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Нравтичесяя указан и . .. .. 
Паяню, очинене п высутяниюе трубок н бутылок спарна 
плати, обращен! со стёкломъ, нросверлаваие пробокъ. вы- 
сущиваше к очиношо ртути, амальгам ровен. 


06ъ измбретяхь вообще. 


Въ настоящей тлазф ны задаенся ибдью озпакемить читателя съ тфип 
методами и нриспособлешями, которые свужать для изыбрешя длины п 
угловъ и постоянто маходять себ примфиеше при устройств п пользо- 
выйи различными ириборами. 

1} Обыкновенное для получешя боле пли менфе точнаго результата, 
6. удовлетворяются одлимь только ивыфрошемь наблщодавной воличним, 
хз проплводять лхъ ифеколько, при одлихь и тёхъ-же услемяхь подрядь, 
чтобы освободиться оть случайшыхь ошибонъ. Большее наи меньшее 60- 
тлаые между результатами отдфльныхь паблюдешй даеть уже намъ боль- 
шую пли мещьшую твуантю относительно правильности пашихъ изиврю- 
Ш; кромВ того, ишвя изоколько наблюдешй, мы ножемъ ‘подучить для 
пепомой зеличипы зпачеше, заслуживающее болышаго доввул, чёмь ре- 
зульталь одпого леиь ламвраляз для этого должно вложить результаты 
верхь изнёрешй п понученную сумиу раздёлить на число отдфльИЫхь 
гроизводошныхь изюбрепй, Само собой понягио, что этоть коцечный ре- 
зультать тбуъ точиве и ближе къ ист, чВыъ болыпе было едфлано 
отдйльныхь наблюделй. 

ели овиалтиь отдёльныя найденный леличиити черезъ 4... 5, 45.4 


то комочшый результату будегь “от. в. предотавится 


вреднимь приометическимь. Оннако, производя пзывревня, пе доляено 
забывать, что п ннотократиое повтороше ихь ие дасть намь вёриаго 
результата, если отдёльныя изыфрел?я были слишкомь ошибочиы и сильно 
разнились межиу собою. Напримёръ, вели, провфряя пакой-пибудь закотъ, 
кы должпы въ ревультатв получить теоретическл вычиолениое число 5, и 
вдипичныя опродфлешя дадуть намь числа: 3, 5, 2, Т, 6, 8, &, то, хотя 
в На 5 


средиее ариометическое этих наблюден!й я будетъ: 


, 


по тёмь ле монфе, такъ намъ результалы отдельтыхь изыёрыйй отли- 
чалотся оть ородиято арпомогическао весьма зиачлтельно, 19 и риоко- 
вашио довфрять получениюму ревультату и опыть пельзя очиталь иодтвори- 
лешемь в®риости запона. 


9 


2) Мврою точиости кавь отдфльныхь пабаюдей, токъ и получен 
паго изь пихъ ариомотическаго средияго служалт, средпяя и вроятиая 
ошибки казекаго отдёяьнаге опредвлеши Л» и У» и таконыи-де вы- 
водениато результат р, и №, Изь каждато оздфльнаго пабмодьия 


А А.А» вычитать сродиее ариомеличосное А п потому получеи- 
{„--М возвышоть въ 


цыи разном" 5=4— 4.8. 
цвадрать; тогда, 


7 


Ув = 0,6745 1, 


0,6745 №, 


Примлочазйе, Волфе подробным овЪд\иИя объ отонь читнтель найдет 
в оон эронтиостей. 

Точность результата, пыцедонтаге на оомевали изабренй пвоколь- 
кихъ отдрльныху. величии, зовнойть оть того. пи Сколько ТОЧИО №04507%, 
бымь опродфлена каждая изъ этихь послбдиихь величин. Вообще воз 
можно безь особенилго павыка п базъ хитрыхь приеливоблет онроди- 
лить вреня съ точностью до 0,5 сек., длину до 0,2 мм., томиературу До 
0,0590, ввеъ до 0,5 мгр. Шри пвифотиомь-же пизыш д употреблоши та- 
кихь приборювт, как иошуеь п т. п., точпость нолучавтся значительно 
большиг. 

$) При зобхъ изыБуяхь принимается мь разочеть, на сколько 
справедливы двлаемыя помп въ каждомь отдфльнов, случа допущен, 
Если, панр., хотять опре лщину изастинии, то ие удовльглюря- 
ются измёрошемь этой толщины только въ одиомь мой, допуская, чего 
98 вездф одниакова. а изыфряють вв въ различиыхь зиуахь, и такимь 
образомь избугалоть онибокь, мотущихь вознивяуть изъ подобнате бол- 
контрольнаго допущена, Пеобходилю паблюлахть, чтобы части прибера були 
вт строго опредфлениомь соотпошешщи. Ноотому объжиовение п иачале и 
в, копыф паблодешя провфряють. существуеть ли правильная зависи 
мость между частини прибора; велл иль, то это припиманють в разочеть. 

4) Веф физичесыи величии, получасмыя при пзыфреныхь, можна 
привести къ длит, времени и масеб, Сами яплея шиедоталяютья каст 
двиноня маовь въ прострамстеф. 

Для того, чтобы изыйнегь длину Ф, время Ри массу Г ввозить 
соотвфтетавииыя одшиици длилы, щюмони и масьы; ов мщхь потомь 
производить друмя одиницы.—ТЛрг паучиыхь изолбдовыйяхь уцотрибляетья 
такт палывазмая абъолютиая оногама муьу при отомь за единицу длиим 


— 8 — 
прлиинается { см., за одинииу массы 1 тр., *) п за единицу времели 
1 сек. Систему эту обозпачають такъ: (0.—@.—8.—). Рядоиъь съ втини 
дипицами па иражтикф обыкиовение употребляють болфе круппыя еди- 
ницы, канъ полр. метрь, килограмиь пт. д. 

Масс тёль пропорщеналень пхь в%съ. Если з& едпийпу вёеа при- 
уехь вфсъ вдииицы массы, то один и тё-же числа будуть обозначать у 
пасъ п массы и вой. —Волг измёряется иоколько. величинь, то всё оп 
зыражаются въ одтой п той-же спотем мВрь, палр. всё длины въ саити- 
хотрахь, вов нлощедл в кв. сн. всё массы въ граммахъ. 

5) Разныя физичесия веллчипы содержать длишу 7», время Ри массу 
М въ различныхь положительныхь п отрицательныхь отепеняхь, которыя 
жазываются пзифрешями зтихь величинъ. Такь пзиБреше илошеди воть 
Тл и, слвдовательно, площадь нийеть пзыфреле -- 2 по отношение къ 
длииь; пзибреще объема есть 7^. Что васается нзибрешй другахь физи- 
ческихь величииь, то, для бодёе лепаго продставиеня, развиотрииь пв- 
которыя пзъ пихЪ въ отдвльности, 

1. Плотность, Плотность 4 есть количество массы, находящейся въ 
едннидф объена. Она нолучается дёлешемь массы на объемь. блёловательно, 


«я пзифреяе будеть и пли МТ- 3, Илотпость по отноше къ м06св 
эзбегь изивроше +- 1, по отношению къ длнть—3. 
[2] = [М2]. 


2. Скорость. Скоростью © называется путь, отиезонный иъ единиц 
вюмени; опа получается двлешемъ пройдениаго пути на соотвтетвующее 


время. Слёдовательно, вя изифрете будеть х ТУ-У; п такъ, она по 


отпошопаю къ дилив пыфеть изифреше -- $, но отпошенйо кв вромени—1., 
=рт т 

3. Ускореме. Ускороше зо есть пзифпеше скорости, отиесенное къ 

единиц времепи, т, в. изыфряется скоростью, дфленией па время. Такъ 

закъ скорость имфоть измёрее 7.71, то пзибреше ускорешя будеть 


Итахъ, по отпошешю къ длипф ускореше пибеть пв- 


вре -- 1, по отношению къ времеи—2. 
[в] = [7-Я 


=*} Вь поодтиью арок №. Оз предания» зажить одииищу пасоы сллнлцей 
энерии, 
1 


4. Сила. Сила / изыфряется произвелешемь изъ массы па уско- 
|вшй6 47, которое она сообщаеть этой масеф, т, о. за. Разыфруь уско- 
Реми намь узо пзвёстень, слфдовательно, для сплы можемь паписать 
ея изифрон!е, а имелно: 


[= Е. Е. 

5. Работа, Работою силы < называется пропзведевю изъ салы ца 
пройденный путь точкою приложешя еплы вт паправлени дёйствя силы. 
Тавъ какъ пзмрюн1е силы памъ пзвфетио, а путь измьряетея длиною 7», 
то измбреше работы будеть 


р [АЙ = [М. 221-*). 

Ло-же пзмфреше пифеть п зерНя 2 

[8] = (7 = [М 72-9, 

По табъ какъ хипотическая зпория выражается полупронзведенень 
изв массы па квадрать скороети, то измфретю энер можно выра- 
зить еще такь, а имено; Е==[% 9], причень 1/» опускается, потому 
что па составъ понямя чволенный коэффищеинть влёния возбще пе ока- 
зываеть. Отеюда можно сказать, что пзыбреше опере выражается мао- 
сою и квадратомь скорости. 


Наконоць, изъ иослфднихь формуль можно выразить л изкретуе маесы 
[7] черезъ эпертНо, длину п время, 


[8] = [022 7%], [М] 


Гарет, 


Отоюда яспо, что въ пзыбрешяхь рядомь съ едишицами длины п вре- 
меци можно поставить едиинцу эперн выйсто едипищы массы. 


А. Общая часть, 


Т. ИЗМВРЕНТЕ ДЛИНЪ И УГИОВЪ. 


а) Нонусъ. 


Новусы длятся на лииейные п круговые. Линейный —служите для 
пзыйрешя десятыхь долей дзлешя даниаго масштаба, Оль продетавляеть 
лшейку, съ 10-0 дВлешями, скользящую вдоль масштаба; общая длина 
10-ти дЪленй ноп1уса равна 9-ти дёлошямь маслтаба, а, слрдовательно, 
ДАлон!е понуса меньше дёлешя масштаба на 0,1 дфлевм маештаба. 


Упражнене 1. 1) Кладуть пошусь В’ (фиг. 1) такъ, чтобы его дё- 
лешця считались въ туже сторону, что и дфлешя масштаба 4. 


Фиг. 1. 


вил ияинкнини к! 


А 


2) Совывщалоть нулевое дфлене нонуса съ а-тымь квлешемъ мао- 
штаба. 

8) Занфчають, какое дёдеше масштаба совпадаеть съ посдфдникъ 
двлешемь нонуса; десятое дёлене нонуса и (&-|-9)-в дьлеше шкалы 
зовпадаютъ, Слдовательно, длина каждаго дёлея понуса на '/„, часть 
меньше длины одного двлешя наоштаба, 

4) Чтобы порвое дВлошо понуса совиало съ @-|-1-мъ двлещемь мас- 
штаба, нужно ого передвинуть па */, дёлешя насттаба. Совершиеь та- 
кое передвижоне, мы сдВлаомь разстояне пулевого далешя пошуса еть 
дАленя а равных '/, дёлонм масштаба, 

5) При созыйщены второго дфлешя новусе 05 (@--2)-мь двлен!емъ 
‘насштаба, пуль пошуса будеть отстоять оть @ на 2/„ дёлены и т. д. 


в — 


Слфдовательно, дфлеше пожуса, совпавшое съ доломемь масиггаба, указы- 
зиегь па разствяше-межну нулегь номуса н дбаотояъ а. 

6) Чтобы совибетить (#--10)-06 длене масштаба съ 10-мъ дфло- 
Иемь иошусл, иужпо лослддьй передвинуть па ИУ, т. 6, ца льлое дф- 
дешю мясштаба, 

Изь сказалпато выводится слёлующее правило для отечптывалия по 
нопуусу: 

Чтобы опредфиить положена прибора, смотрать, во первихь, тя при- 
ходите мудь понзуси относительно дбленйй масштаба. Ванлайнее деловое 
даеть чнело вфлыхь дфавий шкалы, Ма число-жо десятыхь долей ува- 
жеть дёлеше пошуса, совианшее съ кавимъ-либо дёленеыь шкалы. Но- 
взусь ни фиг, № понизываеть 10,3 дёлешя шкалы. 

Ен шкала раздфлела ва салуиметры, то пошуеь ддоть инланиотры, 
оли же она подраздблена на миалиметры, тогда ношусь даеть десятыя 
доли миллиметра. 

Упрамнене 2. Измюрема длиии поередянеомь ношу. 

Одять конец изибриемехо тёза совыфщазигь съ пудемь даоптиба и 
сшотрать, протнеь какого дёлевя паходится другой копець, Положинъ, 
что опь ленить между флешямя «и @--1, т. е. это значить, это 
длина ислытуемато тбла рапка @ цфлыыь дфленыль насттаба илюсъ и - 
которая доля маслиаба. Чтобы отредфйлть эту дояю, будемь передвигать 
понусь до тёхь порь, пока его нуль не придется противь того ковца 
тёла, который ваходитея между далещями @ в а; тогда дфлене во- 
уса, совлавшее съ дфлешемъ шиллы, позволить пемедленио оспредфлить, 
покомую долю, 

Упражнеше 3. Измюрее уилинаре посредетвомь скользлиио 
зуирнуля (фиг. 2) в опредтлеме 0 объема. Пилиндрь помйщатть, 


Фит, 2. 
®р 
ДИ 
ити 
ыы. 


спачала между колёнамн 4 и В скожзящато цирнуля по хо оси (длнЕ® 
1), в затфиь ло даметрамт зерхшяго и ниженаго основашя. Колёво В 


Дт 


прижимають безь падавливашя п закрёиляють виитомь. Отечитывають 
Алиу ост и Данетры пошусонь №. Похожикь, первое пямёрешю дасгь 
1, вторыя Р, п Д,, бредий данеть ДР (2:+0.) и редуеь 
= Л. 0бъвиь цилиикро Уз А?Г. 


в) Круговой ношусъ или вериьере. 


Описане прибора. На линенкё .4 (фиг. 3), представляющей хорлу 
вруга радгуеа около 80 ем., иафется шкала, на которой палесевы з%- 
лошя градуеныя и полуградусныя. Шо этой лыцейкВ 4 скользить вторая 
линейка 2, назынаемия алидадой, которая прикрёилена въ середиоь к 
пряшой линейк 1), вращающейся около центра С» Дуга овользящей ли- 
нейки В подраздфлена ва 30 дфлеш в, которыя въ ушиб раввы 29 дё- 
лешянь пеподвижиой зипейки (т. ®. 141/, градусамь). Счегь по вруго- 
вому пошусу деть въ ТОМа»Ж палравлешил, что и счегь масштаба, 

Упрамнене. 1} Бошусь кладуть па линейку такь, чтобы пулевое 
его двлен!е совиало съ кивима-нибудь дФлешен® @ шкалы; тогда 30-е 
далее пов1уса тоже ненренвино совнадаеть сь одниуь изь флеши шкалы, 
во непренфиио отбоящинь отъ @ па 14'/.? вн 29 полугадусвь. 01- 


Фиг. 


сюда видио, что каждое дылеше ношуса. ва Ч часть или 1’ мене 
каждаго двлешя шкалы, а потому цервая черготка  повлуса отстойть оть 


в Ш 


сабаующей ближайшей черты шкалы из 4’, вторая оть слёдующей па 
8', третья ша 8’ пт. д, 

2) Ненцет В передвигають по липейкв 4 такь, чтобы перлов, вто- 
ое, третье и т. д. его дфлешя постепенто совнадазл бы въ соотв®т- 
схвующлии дфлещими шкалы; соотрётственно этому и рычагь 2) перз- 
днисается на 1’, 9", 8° ит. д. бибдовалельно нулевое дЁлеше пошува 
отетолтъ нослёдовательно отъ того дёлешя шиалы, съ котормиь оно перво- 
ириально совпадало, на 1', 2', 3'.. 2, 

Изъ неего этого выводится. [о ующее правило для отечптываюй по 
круговолу мошуву. Сначала но положено нулевого дфлешя  пошусь от 
зосительно пщалы опрадфляется члоло гралусоьъ или полуградуеовь, &за- 
ты находится число минугь слфдующимь способомь, Отыскивается то 
деве нозуса, которое совпадать съ каким либо дьлещемь тклзы, 
такъ папр., сели найдем, что это третье дфлеше ношуса, стёдовательно. 
въ пайденпьзь ифлыиь градусамь пли иолуградуеамь необходимо доба- 
вить еще 3’ ит. я. 

Замфчане. При очень молкихь даленихь при оточетывали по 0. 
Шусу употреблять лупу, которую напреваяютЪ тавъ, чтобы совпадающее 
дАлешо приходилось посреди водя зрёшя; дфлеше это освщается по- 
«редотномь бушазеныхь рефлекторовь пли маленьклхь зеркаль, 

Обыкиовенио въ начал п въ коишё нозуса наносять еще ифеколько 
Дфленй; зто дЪидется для того, чтобы дучше молно было наблюдать сов 
падена въ томь случай, когда оно приходится на одномъ иЭЪ коицовъ 
ношусл, 


2. Опредьлеше площади по вЪсу. 


Имфются разпаго рода пряелособлевя, плапинетры, для еханичеекаго 
опредфлешя площади замкпутой кривой; по можпо постутить и влждую- 
щлиь образом: 

Уврашнене 1. Опредьлене площади любой повержновти, 1) Иа 
япоть бумаги вычерчирають вривую, вырёзывають и извфшивалугь; пусть 
получили вфет Р. 2) Ба ту-же бумагу вычерупвають площадь въ а? ем., 
вызывать п вавфилилакгь: повучили эЪоъ Р.. ‘Олфдоветельно, кривая 
Р содбрнить тома 2 кв, си., тдЬ 


Ра 


Упражнеме 2, Опредълеме числа к изъ субпяниванй. 1) Н бу: 
хагу вычерчивають опружность радтуса * (площадь ся «7, = 17), вырё- 
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зывають п взвфшивають; пусть получили вфеь Р,. 2) На лу-же бумагу 
вычерчивають квадрать, сторона котораго равпа’ 2», слфдовательно, пло- 
Щадь о == 4^*, вырфзывають и павушивають: 5405 Ру, 

ели й озиачаегь толщииу бумаги, 5——ея удфльный вЪеь, то отио- 
наше # вФеовх ируга и квадрата будатъ, 
ФД. 


„тв 


в = 


48-1 


откуда 
4 3. 


3, Уровень и опредфлене горизонтальнаго положеня пла- 
СТИНВИ. 
Принцип, Плоскость торизоитальца, сели двё дежания въ ней ис- 
параллельныя лнине-горизоитальны. 
Описане прибора (фиг. 4). Чтобы привосты ихастииеу, опирающуюся 
на 3 винтовыхь пожки, въ горизонтальное положеше, употреблять уро- 


вешь. Этоть приборь состопть изъ стекляшной, слегка къ верху выпуклой 
трубкл, которая вотавлена въ иоталиическую оправу. Вел чрубна палол- 
цяотся эфиромъ за поключещеюъ пебольшото простраиетра, въ видё пу- 
зырька, закрючающаго въ 066% воздух. Вели пластиика едит 35 тори- 
льной плескоети, то пузырекъ иаходилея повредвив уровия. 

Упраннене. Т) Ставимъ уровень па иластипеу параллельно личи, 
проведенной между первымь и лторызеь виптомь, на которые пластипка оли 
рается, Поспедетвомь отихЪ виитовь, нанлопяють пластинку х% ту п другую 
сторону до тёхь порь, пока пузыфекъ въ урови® ие станеть поеродни®. 

2) Затьыь ла пластвикВ поварачинакугь уровень на 909, такь что 
новое паправлело его будеть + первоначальному, п пооредотвомь манп- 
пулировашя третьпиь внтомь приводать пластинну вв горизонтальное поло- 
жепе, что узиавтся опять таки по положению пузырька вт средии$ уровня. 

3) Далбе уровень переставляется въ первоивиальное положен и 
провфряетоя иботопахондеше въ урозив иузырька, Подобныя мапплуляцит 
производять ‘до т№хь порт, пока пузырекъ въ тоюь ити другомъ поло- 
кент уровня пе будеть остазатьея посредни*, 
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4) Тогда изъ ноиобрелотвенныхь паблюдешй удостовфряются, что вой 
прашыя, проведепиыя ва даншой пляетиия%, торизонтальшя, 

5) Для повфркн самого-ще уровия поступають такъ: поварачивалугь 
во па 1802 отъ того полощевя, нотда онъ быль установлен торизоп- 
тальшо; повряють, сохраниль-ли пр этомъ пузырекъ свое иервоначаль- 
нов положеше. ели сохраниль -— тогда мы товорныь; уровень вФренъ. 
Бели.же пузырекь ие сохравяеть при этомъ евосго положешя, 1о уровель 
цеобходлие поправить, п это дфлавтся влФдующимь образомь: уровель 
чтивять параллельно прямой, соедиляницей дв винтовыхь пожни, а и0- 
том помощью послёднихь приводять пузырекъ въ пулевое положене, За- 
Чбыь поварачивають ого а 180° п поправляють потрёшноеть ма ч0ло- 
вину внитовыми ножванл, Навопець, новарачивають на 900 в зомощью 
третьей вантовой ножки приводять пузырекъ въ то пололеше, которое опъ 
только что пыль, Бели погрАнипость осталась, то повторяють установку. 


4. Натетометръ. 


Въ физическихь онытахь часто приходится измрять вертпкальное 
ризотоян!е между 2-мя точкали, прячешь иногда 
ЕТ возможности непосредетвенио приложит къ 
цемъ маслтоба. Такъ, иапр., требуется опродё- 
линь разницу высоть уровией + В въ сифониомъ 
барометра (фиг. 5), т. в. разстояюе уровня, & 
оть точки с, тд е ееть проэвщя уровия 6 па ввер- 
тивальную липтю, проведенную черезь точку &. 
Чакимь обуазомь зафоь требуете взыбБрить даипу 
ватета ис прямоуг. треуг. `афе, Для подобиыхъ 
пзывренй: служить жстетометрь. 

Описаще прибора. 2} продтзьймий хате- 
знометрь (фит. 6} состоитЪ изъ металличесваго 
стержня „4, вдоль воторато скользить подвижная 
часть, салазки №. Стержень А посредотвомь 
двухь уровиительныхь ввитовт ВЕ, и отв®са № 
приводятея вЪ вертикальное положене, Подвиж- 
ную часть.В катетомотра поередствомь випте 2 
зюжно укрёплять въ любомь мвотё линейки С. 
Посродетвомь вишта $ лвпейку С’ передвигать 
знизЪ п вверхь, Зрительную трубу № можно пова- 
рачпвать въ плобкоети перпендикулярной къ оби 


Фиг. 5. 
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столба; слбдовалельно, при вертнхальноюь позожеши катетометра эта 
плоскость соотвфтетвуеть горизоптальной плоскости. Вблизи измфряемой 
высоты ас (фиг, 5) ставить вертикально масштабь, подраздьленный на 
миллиметум. 

$) Усовершенствованный типь катепометра (фиг. 7). Околе 
и Л), которая уетапавдинается пооредетвохь вкитовь ж, м, и № 
вертикально, вращается цилии- 
дричесый сюлбь, Вдоль столба 
вкольвять 2 онравы ин 2, 
нричегь  послёдияя можеть 
быть прикр®плена виптомъ на 
„зюбой высотВ къ столбу. Ми- 
прометрическ { винтъ „” нодип- 
хавть и онускаоть оправу 2, 
когда часть № укрЪилена. На 
И въ вилкообразной нодегави\ 
(7 п С’ лежать зрительная 
трубе В, па которой обывно- 
венно находится уровень 1. 
Вса прискособлеше (В)} можно 
наилонять, вращая его около 
оси @ посредотвомь винте о. 
Вто зрительной трубы опре 
дфляется ношусомь, который 
вдзлань въ вырВзкВ чаты А, 
Вдоль стержня иридфлана сере- 
бряная пластинка 2, слума- 
щая масштабокь. Вфоъ сала- 
зокъ и зрительной трубы урав- 
новышнвается грузошъ ©, ко- 
торый виенть ва шнура, иере- 
кинутомь черезь блоиъ 7. 


Управнене 1, Увиженовки зопетометра во овртикальномь положети. 


1) Вь слушай проепльйииио 
заипа котетометра приводять 
нридфланиый къ ному отвёеь № 
повредствомь В ин А, въ тако 
положене, чтобы онъ приходияея 
Наль  спацально придёлалиьиь, 
да этого оотыешъ. 

8) Усоваршенотвованная 
форма катетометра. 

#) Вертикальния  устажовка 
оси калетометра. 1) Отолбъ попо- 
рачивеють такь, чтобы ось зри- 
тельной трубы стала, параллельной 
лини, соединяющей 2 и ие, вин- 
тн. Затть, поворачивая оти вип- 
ты, приводять уровень № въ го- 
ризонтадьное положенше, 

2) Поворачиваляють столбь н8 
180°, Вели нри этожь уровень Ё 
указываеть на пеправильноеть го- 
ризоптальнаго ноложеня, то ноло- 
вину ошибки исправлять вилтоиь, 
в (при зрительной трубв 2), а 
другую половину ошибки ненрав- 
ляють, врадцал #2; или и» вииты. 
Вёрноеть установи проврязоть, 
новорачивая столбь на прежнее иб- 
сто. Эта повёреа повторяется и®- 
сколько разъ, пока уровень отъ 
этого поворпчиваныт ив нереста- 
неть мБиять свое па- 
раллельное показа, 

8) Столбъ повора- 
чивають на 90° такъ, 


чтобы оеь зрительной 
трубы пришлась пер“ 


пендикузярно къ лиш, соединяющей винты # и 9». ЗатВиъ виитомъ 
зи приводять уровень въ горизонтальное положен, Уровень должень 
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остатьси въ торизонтальтомъ положении ТОГАА, БОГЯА отолбъ ионо- 
рачивають на 1800; въ пуотивномъ случа ошибку неиравляють па по- 
ловииу вннтохь (72) (п па цоловину виитомь о нри 1фубф. 

4) Тецерь поворачивать стодбь опять ца 90“ п смотрять, ие пахо- 
дитея-лн уровень въ торизоитальномъ подожепит, вели ить, то ошибка 
установки испралляется указаннымт снособомъ, пока уровешь не мере- 
отанеть мфиять своего пормальнато ноназащя. 

Ъ) Приведене зриплельной трубы вь зоризонтальное положете, 

5) Вь пЪкоторошь разстолит оть зрительной трубы ставать каную- 
нибудь мфтву п панравляють на нее трубу. Затьиъ вышимиють трубу 
изъ вилкообразиой подставуи, поворачивають в комями и кладусь 
спова нА подставки тавъ, чтобы объевтиву пришелся ви то ифото, тдф 
рапьше быль окулярь, Потомъ поворачивать весь стодбь па 1809 и 
слова смотрять на мётву. Укдонеше уровня ибиравляюеь на половину 
паклонешенъ зрительной трубы, из лоловниу пепедвижешем» трубы вдоль 
екояба ЛГ. 

Упражнене 2. Опредьлене Фометра Г) шаре значительных 
размровь. 1) Перель бфлымт экрацомъ ставять шарь, рядомь съ нинь-—— 
вертикальный масштабъ, а нередь экраномь номфщають категометрь. 

2) Затьмь паиравляють зрительную трубу такъ, чтобы горизоиталь- 
пал нить трубы коспухась крайней верхпей точки шара, & иотомъ край - 
ней пижией, отн\чалоть двф точны о масштабу. Пусть оф; будуть о и 
и; тогда даметрь 2 шара равен, о—#, т.е. Ю=юо-—и. 


5. Минрометрь Ра!тег’а (ог, 8). 


Описан!е прибора. Микрометрь состолть изъ ' '-- обралнаго “кольца 
„А, пибющаго вк В гайку микрометрическато внипта; носяфдый приво- 
хятоя въ двищеше врануийемь головки 1), Особое приспособление позво- 


ляеть нажимать винтомь съ силой, пе превосходящей извёстной вели» 
чинсы; фазь воть шахноиш датигнуть, голевка 7) продражавть лишь 
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сима вращаться, по уже винта въ двыжеше ие приводить. Ходъ вита 
уазпяетел вакь разъ 1 ним. На влить нлотио падфте гильза В; вл но- 
пець, противоположный головкв винта, раздёлень по окружлости па 100 
тавныхь частей. Вдоль В нарёваиы дфлешл въ миллинетрахь. Котда 
впигь коспулои Н”, тогда врай гильзы Е иокрываеть пулевое дёлето 
па В. 

При каждомь ноложенш виита хфлошя на В дають цфаые ти., & 
дваешя па вонцз гильзы №-—сотыя доли. 

Упраннене. Иэмьрее толщины проволоки иль пластинки. 

1) Поворачпвая виить до соприкосновеня его ов ТУ, повфряюиь, 
«овнадавтъ-ли край гильзы 27 съ нулевымъ дфлешемь „В, и если иёть, 
то опредфляють точно винбку, чтобы знать, какую слфдуеть дфлать по- 
правку -7 при наблюдени, 

2) Проволоку пли пластинку помфищають иежду выступочь И и 
уиптокь С и пропзводять изифрея въ различныхь иотахь вя. Толщииу 
2’ олсмитывають по ина п гильз, Прикфуъ: Поправка 57-=0,008 
за. т, 6. оточеть производять ие отъ пуневого дёлешя, а отъ 0,008. 
Пря изифреши пластнаки въ разиичпыхь точнахь оказаловь, вто 2) 
8,040, 3,045, 3,54, 8,058 ош, Иластпика пе вездё одли®ково толета. 
Средняя толщита 2'—8,048. Припиная во вмимане поправку, получа- 
зть окончательный результать такой: 2=8,048—0,008==8,040 пят. 


6. Сферометръ. 


Фаг. 9, 


Описаще прибора. Сферометрь съ одпой стороны служить дия онре- 
АВлеШи толщины, плаетипокь, ось другой-—для опредфлеши радзуеа кри- 


пизиы шаровыхь новерхпостей, которыхь дана пажь только часть, Сфоро- 
метрь состонть изь треножника 4, вь который вдфлань микромегриче- 
ск випть В. Туи ножен подставки С, С, С» окашчивалются  сталь- 
ныши острими и находятся иа равном разетоянш другь отъ друга. Ш&- 
лые обороты винта отечитывалтся по масштабу Ю, а дробныя части мо 
крту Е, раздфлениому на 50 яли 100 равиыхь частей. Вннть и 
вругь приводятся въ движене посродетвомь головки 1”. 

1. Калиброваше сферометра. Если 200% винта не равеиъь въ 
точности 1 ш., тогда необходимо, нрежде чбиъ воспользовалься сфоро- 
метромъ, тщательно онредфлить то разстояве, на которое нодвигается 
остИе виита при одномъ полномъ оборот головки. Для этого постуназть, 
слёдующинь образомъ; 

1} Ставять сферометрь тремя ножками С’ на стеслянную пластинку и 
зращають вить 2 до тёхь порь, нока остИе его не коснется новерх- 
ности пластики; въ момепть нрикосновеня поступательное даиженше вита, 
прекриицается, а весь нриборь начинаеть либо сачаться, либо вращается 
©кол0 винта, кавъ около осп. Замфтивь аккуратно 970тъ моменть, дфла- 
ють отсчеть по шкал Л и головки Я. Пуеть онъ намь Дасть оточеть 7. 

2) Поднимають винтъ, клолуть под паго идоеконараллельную ств. 
клянную нлнетнику п снова онускаютъ внитъ до сошрикосновешя его съ 
этой пластинкой; тотда получають второй оточеть 4. Разность двухв от- 
счетовь опредфлить толщину пластинки числомь дёленй 12)'-==А-—, 

3) Мнкронетрическииь визтомь РаНиег"а (см. выше) опредфаяють не- 
тиниую толщину пластники въ мнллиметрахь, нуеть она выражается чи- 


слиъ Р ши. Гогда переводний множитель с *) вита нашего сферо- 
метра выразлтея такьы ет ети. Для того, чтобы каждую 
изыбронную поередствомь сферонетра величину выразить теперь 2 мил- 
лиметрахъ, надо помножить ве на с. При изыбрейяхь, требулицихь 060- 
бенной точности, слфдуеть кромё того пивть въ виду 28 пзыфнены, ко- 
торымь нодроржень вить въ завиенмости оть колебашй температуры, 

Упраннеше 1. Измюрени толщини № друюй пластинки. Изиф- 
реше производится такниь же способонт, какъ измбреше первой иластин- 
вп. Получентый ‘чноленный результать нужно помножить только на мио- 
житель с, о которомь мы только что говорили. 

Упражнене 2. Измюрене радёусв В знеровидной повержности. Пусть 
разстояще между остиями пожекъ сферометра 00—06, 


2} Вышота хил, 
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Сначала ставять сферошетрь на пимювую поверхноеть раду В, в 
полинмають вить па высоту # такъ, чтобы 3 новдп п копеь  вПити, 
касались чуть-чуть этой воверхиости. Элементарное разсужлете пасть пажь, 
формулу для опредбленя 2, 


Упражнен!е 3. Излиьрене радуеа кривизны чечевиць, 1) Посток- 
столь сфорометра съ помощью указаниыхь въ упражиеши 2-омь пре- 
ховъ, опродвляють радусы обфихь поверхностей чечевицы, 

Заифчане 1. Оть кривизим иоверхиестей лиизы и поазателя прелом- 
дшя стекла завиоять во онтичеевя свойства вя. Вени чорезь ф. озна- 
ЧиМЪ гзавиое фонуеное разетояе низы, через * показатель нреломленя 
отовла, зерезъ Я, к А. радусы кривиземы обфихь воверхиостей, тогда 


1.1 . 
—=#—1) ЕН: |, Вам Вуя=ВьЕЕВ и из, № =. 


Заибчане 2. Полученимй результать можно провфрить друтижь бо- 
те пепосредотвенныхеь путем (ем. дахьше). 


2) Паовнисть трокъ эвитовахь шовонь переслать сферическую `лозерхяость по 
миому хругу 47.80 (фиг. 96). Дам опредбщшини родброа 
+, что шажь при доновитольстов пооблодимо, яужно ио- 
отрорть треутушьнивь АВС, слороны зоторам ивийотлы, 
и оилойть ооо пет друга, Разотоне ОЗ == е деть. 
кам, пришокиитьй пин, офорометра, 

Полоалиь, ото обера паша первовиаетея меризуо- 
ныльнй плоспостью К.ЕЛНО!. Троутольилнь КЕДЕ пря- 
хпугольный, лбо окорлетей ха Мвиотрь КЛ эру; 20’ 
пормеидилузярий къ ЛЖ, Пряншыйл пое это по виижанй, 
подуаионы 208 = О", О’К. 


Подотавить выбото дльй их зночещи, зуба: 


ев Еве о аль зо ов 


, 
о 


огавявх вифото #2 ого значене, подучииь окончательное 


1@ 


1 
В 8 


рим, Переоодчива. 


7. Измфрене угловъ съ помощью зеркаль и шналы 
(епособъ Розвеног а). 


Зеркальный методь служить дая вамфреюя меболиниеь кручен и 
передвижений, По извфетиому захону отражения: уголь иадешя рапенъ 
углу отражены и т. под... Вели новарнуть 
зервию па опредуленный уголь ©, п ие 
мёцить при этомь паправлеше палающаго 
луча, то лучь поворачивается на двойной 
уголь 2%. 

1) Па разстошин у (фиг, 10) иередь 
зеркаломъ &# пахоцится шкала зи, пыфю- 
щая посредине при нулевокь клещи узкое 
отвероце, передь которыюь помфщается 
источпикь овёта. Лучи падейя въ зер- 
калв отражилотся по прожнему изривле- 
пи, ебли нормаль къ зеркалу паряллельна 
иадающиюь лучамь. Коли же зеркало по- 
ворачивается иа уголь о, то падающий лузъ 
о@ отражается по паправлошю а”, ТАКЪ, что И оат==, На шкале 
ири » получается свфтлоо пятно, Изь поетроеши паходинтъ, что 


Вне, 10. 


1980 = 


ЧЕвыъ длипнфе у, т. о. чАмь больше разстоле шкалы оть зеркала. 
триь боле, при одпиаковыхь ионоротахт, зеркала, отклоняется евфтнов 
Пятио, 

Но у ко” съ помощью тригонометричеснихь таблить опредбливыь 
20. Вели при духь новеротахь па Де п Дез сыфтаюй пятно иеро- 


07. Г 
двияулось по шкал па ох, п 07», тогда 92 = у: В 2, =—1, 
- 1 ^ у 
отоюда: (120,1 (225 ==07х07. А такъ вакъ нри малыхь углахь узитенсы 
проноиуюнальны углимъ, то 2, :%, == о”, зо. Отеюда заключлень, что 


ууилы зоворот зеркали отиосятсн между собой какь соотьфтетвеппых 
перемёщешя евЪфтлаго пятна па мкряф, 

2) Занфиииь поточинкъ сн чттельной трубой 2, ось которой пер- 
нопдикулярия къ шкал® вме в которая уртаповленя такь, что длешя 
шкалы, отражалсь отЪ зеркала, ибпо ору въ поль зрёны трубы 


Бели зеркало перпепдивуяярие иь сви Дубы” то пулевое деление 
2 
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шкалы, паходлщовся у объектива, нопадасть какъ разъ на перекресткй 
нитей, нротяпутыхь въ трубь и видимыхь 5ь ол орфьм трубы; при 
поворот® зеркала видим отражешя дальше стоящихь дфлешй шкалы (ло- 
зожныь 10-дфльйе), Значить, кошецт норнали передвинуть тогда па 
9/5 дфлешй шкалы, Бели видно 2. дрлене, а при пачальномь ноло- 
жоши внлфли въ сородин® 2, дфлоте, то повороть зеркала опредфляетея 


такь: 2 По этой формула, изъ паблюдаемаго передьняо- 


Ня свфилаго пята на швалё 2о—, и разстояя у, можно опредфлить 


побороть зерколо +, 
3) Зеркальный мотодъ нпотда употребляють для пафрешй восьуа 
зальхь взлиьненйй длит. 
Еели съ овыю зеркала соодинешь перпендикулярно къ пей стержеть 
ах, длиою 2, в воли копець этого стержня перемфетииь па весьиа ма- 
дую величипу Х, то вонець пормйни ф`кЪ зерналу перемфиаетол вдоль 


швалы, ототоящей оть зервлла па разотояни у, на длину восьме близ 
у) : 
кую въ А. = в воноць отраженнаго луча и, т.е, изображеще иро- 


2 
Зи" 

Припимия 20 во виниаше, что 4, согласно вышосказалиому, зожеть 
выразиться такы (=, — 2: ГАВ #; п 2›—два послёдовательныхь от- 


ув, на 9==72А. 3. отеюда. № 


[в 
счета, нолучимь ^ == { 


Везразлично, копечно, лежлть ли`нормаль къ зеркалу @р иа иродол- 
Жен ар, или ‘ное, 


8) Упраннене съ моделью. 


Описаше прибора (фиг. 11). На столикё А, стоящем на доскВ С), 
вращается около ов „0 рычагь 2 Шри Н, на копцВ коротваго плеча, 
рычага, паходится остр!е, которому па столик А соотьётотвуеть другое 
Н,, прикубилопное къ столику. Ши Ш къ рычагу придёлано зоркало С, 
Конець большого ллеча рычага спобщень стрёлкой №, которая по‘кру- 
товой шкал ноказываеть углы новорота рычага А, Кь дощечек «И, под- 
нираемой подставками 0; и 24.. принрёплена шкала ДЗ дёлешя которой 
паходятся иротивъ зеркала @. Нулевыя дфлошя объихь шкаль лежать въ 


2) Завоь повороты предполагаютея столь надьми, что величину &у-озь заыв- 
цяють зелинаною дуги. 
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‹вредний 9. Въ этомь ифеть доска просверлена и иъ отнереме вотавлено 
«обирательное стекло Х, фокусное разотсише котораго павие нриблизи- 
тельно 20 сы, Разетоннею РН; =5 вм. ОИ== 50 см. Шкала 17 кодраз- 
дфлена из градусы, Каждое дёлеше мжалы А равно длвн® дуги, соотвт- 
отвующей 1-му гадусу ма шналь 7. По паправаенно Д.Г. двигаются два, 
вертикальныхь стерщия О; п О», изъ вотерыхь нервый свабжень лин- 
зой @ пли лашночкой А, а второй—мафрагыой съ вертикальной ивичию Р. 


Фит. 1. 


Коибинащя ОРГ замфияеть собой зрительную трубу, Гели въ О, ифть 
ламиы, то нужно @ поставь па шодсталку 5. 

Унражнене 1, Соотношешл 10-06% кз думь. 

1) Стапять отрёлку Л’ на нулевое двлеше 7; отрёлка И укажеть 
тогда пулевое дфлене шкалы К, 

2) Рычагь Е вращають на 19, №, 3° кт, д. п соотифтогвенио этому 
отифчають каждый разь дёлея на шкалй Ж. Въ началь длина дуги 
иало разнится отб соотьЁтетвующихь ей дёлешй па Ж, но затфагь число 
новлфдвихь ностененио увеличивается. Дфленя на нихалф; п]иг этомь являются 
зрюю тазгенсовь, соотвфтотвениыхь дугь на 2. Получаень, панр., тавъ; 

= 1 20 30 40 Б° 10° 15° 20° 
105 = 1 2,0 8:0 4 5. 10,1 15 20, дАленИ. 


При углажь, достаточно малыхь, тапгенеы можно занфиять дуганк, 
ро 
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Замфчан!е, Во многихъ случаяхь углы не измфряются традусами, ми-, 
п К секуниамы, а соотатотвующими ны дугами. Углу въ 860° со- 
огефтотвуеть полная онружноеть, слфдовательно, длина окружпоети, пре 


В—1, равпяется 22, т. в. С==ал, Отеюда утоль, длиа дуги кото- 
О 


рат равна В ==1, равенъ 88 —57°,296, Углу въ @, при В ==1; 0-° 


отьВтетвуеть дуга УЕ. Длинф дуги $, ши В -=1, соотьфтетвують . 
9‘, 


57°,296, $ градусовъ. 

Упраннене 2. Х00ь лучей пры зеркальномь способъ. 

1) Поставизъ ламну @ на О’, нрлводять стрфлку Р на пулевое дф- 
деще п нередвитають О. до тёхь норъ ззадь п внерекь, покь ие полу- 
ичся леное изображене нроволоки (въ афрагы?) не шкал Ю. Прохо- 
дяще въ Р нимо нроволоки лучи падають ‚по панразленю 1.7) на зер- 
као; отеюда они отражаются п помощью собпрательшаго стекла 1. соби- 
раштся на шкалё въ одномъ мфетв, 

2) Ша новорачиванит рычага И и съ нимъ зеркала па уголь ©, 
отраженные лучи отклопятся на 24. 

боотвфтетвенныя указйя стрфлки Ё на ол на шкалё Ж залисы- 


валится, тавъ нат: 
=0° 20 5° 10° 


4 10,, 20, двлешй шкалы, 


о 

3) Взивь лампу съ Оз, ставять ее 3Ъ 5, а на вя мото ставится 
зечезице @. Черезь @ видна шкала Ж. При поворачивышн верклла удо- 
товфряются, что въ № видио постоянно то дёлеше шкалы 2, которое по 
прежиону соотвфуствуоть углу а, 

Упражнен!е 3. Излюрене объема мльдной пластинки. 

Земфтииь: пли рычага Н.Ю, РР относятся, хакъ 1:10; и важ- 
дов разстояще между В; и Н. при шкалё 7 будеть въ 10 разь больше. 

1) Между остяни Е в НЫ, пошфщають стокляниую пластиику, :1юд- 
щлиа которой въ @ ти, опродфлена заранфе никрометраческихь винтом, 
Тлядя зерезь ©, замчають на шкал соотвтетвующее дфлеше 2; тогда, 


— ® Делон на пвалв. 


1 ши, между Ч. и Н. соотвфтотвують 


2) Ивилый пароллелепипедь помёщають межуу оотрями ло’ тремь” вхо’ 


домфрощямь и опять черёзъ © замфчають но шкал #1, #2 п 2:. Дипиа, 
#' 
=. Объенъ тажииъ 06- 


. траней выразится тогдаз @ р 


раземъ ‘будоть 7 або. 
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Ь) Обыкновенная форма зеркальнаго слособа и установна 
зрительной трубы. 


Описан!е прибора. Для отечитыванш употребляется зритольвая труба, 
которую можию приснособлять къ небольшиюь разстояйниь. Труба можеть 
вращаться около горизонтальной п вертикальной оси, Надъ зритольной 
трубой нли иодъ пею, перпендикулярно къ ея оси, ирикрпаз ия шкала, 


Управнеше. Установия зрительной зпруби. 

1) Ставять маленькое зеркальце около 2 ом. въ даметрб на штативъ. 

2) Устанавливиють трубу на яелов визфше для разстодим вдвое 
большаго против того, какое у насъ будеть между зеркальнемь и тру- 
бой. (Искодящые отъ шкалы лучи послё отревешя оть зеркала нажутся 
идущими наъ-за, зеркаля ох разстоящемь вдвое бозьшиюь, чбмь разетоя- 
18 шкалы оть зеркала). 

3} Подхолять къ зеркальну. и стараются заметить изображено своого 
глаза, Заифтивъ ето, удаляются оть зеркала, но тажь, чтобы тлазь но- 
стоянно видфль 0800 изображено; па выбраннонь ифотё останавливаются 
"г ставять зАеь трубу. Млетоположеше А тлаза завчають и устанавли- 
вАЮтТЬ трубу © шкалой такъ, чтобы труба была подъ точкою А, на та- 
вохь разегояниг, нь какомъ инхала находится педь этою точкою. 

4) Поередогвомь пезначетельныхь нередваженй во всё сторопы, 
можпо достигнуть того, что нзобраяюню шкалы въ трубё будеть очель 
ясно, а черточки. озвавиющи дфаея шкалы, совпадут» съ перекрест- 
ПЫМИ НИТЯМИ. 


3. Высота барометра (Ваготейегз{алЯ) и измфреме высотъ 
съ помощью его. 


Занёчане. Высота баронотра соть вмеота столба мути при 050, 
хоторый уравновашивается лизлецемь атмосферы. Тахь какъ давлене 
даниаго столба ртуги завлениь отъ величины силы земного притяжешя 
з% тот или друтомь мьстВ, то строго говоря, падо пришимать во впи- 
нае” эти. изывнешя силы тяжести; однако въ болыпииотвв случаонь 
изифиещень этимъ ножио нренебречь. 

Описаше прибора. Простдийй звндъ риутиаго барометра пзображень 
на фиг. 5; для опрефлешя высоты его служить катетонетрь. 

Управнене. Измюрене высоты” НН бирометра, 
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2) Погределомь отечиывания по щкалВ 1), 1) Прежде веего но- 
«тушнвають по барошетру или иФсколько разъ слегка навлоняють его 
взадь и впередь. ЗатЬаь установаиють пуль шкалы такт, чтобы опъ 19- 
щалъ въ одной горизоптальгой плоскоетн ст, уровиемь ухути въ откры- 
тояЪ коли *). 

2) Онредляюту, высоту Я’ въ закрытомъ колвиф при`номощи ношуса 

8) Отифчають также теиператуцу окружающаго воздуха. 

Ъ) Посредствомь каметометра. 1) Вашають сифонный барошетрь 
Тен-Дюсвака ма стёть, Рядозь съ иныь въ стфиу вбовають гвозди для 
того, чтобы опь шогь сохрапять постоячиое положеше и неуклопилея въ 
сторону. 

2) Катетометиь устапавливають такь, чтобы въ трубу можно было. 
явно видфть оба ртутные мениска. Нели ири катетожетув пфть шкалы, 
то ядомь съ барометронь вфшалотт, вертикальный масштабу, 

3) бхолбь катетометра приводять въ строго-вертивальное положен. 

4) Олредьляють нЪфекозько разъ дяя каждаго положещи барометра 
высоту ртути въ закрытонъ и отерытоль колфиф, устанаваявая трубу 
такь, чтобы бя горизонтальная ипть совпадала съ уровнемь ртути и па- 
нравляють ев затыъ на маситабъ, Цоложелагь, что отечеть для верхияго. 
уровня дабть нашь а, для инямяго— 6; тогда, высота барометра Н-=а-—0. 


Приводен!е давлонйя отолба ртути при # мъ давленво при 0. 


Чолько что полученное показиш барошетра будеть невёрно, вели не 


ввести сюда двойной поправки. 
1} Наравширеше ртути, Воли томноратура, ртути , то ея плотность, 
4, (соотвтетвуюищая расширению оть 0°—®) меньше, чфыь плотность 


Фо при 0. Вели означишь ноэффищенть куб. раситирешя ртути мерезь в, 
то объемь, равлый единяцв при 09, превращается при {® въ объешь 


Я, 
и а столбь ртути № при + уравновфенлея 


при 0°. Такъ какъ 3 равплетея очень малому 


7 (1—0.000181#). 


1-й плетноеть 4 


% 


бы столбомь №, == ти 


зиелу, приблизительно 0,000181, то ножио очитать № 


®) Зариштры обынованио олабмены свой воботвенной шивхой, по поторой н ог 
счптмвають зышоту ртутнато ‘столба въ мнялииотрахь, -‘ 
2) Ноббходьмо пзббтоть ошибии паралзеноя. 
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2} На разинрене масатаба. Высоту # па удештабВ мы полу- 
чили пб при 0“, хотя замчитабь подразаФаель ляя тажой темиературы 
Жоли у сеть козффриценть лнпейнаго пасоирещи земчитаби, то чиело д/:- 
лей при 6” па разотоние № выразится такъ: №’ ==(1--18), Слфова- 
лвльшо, вышеволученное чело ЯлЯ й мы должны еще пюмложпть На 
(1 у. Отеюда овоичалельный рпезультять; 

№, =1 (1 0,000181%) (1+-19). 

Для латуни */ == 0,000019, дли етевла у == 0,00000. 

чио поправке эми весьыи пезначитольны. 


О 


Мы видихть, 


Зарометрическое измфреше высоту, 


Давлене атмосферы въ дапиомь мЁств обусловливцеть высоту рту- 
имаго столба въ барашетв. Понитно, если оташюмь подпиматься съ баро- 
етромъ, 10 выеота ртутиато столба будеть уменыпалься въ заврытомъ 
колфи, Воли ироизвелемь наз уене высоть барометром одиовременио вт 


двухь мВотностяхь, недалеко отетоящвхъ другь оть друга, то мажеть 
опредЪлить, насколько одна мВотноеть выше пли ниже другой. Веди 2, 
есть вывота барюметра 1), а К температуры пижележащаго эТота, еедн 
у и означають уЧужо ведичины дли болфе. высокато-—, н ебли, нажо- 

т 


иець, #= (3, + Ы,) то разность высоть 4 обопхь сть выралится 


въ метрахь так'ь: 
Ь = 18420, (1-- 0,0040 (05 ВЕ В.) 
пли для разностей непревыпищихь 1000 нетровы 


в, 
0,0047) (=) 


Прп взуВреши высоть пооредетвомь барометри уиотребляють или 
риутные барометры или легко пероносиаые аперонды (металлическе баро- 
метры). 

Упражноше. 1) Положпиь, что нидо опредьаить высоту дома. Онрел$- 
янють сначала высоту ртутнато столба 5", и темпермуу &, близъ но- 
верхности земли, лучше всего св офверпой столоны. По барометру падо 
пемиого ностучаль; термомезрь качають ифоколько времени въ, воздух. 

2) Отиравляюися въ саный верхи этажь кома къ овиу, который 
Тисположень надъ иъотомь порваго наблюдешя; злфеь иостуниоть также 


в == 160001 - 


®) Забеь подрааунвимется вриведениом барометрическия высота. рим, Мересоб, 
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хикъ п внизу: виредьляють высоту барометры $’, и темяералуру.& (тем- 
пиратуру изкБряють передъ овномь). 

3) Изь обихь оточетовь ©’, и б’, опредбляють по выше данной 
форщуль потинныя высоты барометра В, и В», & нотошь изъ вихь нри 
= НЫ) высоту А, 

4) Онускаютъ изъ ока пить съ грузомь на зензю и изыряють 
потоуъ длину ая $ въ метрахь; мы получииь приблизительно ==й. 
5) Тоть же оныть новторяють съ знерондомт», 


Ц. СВОБОДНОЕ ПАДЕНТШЕ ТЪЛЪ И 
МАЯТНИК” 


1. Свободное падене. 


Введеше. Нодъ двяжещемъ тёла мы разумвежь изуебнене ето ио- 
ложеня вь прострапоть: со временень. При изсябдоващи движешя 
атеральной точвп мы обранавмь наше вниман!е на проходпмый ею путь, 
скорость н убкорене, Та вризая, по которой совершаеть двпаее далная 
точка, называется вю зираэютортей, а чисво едивииь длипы, нройден- 
ныхь точкою по вя траэктоми. называется длиною пути. (Время обыкио- 
венно обозначають бухвою # (ющраз), а длину пути буквою $ (врал). 
Поли точка въ равные и произвольно-выраженные промежутки времети 
ироходить равиые пути, то такое движеше называются равномтьриамньу 
длижен!в, нев удовзетворяющее этому условию, называется неравнолиьр- 
иамь. Окорветь © (уеюИаз) при равпомфрномь движени опредвляется 


длиною пути, пройдевнахо въ едипицу вуемени. Ноэтому, если точка при 
Ы 
равпомёрномь дьижени по время $ проходить путь $, то ® == тв. 


скорость есть длина, дфленная на вреня; ея изыфрене будеть [2 7]. 
При перавномфрномь ‘движени въ каждый моменть времени скорость 
яажвияетои. Поли точка вв извфетное время $ въ ближайший моменть < 
передатоется ид весьма малое разстояле, а, то во время $ скорость 


ре бы = 6 
= =} ‘ло въ едиипду времени проходило бы — вели бы оно двп- 


таловь съ одпиаковою своростью, т. в, 60 скоростью, какую опо икбло 
80 время $. 
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Неравномёрныя движеши иодраздфляють па ускорениыя и замелдеи- 
лыя. При перваго рода двышеши скоробтв со пренецежь увеличивается, 
а в мторошь случа уменьшается. Равпонзрпо-ускорекными пли замед- 
денными движешями пав. тавбя движены, при воторыхь въ равпые и 
произвольно выбраниые промежутки времени скорость увегичишается или 
умепьшается на одпу п ту-же величену. 

Уекорене $ воть изыёнене скорости движеня, ‘отиеевниое къ вди- 
итЦЬ времени: замедлеще иазышается отрицательнымь ускоренеми.. боди 
въ малый промелутокь времени # снорость памаяется на величину ©, 

й 2 . . РТ- 
10 скорое в == 3 блудовательно, изы: еше ускорев есть [ Я” | 
=[2^* |, 

Законъ инерщи. Заколь ототь,  формулированный Ныютономъ, 
слрлующИ: Твло пребываеть въ соетоящи нокоя пли равномрнаго иря- 
молинейцаго движешя, если пика сила, къ пему приложения, ие сте- 
митея изыбиять этого состоящи. Кели‘тЬло изъ покоя переходлть в двн- 
жеше, Или скорость его по величиив или нанравлению изыняетея, вели. 
слфдовательно, оно нолучаеть ускореше, то мы говорим, что ва иего 
дАйствуеть смла. 0 величии дёйствующей силы Р мы судныь но вели- 
чпиВ ускореши, которое они сообщаеть данному тёлу въ’ лавботный про- 
ненутокъ пренени, а также шо величин той нассы, которой сообщается 
даптюе ускороне— величина силы пропорщональна обфимь этимь величи- 
намъ, Веди опий и таже сила Р дВйствуеть па разаичныя миссь, то она 
сиособиа сообщить имъ ускорюшя 6, обритио-иронорщональныя маегамь 
21. —Тавнмь образомь 

Р == в015. 1.6... (1) 

била по уравнение (1) изыфряетея произведешень массы па ускорепуе; 
изыбреше вл слёдовательно [7.2 7-2]. 

Зыфото того, чтобы пзыфрять дзйствующя на тфла силы, производн- 
мыии ими ускорешями, можно ихъ также ивыфрять тВыи давленими, ко- 
торыя этн тфла производять на илоекости, периендикулярной нанравлен- 
ЯмЪ силь, 

Для пзизрешя силъ унотреблиють двф сиетемы: 1) абсолютную, 2) 
практическую. Въ абсолютной системё мЁръ для опредфлеши едлиицы 
енлы мы пользуемея едиилцей млесы п ускоренямежлу тфхъ кавъ ие- 
Зодиой точкой ярактузческой силы авляется дфйстве пензвотвой вилы 


тяжести. 
1) Вь абоолютной спотем за единицу силы принимать дину Ат. е. 


ту силу, которая, дЪйствуя па массу въ 1 гр, въ точен 1 овк,, 0006- 
хь ей ускореню == 1 (1 6м.). 
2} била тяжести дёйствуеть па разныя массы одинаковымь образомьу 
зна прихаеть зефиь массамь одинаковое ускороше, кяжь это показывають 
ваблюженя надъ надешемь тёль въ пустотв. Это свойство прпиадлежить, 
пихлючительно силф тяжести; дяя сяль магнитиыхь п злектрическихь 
такая пезавионность дЬйствы силы оть природы тёль ис инфеть мёота, 
За практическую елилищу №, сшъ приииханиь спду тяжести одиого 
трежных ве пазывають также зриммомь, Шели озпамииь черезъ у усно- 


я 


еше силы тажести, у—081,3 ен, сек, ?, то 


в = 1. ==1.у дм; 
ла тяжести лбой массы и выражастея такъ: 
В = м4. 

По 1 гр. какъ единица сплы равешь также давлению, которое масса 
вь 1 тр. производить па плоскость, перпепдикулярную къ направлению 
вилы тяжести. Днилеше, которое получается оть мабсы #2 па тавую-же 
нхощадь, равно #2.и; оно иревышаеть первое въ зе разь. Отеюда но даи- 
цышь давлошямь легко сравнить нассы, производяция эти дазлени; этинъь, 
ны п нользуенся при взвыниванл, Давлет!е, нроизводимое массою 2, 
подъ вляшенъ спды тяжести, назывяють пиогда вфеонъ какого-либо 
вла; сомласпо вышшесказаивому Р == 8.9. 

Сабдоватольно, практическая едлинца, 1 гр. въ 9981,8 пли прибл. 
въ 1000 разъ больше абсолютной; дина поэтому равна давлевю ТИ ва 
или пробл. ‘/сша гр. == 1 игр. 


Завоны равномрно-ускореннаг движешя. 


Пусть тьло налипаеть двигаться по прямой лпийг равиомёрео-уско- 
Ъенно пря # == 0; соотьфтотвующе времени #=0 пройденный пучь $ 
также равияется пулю п снорость 9 =0. Пусть ускореии Тотда 
лУоть место слёдуюне заноны: 

1) Скорости прямопропоруональьы временомь; =. 


2) Пройдениые пули пр.-проп. чвадратамь времена: 

3) Окорити возриспииоть пропорцёонально кв. порнямь изь 
пройденнияь тупей э = У9дв, 

Трей законь сть пряшов олёдетвйе нервыхь 2.хъ, 
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ели постоянная силу дЕбствуеть из тЁло по папрявленио его двияа- 
па, тогда движене тёла воть равномрио-ускоренное; какъ только сила 
перестаеть дфИствовать, движеше переходить въ равпомфрное ш скороеть 
становнитсл постоявною. 


Повёриа заноновъ паденйя. 


Свободпо падающее тВзо, т, 6, подверженлое лишь пафялно силы тя- 
жести, иметь двнжене равианфрио-ускорениов. Дая иего, сафдовательнь, 
ал 010 пе обладаеть иервовачальною скоростью, доляния цифть сиау 
только что названиые пами завоныу 

1) Скорости нрино пропорцюнальны временам. 

2) Прюстраиютва, пройдепцыя падмющиуь тфаомь, возрастають какъ 


5в. вренеръ. 

3) Снорости позрастають какь ввадратиые корни изв пространства, 
прейделныхь надающихъь тЯохь. 

Теоря наблюдешя. Терозь блокъ, вращающеся съ песьии малымт 
трешемт окодо горизонтильной оец, переклиутя пять, къ вонцамь которой 
привязаия одинаковы гирьни А и В, насосы которыхь пававемь 27. 
Понятно, что спотама остается вы нокоф; цо сели къ гирькЬ 2 приба- 
вихь еще ифкоторый грузь, Массу котораго назовомъ #, то сллн. ему 
соотвфтетвующая п АЁИотвующая теперь ии систему, будеть эн. Если бы 
эта сила долина были переданцуть только массу 2%, то оп сообщила бы 
«й ускореше 6, которое опредьлястся изъ му=ий; Ау, т. в. ТЁль 
получило бы. ускореше у. Мо овль ево, кроиб соботвениой нассм т. 
должиа ще превеети въ движене ‘так, пазываемыя «мертвыя» массы. 
т. в, инеы, Ан В, а равно п масеу блока р; ускорее 0’, тма по- 
этому опредрдитея такъ: 


2. == (ВЕ Ев) ь Ут 


ту 
ЗМ+т-ь. 


Мтакъ, ускороню 0’, вЪ вре разь мепьше ускорения у 
ири евободнонь надеош, 

Благодаря этому уменьшено ускорения, легко нзслёлуются движения, 
зависания оть силы тяжести, Гакь какъ при овободиомь наденш тёль 


пребёгавмый нуть въ первую секупду ралепь приблизительно 5 м., то 


: ел 
при выше указанныхь услошяхь, когда ия, 
ь 


`авешь только 5-ти сн, 


— 28 — 


Машина Атвуда, (фиг. 12). Ца нодоталкВ, снабиецной масиетабозь, 
раздфлепиыз, из саитанитры, лоубущается весьиа подвижный блокь, Че- 
розь блоиь перекицута топкая пить, км, жонцаагь которой лризязаны трьки 
2 ил. На имп можно падфть пластики 7, большого даметра, съ вырф- 
зозъ, иажь ото показано па фиг. 18. №доль масштаба можно спободно 
зредвигаль деф илвстинки 5, и 9,, изъ иоторыхь одна скобжели круг- 
зымъ чтвершент, иоАволяющими спободто проходить грузу, пе задержи- 


вающимь илястилиу. Наверху столба при 


Фиг, та. 


пачал длен устроена пло- 


Фиг, 13. 


щадка, могущая вращальея око- 
до торизонтальной оси, п нод- 
дервиваемая рычагом № въ 
торизонтальновнь лохожент, Ко- 
тка передвигаемь рычать. пла 
стинка приходить пъ отвфсное 
положеше. Опыеь нроизводять 
слбдующямв образомь; На под- 
ставку кладуть гирьку съ до- 
полпительныехь грузонъ. Въ пз- 
вфетный момепть подетазну от- 
видывають, п0слф чего гирька 
пачппаеть падать равионфрио- 
ускорепио. Достигнувь лервой 
пластилки съ отверещемъ, спрь- 
ка черезь лего проходить, по 
оставяяеть па пёй дополнатель- 
пый: трузь, Посл этого гирька, 
продолжаеть ладальравномрпо. 

Рядомъ съ чашиной Атвуда 
ставять секушдный изятипкь со 
зволков. 
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Упражнение Г, опредилене у’, чув повъриа закона просириноно, 

1) Вавфшивають гпрьки Я н В, блокъ р п одить изь дониинитель- 
ныхь грузовь я. 

2) Столбь поередетвохь витиюныхь ножекъ приводят въ отрого-верти- 
вальное положенще. 

3) Одну нэь гпрекь съ дополлительвымь грузомъ 2, ставять па под- 
этавну. 

4) Непробуравлениую площадиу иередьигають но возмодстости блииее къ 
пляитему концу столба, 

5) Пуекають маятильв въ ходь п при каждоиъ звонф считають: 
пуль, нуль. 3 при одномь изъ ‘ударонъ — пуль, ‘оопобождалоть трузь п 
считоють дальше; 1, 2... до тВхь норь, иона грузь ие достигь пиж- 
лей илощалкн, 

6) Поредвитають площидку до тЬхь порь, пока ударь груза в ила- 
етливу ие иронзойдеть ьъ копщф #-0й севулды, и записывають высоту 
надеш $, 

т) По пространству падешя Ф п времени наденя $ вычисляють 9’, 


в 
за ры 0818 м, 


(Попятко, результать будеть только приблизительный). 

8) бъ помощью пайдепной воличииы 9’, опредвляють пространетва 
паденя 8, 82, 5 по Времени 1, 2, 8 сок. пероднагають плошадки на 
Бета 8, 8), 83 и пронфряють, соотвЁтотвують-ни времена пндени 1, 
2, 3 свкундамь, 

Упраннене 2. Повьрка закона скоростей. 1) Изыряють высоту 
2 груза ЛМ. 

2) Площадку съ отверемемь ставять па $;—й. Послф того, как 
опетвма (2М- и, + и) щюбжаль пространство $:, дополнительный 
трузъ остнется на площадкв, 

3} Цёлую площадку ставять пи 81-Е 9’, $1 -- 29' 1,81 39’ ат, д, 

4) Грузъ, при удар маятника, заставлять падаль; онъ черезь 1, 
2, 8 сок. ударлется © площадку, Скорость равпошёрто падающей си- 
стемы # —1'.. 

5) Ставять нлощадку съ отверетемъ па 5» 
пе. участвуеть, когда спетема пробфжала путь 8,. 

6) Палую площадку отевлеь ив двлеше я, 5 2’, 8, -- 3.29’, 
5: -- 8.20, пт. А 

7) бъ уларюмь маятиика, грузъ цадаегь; черезъ 1, 2, 3 сек. оп». 
ударяется въ подетавку, Олдовательно 9 = Ву’, 


п провфряють, въ слмомъ-ло. дл 0’) == 


45 дополнительный грузъ 


8} Пластиику съ стверемень ставять на 55—й п повтораоть опвимь; 
=’. 

9) Е-же упражнених проиаводять еъ другямъ донолнительнымь гру- 
зомь ож, п опредфляють у’» Должво получиться слдующее отяошете: 
а: т, 

Общия поняты, 1) Если твло перемещается лодъ дёйстНемь силы 
р вь м паправленш на разетоям 5, то сила эта производлть работу 
3 =Р.я. Рабомиь равняетоя произведено снла на длину пути: 
ея пниврене [2.9.2 ДОЛ =], Единицей рабоци, называетея 
Зе работа, воторую производить единица силя, заставляощая 
тьла пройти по сдинициь длития. Воли основываться на абсолютной 
епетем мёрь, тдф за одиницу силы нринимается дина, то одиницей ра- 
Фоты будеть та работа, попорую производить 1 дина, дъйствуя 
8додь разотолияй=1 ем. Эта одипица наз. эмоме. Притохь здфев 
безразлично, овольно вренони понадобилось на эту работу, Въ приктиче- 
«кой спетеыв мБуь, РЁ ВЪ основано положевы кидограмиь и метуъ, 
едяннией работы будеть иилозраммометрь *). 

Работа, произведенная > единицу времени, наз. мощностью 
(ИРесб); практическая одинина нощиости еть 7 уйти — 10" зргамь 
вь 1 в., ибо 1 эргь въ одну секунду была бы слишкомь малая единиця. 

Вь техник общенринята другая еданица мощности, называемая ло- 
зщадиною силоло: зто-мощноеть машины, способной произвести работу 
въ 75 килгр.-—метрювь въ секунду **), 

2) Пели мы, иреодолфвая тяжести, поднихаемь грузь Р на высоту 5, 
то мы нризводныь работу 2%, и тогда въ грузз Р находится занаеь, 
работы Рз; трузъ Р, падая съ этой высоты $, вь состояы ироизвести 
работу, пшение поднять (такъ блокь, нашр.} другой трузь Р, равный 
ему, па высоту 3—5, Завась работы въ Р тратится на подняме груза 
Р,. Для рычага, полисласта ит. д. Ри Р,, яп, ие равны, но 25= 
Р.з» т. в затраченцая работа ностоянио равна лолучиемой. 

фто, ввсомь Р, находящееся на НЫкоторой высотВ оть земли, спо- 
собто произвести работу, т. в, обладаеть потолиальной енерией ит 
внермей полотешия П. 


Воли мы позволимь тфлу, вёсомь №, сафдовательно обладщощешу мас- 
р 
вой в 5 свободио надать съ ифвоторой высоты, то оно, ‘пройдя 


*) Одниь килограниометрь раваоь 9,806, 107 зума. 
№) Допадиал сопла ривый 7,86.40* врань == 756 уаткиь, 
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нуть &, прюбуьтаеть скорость и, п нотнищальная энер переходееь въ 
энерию движеня или киневичеввую *). 


Зь каждой точкВ нути в одновременно существують у мотеищальная 

0; и кинетическая А, энер, а именно 
КН, + А, =, 

Сумма кинетической и потонщальной энерёи постолина, 

Этону закону подчивяючтен вс яаденые моханичесди, тонловыя, оити- 
чесвя, эделтрическя, мазвитныя, хнинчевымл, и ошь пая, законоль 60- 
храненёя энерми. Шо этому закопу педьзя создать иовато вила энер, 
но можно существующую энергно превратить въ энормю хрусого вида. 

Нельзя сдазаль, что теплота превиицена, въ электричестоо, по можно 
свазать: тепловая эпартфи презрощана въ онергЮ элентричаства и т. д. 


5) Мазтнинъ, 
Опредфлеше. Маятниконь называется всикое ло, хогущее колебаться 
отодо оби, ие проходящей черезт, ого цоитрь 
тяжести, 

Проопой маятникь (фиг. 14} со- 
стоить изъ маленькаго шарика @, нодвй- 
шеншаыю па, тонкой нити 74. Вели положпиъ, 
что шарик зан щень тлжезой малеральной 
эночкой. привфщениой на новфеомую пить, 
то такой нантипкъ наз. женелеиническимо, 
Бели качахщееся тёло иметь какую-либо 
форну, то маятник этоть наз. фзиче- 
скимь. 

Коди отклонинт малтнякъ изъ положеня 
Фе въ положейе Ум п отаустииь его, то 
подъ ваниИень слаы тяжести оиъ начнеть 
падать съ возрастающей скоростью. п шацикь а оппшеть дугу 
ив. Приходя въ течву с, марин обладаеть такой скероетью, что продол- 
жалеть сво двпжеше и оинемвлеть лугу 00, равную дуг @с, затвыь 
лдоть обратпо до @ пт, д. 


Зе Как оу 


и 


14, 


2) Стщов иазять зашел сих норивотио. 


Колебайень (зе Юл) мнятнина пазывается движеше его отъ @ 
жь В, наш оть Ь въ а; иродолоиительностью колебелйя ийз. времи, 
необходииов для проходдешя ралелояшя отъ & къ 6 или обратио, Амили- 
зтудой паз. дуга ав == 60, т. в. напбольшее отклонойе малетинка, от. 
полошещи разновъетяь, 

Дия колебая маятвика Газанаей пашеть слёдующуе законы; 

1) Продолвителуность однозо колебол малтиита, при не- 
большиеь разможоть, ие зависить оть величииы размаже (амтли- 
туды); камангя изозроиим, 

2) Продолжительность колебийя малтиика не зависить ото. 
ею вещества. 

3) Продолакителоноети колебивй малтиниковь пропоруюнальна , 
хивдр. корнямь изь длинь ижь. Продолжнтельность колебаь 
маятника, дацною въ 1 метрь, равна приблизительно 1 сек. Ма- 
ятмикь, продоловителуность колебазия которазо равна 1 сек., наз, 
векундиымь мантниколь. 


Повфрка закоиовъ маятника, 


Описане прибора, На трехь питяхь, длапою въ Тм., п прикрё- 
пленныхе къ горизоптальной доскф, призязапы 8 шарика: @ изъ олова, 
{пэь пихъ одни беяышо другого) и 1 изъ воека, Въ второй доекё при- 
зфщевы таке-же малтиикы, длнпы которыхь (6,5 25, 56,5, 100 си.) 
отиосятся между собою кавь 1:4:9:16.—Тажь какь здфеь приходится 
наблюдать явлешя въ течени. весьуаь вороткаго промежутка времепи, т0 
употребляють обыктовепио хорошо вывёрониые часы о звопкомь, удары 
хоторызь ловторяютея черезв опредфлеплый промежутокт вренемеши. 

Упраннеше 1. Часы пускаюгь въ холь, выводять большой евлицовый 
шаршеь изъ положещя равиовёЫя п въ тоть момешть, когда посльшюится 
звенокъ, отнускають ого, причем иаминають считать съ пудя. 

2) Вь тв моменты, когда наятвакь позвращается пъ свое первони- 
чальное положеше, считанть 1, &, 3.... до тёхь порь, пока черезъ. 
онредфхениое число 2 сек, снова не усльшшитея звонокъ. Дели досчитали 
40 =, то алтидкь орвлель 25 колебанй, Продолжвтельность ваяодато- 


Е 
золобашя выразится Р=— Эд’ 


3) Дають маятипиу болышй разыахь и поступанигь какъ въ 1) и 2), 
Продолжытельности колебанй вочти одинаковы (первый зажолъ). 


4) Продолжительноеги колобан!Й для вебхь трехъ нашихь млятпеконь 
гавиы (второй залоня); это и достиравтся опытом. 

5) Продолжительноети колебанй 7, 7, 7». Тё четырехь мавтии- 
ковъ, длиною въ 1, 4, 9, 16 опредвлиють онытомъ, Получиаи: 4) == 0.95 
сок. 1, ==0,5 сек,, Лу == 0,76 сек. 1.==1 с8Е., т. в. продолжитель- 
пости колба отобитси каКЪ 1 :2:8:4 52 УТ: УЗ: Уб: у1в. 
(трет закоиъ)» 


2. Опредълене уснореня силы тяжести. 


Принциоъ. Продолжительноеть колобашя маятипка завиенть пе только 
эть даны маятника, по п оть ускорешя силы тяжести далной ыфетно- 
ети. Пели 5 есть. это ускореше и Г, даша млятника, 10 иродолжитель- 
ность колебавя выразится я УР] у. 

Зная Си 2, можно опредблить у. 


Описане прибора. Мьслвпый  мфявый ширь, вбеонь 390 гу., 
въшають па возможио длинной, незакручениой шелковой пати, Нить для 
этого нротягиватоть, черезь, тонкае, нробуравжениое въ металлической пля 
стинкб отверете, и прикувиляють но ту сторопу отверети къ плаетиитейу 
поолёдиюю же иривиичивають къ нотолву. Продолжительности колебалй 
измбряють но хрюпоскону. Нослфин! ныбетъ форму варманныхь часовь и 
заводится какъ ремонтуарь (безъ ключа). Большия сурдка ноказываеть 
свкупды, мелышая--динуты. Отрблки эти прихорять въ двнжеше тоько 
тогда, когда пазжать одиу нуговку; посредотвомь другой пуговки весь ие- 
хапизыь можно остамонить, № съ номошщью третьей—0бф стрылви можно 
установить на пуль, Хуоноскопы другой конетрунии фунвщотирують но- 
доблымь же образомъ, Пели зъ яачалй какого-либо явлеши пустить хроно- 
сконъ вь хонъ п остановить аго въ кони этого явдены, то стрвлки 
хропоскоца нокажутъь иамъ продолжительность наблюдаемаго звлешя ВЪ 
мипутахь, секундахь и въ доляхь секундь. 

Упражневе 1, Хроносколь сравнивают съ вёрвыми кормаильши 
часами, показывающини секунды. Въ мошенть, когда секупдная сгрвлкя 
па чабахь стоить па пуль, хропоскойт нубкають вЪ ходь и осталавли- 
вать черозь опредфленное премл. Вели хроноскокь по казызаеть а; вок. 


часы @, ввк., то нстиитое зпачене каждой секунды хропоекова < 


`Упражнене 2. 1) На шарь маятника пидфваюгь иотдю съ нитью, 
выводять при иоможи послфдней изъ положены равиовзея п прикрёп- 
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дяють питку ВЪ гвоздю, вбитому въ стёпу па, опредфленной высоту, танъ 
что разнахь маятиииа приблизительно раветь 10-ти градусаыъ. 

2) Когда шлрь приходить въ состояи полнаго покоя, пятку около 
шара порожигалють. 

3) Зь мюшенть, когда маятникь проходить черезь ноложоше равио- 
вия, хюнометрь пускають въ ходъ п считають, начиная ©ъ` нуля, п- 
зоторое число волобалий 2; иь послфдпимъ счетошь хропоскогь остапавли- 
вають и замфчають время # вофхь “колебанй. Отсюда продолжительность 


: " # 
одного колобашя 7 =) иричемь 2 длять на <, чтобы привести 


показаше въ овнундамь, соли хроноскомь ие точно ихь покалываеть. 

4) Рядемъ въ маятпикомъ устаналливиють въ вертикальномь ноложе- 
пт деревяшпую доску, потомь оъ номощью прямоугольной лилейки визи- 
рують на ной верхнюю и иижиюю части нити п проводять соотвтотвую- 
щи торизонтальныя черты па доскв. Положлиь, что разстояе между 
2-я этим чертами равшо Г” см, 

5) При помощи скользящато циркуля изуйряють даметуь 7) мара. Тогда 
разетояще Г, цептра тяжести шара оть точкя привфеа нити внразится: 


Т—р’--Ча р и 9: 


Занфчане. Такъ какъ вышеописанрый малтанкь пе математические, 
а физпчесюй, то доя большей точпости слёдуеть припять въ разечеть пз- 
ыбреи шара и къ дл Г прибавить още весьма малую поправку 


5017 тотда будешь ить: 


ТП. ВЪСЫ. 


1. Центръ тяжести. 


`Веявдотв!6 силы тяжести на каждую. стафльную частицу твло д%й-. 
отвують параллольныя сллы, д именно вйеь этихь частиць. Ве эти ца- 
раллельныя силы можно свести къ одной сляв равнодьйствулющей вобхъ, 
оплъ, которая дФйотвуеть па тЬло въ ту-жо сторону и равна ихъ сумы. 
Точка, чорель которую проходить нанравлеше стой равнодфйствующей, 
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пре всявомь положен тёла отиосптельно горизонтальной нлоскостиг, ЧН 
зывается нентром» тяоюелни Ули. 

Тёло пожшо нодпереть въ одной точеЪ троякимъ обризомь, чтобы оно 
осталалекь в равиозфяи, 2 пиенно: 

1} Когда точии оновы совиндлеть св центрожь тяжеети. Тв этозь 
лучи то остнется въ равювьйи зо поякомь положели, к такой видъ 
равновьия паз. мезризаичныме, 

2) Когда точка июры ложить вымо центра тяжести и какъ разъ на 
одиой вертикали съ ним. Факов ранцоне в лаз, уснойчнеммь. Педи трло 
вывести нзЪ этого положень те отю, сдлавъ. ифеколько качыий, е]- 
чется онять къ нрежиему положешю. 

3) Когда точка опоры лежить ин одной вертикали Чивще центра тя- 
жести. Этоть ВидЪ равновьея аз. неустовчио вым. Иели тфло вывести 
ИЗЪ Этого положешя, отклонтвь ого внраво пли влЪпо, то оно уже въ это 
иоложене ие возвралитси, @ онрокинется и перейдеть въ положеше устой- 
чиваго равновфия. 

Упражнение. Чтобы уленить сз эти три рода разлюв ей, ностулеаеть, 
оабдующигь образошь Фаругь дв прямоугольный лощечки одинаковой 
толщииы. Центрь тяжаети ихъ находител въ точкё пернерченя объихь 
Дагоналей (или »ъ средний одной изь инхъ). Черезь точку пересфчеия 
атонаяей первой зощечки протыкають той китифтикь, # во второй 
дощечкв подобный нстифтикь помидають пеколько въ сторон от центра, 
тижести. Если теперь об дощении мовфепть иа итифункахь, то замутить, 
что первых дощечка находится въ безразличиюхь равноввеши, и вторая 
даеть случап устойчивяго и пеустойчиваго: равповьея, въ завиютмости отъ 
отиоситеаьнаго положення точки норы и центра тяжести. 


П. Рычагъ. 


Прямолииойныиь рычагомь паз. иовфеомая прямая лия, пращающался 
-Эколо неподвижной точен, назывиеной точкой вражщенщйя пай точкою опоры. 
Дйствующя на эту прямую силы пре извфетиыхь ублошяхь уравновЪьши- 
заютен. Одна изь ипхе пазивается дъйснвующнею, п пругиь уровнов- 
пиинющая нервую-—созронивляющеюся *), Различають рычати первяго, 
зторого и третьяго рода. Когда точка опоры находится между сишой и 
хопрютиваешемь, то рычагь будеть мересио роде; кота сонрогивлено 
чахедитея между силой п токов опоры, то рычагь булеть второю рода. 


*) Сопращенио первую очель часто навышазть видой, а втору-сопроиолен ем, 
. Ивим, Нереводчиь 
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Наконецщь, когда спла находится между точкою опоры п сопротивиенемь 
10 рычагь получасть пазване рычага, зретзьязо рода. Въ первомь случай 
«отротивле6 н сила накравлены въ одпу сторопу оть точки оноры; въ 
посдёлитхь 2-хъ--въ разиыя, Вели точка опоры паходится па равповеь, 
`разотояни оть точежь приложения сплы и сопротизлешя, то уызагь цосиить, 
пазвалйе равнопнечаюо. Снайическимь моментом» рычага паз. пре- 
пзведою пзь сизы Ф ка снирюь угла отилопешя рычага пеъ первона- 
зальнаго положешя его. Гели на прямолинейный рычагь первого рода. 
дЪйствують пернеплилулярно кв плечахь, по объимь сторонамь точки. 
опоры, параллельных сцлы, то чогда пуфеть фото сльдующИй заноиъ: 
Рычеь первело рода налодитен въ равиовиси тоа, кида ста- 
заичеене моментия по объимь стороны точки опоры равны, т. с. 
когда статическе моменты силы п сопротчвлешя равиы другъ другу. Ро-же 
2100 можно сказать отпосительно рычатовь второго п третьяго рода. 

Зеля па яЪвое плечо $ рычага двйствуеть вЪеь Ру, а. на правое 
плечо #,- ввсь Р,, то для равповфоя пеобходпно, чтобы Р; | = Р,1,. 

Зь случаВ дЬйстын па рычагь пЁфекольнлхь слль, для равиоввах 
цвобходимо, чтобы сумма ихь статическихь номентовъ по обфимь сторо- 
пажъ оть точки опоры была рава. 

Чтобы провфрить законы рычага, слдовало-бы пользоваться невёео- 
нышъ стерянень, ибо иначе должен припииаться во впимал{е вфеъ стержтя, 
натавлеше сиды, придожениой къ центру тяжести. Въ. виду невознож- 
пости этого, укрёаляють между прочим стержень, инбющИ форму длин 
паго параллеленииеда, въ ого середиий таь, чтобы ошъ могь вращаться 
около обл, проходящей черезъ цептръ тяжести, слфдовательно, паходилея 
бы въ безразличиомь равповфой, и таким образомь получають простой. 
рычагь. Вдоль стержия, ие обфимь ого сторональ, наносяех дбдешя, оди- 
чвлово озотояния другь оть друга, & на эти дфдешя сл помощи крюч- 
ковь ВЫцають разновёеы. 

Упражнение 1. 1) На правомь плеч на лервомъ дфлеши вфмшелотт. 
10 гр., па лЬвонъ — зонь-же дфланш столько-же. Тогда статическе но-. 
менты равпы (10.1==10.1) и рычагь паходитея въ равчове. 

2} На правокъ плочё ирл З-ьдыф дфлеши вшають 20 тр. па л%- 
вомь-—при второмъ-30 гр, Равповвае будеть имьть мвото, пбо стати 
чесые момепты разны (20,3—80.2). 

8) На правомь леч при’ второмь дфленш вблшалють 50 гр., на 25- 
воюь при 8-ьемь дент 20 тр. и при 4-омъ 10 гр. И теперь равно- 
вс будеть, пбо 2.50==8,20--4.10 ит, д. 

Упражиене 2. Надъ одлимъ плечомъ рычага на штатив укрфилявиь 
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Флокь, черезь который перекидынають пить 08 2-мя петлями. дву нетлю 
падфвають па любое яфето рмчага, а во вторую упуфилиють разповфеы. 
Долфе вбириють разновфиы на том кониф рычага, падь которыхь нахо- 
дития блонк. п тажимь обимохь проввряюгь закань стотичевинхь монси- 
товъ для одиопл"иыно рычага точно также, какь п для двуплечаго. 


Ш. Принципъ взеовъь и взвЪшиван1я. 


Обыкновенные в®ем прелетлеляють но что ипов, какь равиоплечёй 
рычагь нервато рода, кв колцажь которато, пу одниахевыхь разстояшить 
оть точки опоры, подьйитаваются дн металлическая чалани для помфщепя 
на одпу изь пхь изввшицаемиго предмета, на другую разнонвеовъ, 

Ъъ хорошихь вфоахь опорою рычага, пазываемито нь дашионть случа 
короямеломь, служить треугольтая призма, обращения реброхь виизь. 
На 2-хь коицахь коромысла находятся еще дю призмы, объмнеппыя реб- 
фомь внорхь и служащи точками ирянфеа дли чашекь веовъ. 

Котда чашки неиагружены пли обременены ревиыми грузаки, коре 
иноло стопть горизоитально. Ддинная вертикальная стрфако, прикрбилен- 
ная олипиь концомь къ коромыелу, даоть иозможлость паблюдать вго 
качажиь дли этого подь друминь копкомь стуфлии установяена шили. 
Тогда на одну чашу клалуть порегрузку, коромысло новарачивается. 
РавноввЫе нозстановляетея только тогда, ногла моменть вращешя пфоа 
коромысла, инфющаго точку приложошя въ цештр® тяжести, разень мо- 
мент7 вращешя  пореввеа. Когда на вторую чашку кладуть перегрузку, 
раваую иерыой, вбем возвуещиюгея въ прежнее положене раввоюфая, На 
зтомь-то Пивино и основывается озбъшиванйе. На оду челку в#совъ 
кладутЪ тёло, въеь вотораго желають онредфаить, а па другую столько 
вфеоныхь елияпий. чтобы пю’вло мфсто равиовее, 

Для вознощио точпаго взвыоиватя вёеы должны быть чуветнительиы, 
т. в. при налёйоемь иобыткв груза въ одшой язь мишень, коромысло 
должно замвтино отклоннться от горизонтальнато положен въ ту или 
другую сторолу. 

Опредфлене: Чуостоительность висовё иамтрлется величи- 
зоо паиломенея короммела, соопипитотвующимь перерузнь, 
равной единиц (1 ммр.), положенной на одну изъ чалщень в%б06ъ. 


ТУ. Теор!я въеовЪ, 


Пусть будеть .В (фиг. 15) коромысло, вращающевся па остие © 
зи 32 остуя, на которыя помфщатся чалки вфсовь, и пусть эти чашут, 
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при торизоптальноми положелы коромысла, отстоять оть вертикальной 
плоскости, проходящей черезъ 5, на соотвфтетвелпыя дливы А и {,} но- 


Фиг. 15. 


г 
рик : 


ложинъ, 5: паходится па разстоянш 2, в, па разстоянт у оть горизон= 
тальтой плоскоети, проходящей черезь 5; пусть, накононь, цептуь тяжести: 
К поримыюла находится оть О иа разетояи в, и вфоъ коромысла рав- 
плется 0. Если сунны Р, п Р, вбеовь чашень п соотвфтотвепиыхь на 
инхь лежащихь трузовъ относятся между собою какъ 1,1, п вели, сл$- 
дозатедьно, Р=ЕРЫ,, то Веы находятся въ раввозфеш. бели къ 8 
прибевишь перегрузку р, то коромысло наклоняется на уголь в, который 
ци малыхь углахь наклопеня опредфляется слудующлыь уравиешонъ: 
раз). Ррабе=ь—уа) (Р,--в), 

которое получается, воли шиневняемь момониь вращевя сить Р; в 9, 
дАотвующихь вЪ одну сторону, моменту вращешя сил Р.-|-р, дВйетвую- 
щихь. въ противоноложную сторону. 


. 12 
"Утоюда уж панлоненая о 
2Р:--20 -- УР.-Нур. 
Чувитвителуьновть, т, в, утояь наклонешя для рф, воть портому 
._@ й 


4 


Е ИИ 
. во ве -УР, ур. 
Пели три отия 4, В, С паходятея, вакъ это бываеть при хорошихть. 
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Уфеахь, въ одпой плоскости, 40 27: 0, п тогда. вакъ это надно тапие 


изъ фиг. 16. 


Изь илфдней формулы видно, что уголь накаоненя а впоовь 
прямо-пропорщоналень перециуять р и длинь 1, поромтела СВ, 


Фиг, 6. 


ойр.-проп. разстолийю в ивитра тлижести поромиела отаь точки 
опоры и ву зорожиясла $, # ие зависита оть величины иа- 
зрузки, помтященной ма чаикиеь, 

Чувствительность в009ъ прямо-пропорщонильна длин | во. 
‘ромысла, обр.-проп. въсу дкоромыола и разетолийо сто центра 
злижеети отъ точки опоры, и ив зависить отъ неарузки и 
перезрузки. 

Пели три остыя ке ложать въ одпой плоскоети, то чуветвительность 
зависить оть нагрузки Р п перегрузки р. 

Золько что выведенпые законы можно провфрить на эфеахь Вейн- 
зольда и Буфуи. . 


1. Модель вфсовъ по Вейнгольду. 


Описаве прибора (фиг. 17). А веть коромысло, висящее па крючкв 
С па штифтв В. Ф — стрлка, указыванищая па дфленм такалы В. 
Коронысло при В пийеть два отверстя, В, и В; штифтинь В можно 
вложить ВЪ Л0бое пзЪ этихь отверотЕ8. Соотвфтетвонно этимъ двузь от- 
зеропинь вдоль всего коромысла тялотся рядъ штдфтиковь В’ л 3". Штаф- 
линь Б помфщается въ центр тяжести всего коромыела, БВидадывая 
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штефтигь В въ В, или В., мы изифияень соотвфтственнымшь образомь 
Талстолнйе медлу точною орн и цептромь тяженти коромысла, Разно- 


„Фик. 17. 


зфовми саужаль крючки въ 5 тр. м До гр.. которые офлантся на штиф- 
тики В’ или В", въ различныхь разотоящахь отъ В. СоотвЪтетвепио 
мфетань прикреплоня крючков, получаемь коромысло разной ддипы. 
На штифть № ножпо надёть мАлный цилнляр, благодаря чеыу увеличивается. 
яфеь коромысла, шожду тмъ каКЪ положеше центра тяжести остается 
непвифинымь. П]гативъ К уставалливаюгь такъ, что при ивпатружелномъ, 
коромысхв стрёдка отопть на нуль. 

Упраннеще. 1) Штпдть В укрёлляють въ пижнемь отверсти В, 
врать крючокъ въ 1 тр. на юрвый птафтикь въ нижиемь ряду; на- 
клонсе получается 4 —= 0,8 дёдешИ ма шкаль. дто пажлонене стрёлни 
на 0,8 тленИ: даеть вамь ‘чувстевииельноеть. вфсовъ. 

2) ВБшазть на первый мтифтдеъ дрючжи в$еоыь р==1, 2, 8, 4, 5 
тр. и записывать соотвфтотвуюнщуе угы « наклононя, Чаходять, что 
& = 0,8; 1,6; 2,4; 8,2; 4,0: уиоль ножлоненя пропоруёоналень пере- 
зрузнь р. Чувствительность (т, в, уголь пажлоп., разд®леп. на вези- 
чину перегрузки) постояния., 
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Вырноеть этой пропорши нолволяеть опредёлить но шкиле дробиыя 
дДили вЪеа. 

Фели бы, панр. стрблкн при пзьбитиой пагрузкё у’ показы 3,0, то 
РЕЗ 

3] Па первые ивюще мтиефтики, но обфикь еторонамъ коромысла, 
тають разиовфеы въ 50 гр. Вели коромыело потерлло рационе, то 
носредотномь нодв иневашзя маленьнаго крючки ца соотефестьвнномъ мот 
коромыели это равиовфое опять волстановляется, Пять крючковь, кажный 
зеомь въ 1 гр., ВЪшнють пи олить пл двух первыхл крючковь. Уголь 
внклоненя получаетси такой-же величины, какъ п для пепагружепиыхь 
вфоовь. Отсюда вытекаеть слфдующее заключеше: Чувемечтольность 
810606% ие завненть ота неарузки втъсовь, когда точки привёса п 
точка вращешя вФеовь паходятея въ одной илоекости. 

) Для перегрузкие=] гр, номфцениюй на первый митяфичииь (в 
нижиюмь ряду), утоль паклономя а ==) АЬлеи. ия второй-о = ВА 
дЬл., на третй—а—3.4 дфл., па четнертый-я—4.А дфл. па илтый— 
4—5 дбл. Чузотвительность возрастает пропорнюнельно дить 
поромыели, На этомь осповапо унотреблеше пафединкя (Вефег). 

5) 0еь 12 вынинають изъ отверсти №. Разетояше центра тяжести 
$ отъ В; п ПД, памбряетея: БА ==, ФВь=зе мн. Вели обь вифего въ 
В; ставить вт Во, то ей разстоные отъ центра тяжести увеличивается 
на отиомене 6:9’. 

Куючонь въ 1 хр. увщеють ин б-ый штифуикъ вераино ряда (В); 
утоль наклопени ч—5.4’ дфл. (2,6). Раньше утоль наклонейя при та- 
комь-же разстолийе п равной порегруак? равиялея 54 (4). Оздоня- 
тельшо, чувствительность уменьшилаеь вф отношени 3:2. Мамфряють е 
ие’ и зашчають, что е:6—2:3. блрдовательно, чуцетозанельность 
обр.-прол. разетолийю центра тяэювети отъ точен ириса, 

Ваипають крючокъ въ 1 гр. па пятый штифтикъ верхияго кд: 
ваонене получаотен въ ДГ дёл. Два цилиаярическихь груза пахфвають, 
па штифтики, проходлийе черезь цантрь тяжести; тиф ны безъь неремб- 
щешя цептра тяжести увеличльаемь вфсъ коромыеля; наклоне #2. Сяф- 
довательно, пунствительность уменьшилась въ отиошеши №: Поерея- 
ствомъ ваванивавя паходять вфеъ коромысла — у гр.; ввоъ кореммела 
съ двуши цилидрами = © тр. Приблизительно оказывается, что ©: 9= 
= т: М, т. в. чуботонтельноеть обр.-ироп. втоу зоромысля (при 
прежиемь положеши центра, тяжести). 


па- 


— 49 — 


2. Модель аЪеовъ по Буффу. 


Олисан:е прибора (фиг. 18). Вь этихъ вфеахь 1) можно прязмы 3, 
я и $ или привести въ одиу плоскость, или, иаобороть, вывести изъ 
этой плоскости, Производится зто посредитвожь винтовъ 4, п @.. призень 
ыфянаи оправа, въ которой укрьплена призыа, по му надобиости пвуе- 
двигается па стержияхь сь дёлешяын 2; или #5 и заврьиляется виитомь 
ца мелицемиь мет. 

2} Можно перемфетить позоженйв цевтра тяжести коромысла. Съ этой 
иблью но стержию 2 перехигають шарообразный грузъ В и посрелетвовть 
виниз занувиляють вго въ любомь хветф. Чёшь ближе къ коромиелу 
придьигають 8, тёыь ближе подходить центрь тяжести коромьела со 
зовыи его придатками зь точвф опоры 8. 


Фит, 18. 


3) Можно также изыбиять данцу плочъ 33 и 89, коромысла. Дия 
ЭТОГО ВДВИГАЮТЬ и ВЫДВЭТЬЮТЬ въ коромысло А два отержия В, п В, п 
закрфиляють ихь виитеми 0, в 0, 


Улражненя, 2) Вже половая призмь. 
1) Шизыы 3; п 3, прлводять въ среднее положене (тогда х 


= 48 — 


(м. теор. вфсовь) п оба плеча коромысла дёдають равны. Ни одну 
чашку кладуть нигрузиу вз 1 Гр.; получаемый уголь нанлоненыт @ глу- 
жить мврою чунстьительности. 

2) На об чашки кладуть по 200 гр, Перегрулка вь 1 гр. засган- 
зиеть опять корожысло отилониться ни такой-же уголь ©. СлЬдовазельно, 
чувствительность ие зависить оть нагрузки. 

3) Одну призму выводить изв спедияго положеши *). а ина чакр 
другой-—кладутт нагрузку въ 1 гр, Навлонеше получается =”, 

4) Кладуть па 006 чашки шо 200 гр. Один, грижиь перегрузки ия- 
клоняегь теперь коромыело на уголь 4”. Слбдовательно, чувсталтельноель 
измЬниетея отъ пагрузии, и измфииется тфыъ больше, бу больше призмы 
отетоять оть смедияго ноложева. 


5) Блю положен центра оке, 


Пусть при пормальнохь положен вефхь частей прибора для пе 
грузки въ 1 гр. уголь паклоношя раненъ ©. Чогда перожьщають шарит 
по стержию # миже его норхальнаго положен, записывиють навлонешя 
для соотьфтетрующихь положешй его п иритонь наблюдать быстроту ва- 
чан, 

Чуветвительность зфеовъ уменьшается съ удалешемь центри тяжести 
оть точки оноры. Вёоы качаются ззмъ быстрве, чфаь ниже лежить ш- 
упкъ $. Съ большей чунотнительноетью уменьшиется скорость качания 5% - 
совъ. Ольдовательно, о чувотвительноети можно еудить по зренеши кача- 
в вфеовъ, 


г) Ване длины илечь поромыела. 


1) Вдвнеають плечи В, п В, коючыела и взыфряють ихв длину № 
БТарикь 5 ставять но возножпости выше и опредфляють ори иерегрузкь 
въ 1 гр. ноличину накловешя ©. 

2) Зи выдвнгають оба плеча корюмыела на одинаковую длину 
и Мопзнодять тА-же изв релм. Чувствительность возрастаеть пропордуо- 
пильшо длин нлеть. Въ то-же время возрастаеть и продолжительность: 
качашя короннела. 


#} Вили неравноплечноети втоовь ми вальиииволия, 

Чеошя всовъ требуеть, зтобы ичечи были одниавоной. длины, - но это 
никогда повозможио. Отнонеле дляны В-одпого ндета корючысла къ 
длииф Ф другого наз. оеношенемь плечь (ВаШепуетва Нива). 


2) Баатодара этршь поромбщешямь пробшь, перок\ыцается збишио п. пазолойь 
цезтра злости эЙеоп$. 
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Ёели длина афваго плеча №, нраваго В, п если ва лёвую чашку 
пладуть иатрузку ©, в па правую —Р, 10 для разновфен необходимо, 
чтобы 


ФР, ЕР 


Субдовательно, > Р, смотря по тему, будоть-ли В 2 Г, 

Чтобы но майдениому вёсу Р тВла найши его ислизпый взоъ {, надо 
Т узпожить нэ -. — Отношейе влечь получають нопосредотвек- 
нымь вввфшивашеыь, когда па каждую чашку вфеобъ кладуть совер- 
шенно одинаковую нагрузву Р., Для уравновщиваная офсовъ надо обявя- 


тельно прибавить на чанику, соотвётотвующую нороткому плечу, маленькую 
перегрузку р, тать что 


(Р-Р) =Р8; отеюда, д. =Е+ + 
Упрамнеше. 1) Правое плечо В вфоовь Буффа удлияется на 1 см. 


Ралновв 6 парушится. 

2) Львов плечо Г магружають до зфхъ цорь, цока вёеы яв прихо- 
дясь въ разнове, 

8) На каждую чещку влодуть по 200 тр. З5сы навлоняются вправо. 

4} На лёвую чамику кладуть столько (р) гиамжовъ, чтобы равновфее 
возстановилось. 


"Тогда О т 


5) Изуфраютф данцы В п и удостоввряются въ лрности получен- 
маго результата. 


‹ 3, Взвфшиваше ва неравноплечихъ вЪфсахь 


&) Упраннене. 1} Опредфляють отлошеле лечь т, 
2) завиь-в?оъ Р, который ураяповшиваоть тёло @ па лёвой 
чаше. Для этой ибли Р умпожають на >. 


8) Сновобь Вог ай сповобь ‘тарирониин. 
Упраннене. 1) Тьло, положенное па едну изъ чамекь вБсовъ, уравно- 
ВЪЩЕВаЮТЬ ескомъ, дробыю п т. под. 
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2) биимають тло { п кладуть па ео мнето разновфевн, уравие- 
вблизающри иесокь или дробь. 
Веъ тала ФР. 


7) Стобобь баиз’щ ила сногобъ двойноо озвшивия, 


Тёло @ кладуть спеша на одну чашку, положинь на лфвую, нотожь 
па другую и опредёляють т дв патрузкя Ри Р’, которыми опо уравио- 
вышваетея. При равновъет 1} 0Г == РВ; 2) Р'Б == ОВ. Раздёдявь, но- 
лучавыь: (8 — Р.Р’; = У РР’; Отада, видио, чо не нибеть здесь 


пикахого влышия. Такъ какъ при малой разности между Р иР” геометри- 
-|-Р’ 


5 


ческое сродпое модпо замфиить оредишить ариометическлиь, то == 


Униолал 1} иа.3), нолучавмь ОР’ — РОВ», и отеюла 


11 = УРЁ. 


Упраннене. 1) Взвфшивлють { на лёвой чаши; получають вфсъ Р. 
3) фювыишииют на правой чате; получають взеъ Р”. 
3) Опридьляють У Р.Р п 4 (РР). 


. Химичесме вЪъсы. 


Члобы вЁеы достигли максимальной чувствительности и дали бы воз- 
хожие ыёриые результаты взвфииваишя, олФлуеть изфть въ виду слЁлую- 
я услошмя: 

1) Плечи воуомысла должны ныбть пеизыфипую длипу, а для этого 
иеобходимо, чтобы ребра З-хъ щиаыт были ириллельны, ибо въ случай 
нуъ пепараллельноети могуть швиялться разстояя точекф ирпложогя силь 
отъ точки оноры, т. ©. длина плечт. 

3) Корожысло должшо быть по возможности длинифе п летче, & цептрь 
тяжести должель помфщатьзт ША оби вращения п прутомь кавъ можно 
блике къ ей. Чтобы но возможности уменьшить въоъ коромыели, ето 
пикогда ив ддають сплошентнт, 

Вь многихт повфйшихь веахт, въ особенноети предиазпачелиыхь дзя’ 
хиинческихь цвлей, услоше о возможно большей длниф плечь не вынол- 
нено. Чем длине плечи, тфиъ качая коромысли нродолаштедьные п 
взвфшивашя требують мпого врожели. Укорачивалемь тлечъ уменьшается 
время качанй п, благодаря этому, взвшиианя пропзиодятея быстрбе. 
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3) Призыы не должны производить больного трошн п должны быть 
по возможности уж 

Гретье услоше вяеть больще па короткоплеие вфеы, чфиЪ на ве 
“в длинными плечами. 

ОписаШе прибора, Фигура 19-я представляеть хпнпческе вы 
обыкповенной формы, Пластипкл @, вращающанся около вертикальной 


сп, служит для того, чсобы привести коромысло въ горизонтольное ло- 
ложене; гайка № служить для первмщемя центра тяжестп; 8 воть при- 
жикеотйй влить, проходящёй через» врючевь им, въ воторомъ находится 
третраннал призма; прп помощи виита 8’ врючекь де привончивается къ 
коромыслу. При ввиичиваши 8, ^ лоднишается и съ инмь точка привъса, 
чашек, при вывпичиваюл происходить обратное явлене. Нодобно д6ё- 
ствуеть п винть 5", при поередетв вотораго ножно коромыеле удлинять 
и укоразивать . . 

Вращая киолку е, мы подымаень вверху вертикальный сторжень п 
скрфилониую съ нимь горизонтальную пластинку 44; тогда посльдняя под- 
хватываеть коромысло, такъ что его призиз перестаеть уже опираться 
не свою подставку и твыь предохраляется оть порчи; вфеы тогда арре- 
зпировины. Во ипорихь вёсахь подиималотся одновременно и чашки в%- 
овЪ, тавъ что и ихь призмы освобождаются. Нозади столба з находитея 
«тафуь, который при вертикальномь  подожения этого столба приходится 
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закъ разь падь свотьфтствующикь ему остенъ, Вфеы находятся въ 
ящик съ окнавие и дверцами, защуанщающемь ихъ оть воздушимхь тече- 
ий. Надъ коромыелонь нахонится мегазлическай пругь, пиоходяцуй черезь 
боковую стфику ящика. Ца прутЁ подьфысиь найздниит (Вайт) такпиь 
образом, что, вращияси двигая пругь, можло насадить пафедникъ пя 
любое шрето коровыела. 

Калтдое плечо коромысла нолраздьяено па 10 равныхь частей. Вели 
насадить такой пафадиикь на 2-06 дфлеше, считая отъ середины коро- 
имела, вфеомъ в 1 сгр,, 10 оиъ производить таков павлонеше, какое 
1 в стр, == илгр., нодвфиюнцая па волк 


пронзнеля бы нагрузка вв т; 


коромысла. 

Упражнене 1. Усманоски ведв. 

1) бъ помощью винтовъ о и <, вфем усталавдивають по уровию или 
отвфеу. 

2) Гайку № неродвагають до тфхь поръ, пока время качания пе бу- 
деть равно приблизительно оть 10 до 15 сок, (При короткоилечихь в\,- 
<ажь оть 6—10 сек.). 

$) Цоередетвомъ пластипки @ или другихь приспособлен достигать, 
того, 710 въ положеши завновёая при ценагруженцыхь чанвахь указа- 
тель й ирнхолитея на ередпемь дфлент кикалы Ч. 


Упражнеше 2. Лобтьрни вьсов». 

1) Сперва смотрягь, одниаковой-ли длипы шлезн коромнела и не вы 
равнинавтея-ли пын иеодинаковость вт вфеяхь чашек. Для этого вфияють 
правую чашку па лёвое плечо, лЬвую— на правое. Еели равное 0 
храляется, то плечи одинаково длийны н чашки одиваковаго идея. 

Ъ) Повфряють чувствительноеть вЪоовъ для различныхь пагрузотв. 

1) На нервов дьлеше нраваго плеча кладуть пафздииюь въ 1 сер. 
ояъ собтефтетвуеть 1 мгр, ша чашей вфеовь; луелв замчаетея при 
этомъ наклолеше с. 

Т) Камдиит слинають п на чашин кладут максимальную патрузку *), 
Приведя вжсы въ равиоввее, ошять влидуть нафадиикь из прежиее мото. 
Наклоноше я. должно быть такое-же, какъ раньше. 

Вели при повфркажь замфчаются иепиавильноети, то ихъ надо иоправ 
лять при помощи вилтовь 8 и 8". При большхь иенравильностяхь эти 
иотравлешя надо пиедоставить механику. 


#} На твеахь обывионеныо обозшечаетей мавбинальная нагрузка. о  Ирим. Пр. 
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Упрамнеше 3. Прилнла при азатъививитй и. 

Прежде чВыъ подожать шли снять грузф, каждый ризь поднименоть 
хоромыело для того, чтобы острия оть трешя ие лортизись, Чашки ие 
должны качаться; качая останавзивають хноточкой. Мъ всамъ и в38- 
шлваомому тёлу ихозда пельзя зрикасаться пальцини, по только инице- 
лоюь, Фазловъоки лошкцы быть расположены въ ящикё въ правильной 
нослфдовательноети - 

На лввую сторону кладуть взвфидиваемый предметь, а на праву гири 


1. ОпредБлеже нулевого дфленя- 


При манциулированит съ хорощиии вфеами было бы лишней тратой 
времеши, для опредёльшя положешя ревновыйя вёсорь, ждать, лока л- 
чашя врекратятся. Вифото этого замфчеоть краз отклонетя, для нф- 
сколькихь, слрлующихь одцо за иругиыь, качай, иричень дробщыя части 
оибинвають па злозъ. Положеше равновёоя стрфлки соотвфтетвуеть въ 
первомь шигбиюжейи середлиВ межлу Э-мя послфдовательными крайними 
отклопешями. Положене покоя опредьляется точифе, если взять среднее 
эрнометическое для нечетсиа числа отклоненЯ, при этомъ, сиотря на 
шизлу №, пужио пыёчь въ виду слвдующее: 

1) Роли среднее дблеше обозначено цыфрою. 10, то вв этомь случа 
складывиють всё отсчеты на одной сторон, а потомъ па другой отдельно, 
НаходятЬ изъ КАЖДОЙ сушны среднее арцеметическое п уже пуь обонхь 
средпихь арпометическихь беруть общее арнеметическое среднее. 

2) Если среднее дфлет!е обозпамешо нулемь, то считаюзть деля 
вавво отрицолельными, & вправо положительныюн, и моступають какь 
указано выше, 


2. Взвъшиване. 


а) Взепяиивае в точности д0 одного сантиирамма, 

1) Еладуть на весы одну изв бользихь разновфеокъ, вфеъ которой 
быгь бы близокь, но меньше вфод тёла. 

2}. Еь первой ирнбавляють, въ порядеё оть большнхь къ неныпичь, 
боле молья разновфски, по чтобы позоженный вфеъ резноввсокъ оста- 
валоя меньше вфеа тблА, 

Доступая такниъ образомь, теряется гораздо меньше времени, чёяь 
вели бы стали пробовать прибавлять по 1 гр. одиль за друглыь и же- 
лали бы получить равиовъое. 


4% 


Ъ) Ванпицивние сь точностью до одно милтираммь и ет 
долей. 

еле надожешехь саптиграмыовь пельзи достигнуть равповься, тогда 
употребаяють нафздиикь, который эфенеь 1 сгр. При арретироваюыхь 
вИахъ и закрытокь лщикф передвитають иабадилеь злоль корныела 
побрелетьомь рычага до тёхъ порь, нока ие получится знвяевАс, 

Вивсто того, чтобы иередиигать паздиюиь, пользуются ‘гЬжь завономтъь, 
чго павлонейл пропоряуональны перегрузкам, дричень но тремъ откло- 
пенямь стрёлии опредфлають положен цокоя, 


3. Приведеше вфса тБла къ пустотВ. 


На основашн закоиа Архимезм ислкое тёло вь воздух® терлеть (вакъ 
обыкиовенио выражаютсл) въ свовыъ вфев столько, сколько вйсить вы“ 
хфепенный имъ объемь ноздуха. Поли кажущйся з6еъ тЬла въ воздух 
обоаначинь черезь р, плотпость нозлуха черозъ А (А==0,001298 при 20%}, 
плотность тли черезь 3, илотость разновфеокъ черезь &, т0 вбеъ тёла, 


въ пустотё выразится такы 
(1 1 
ыы =): 


с [1 
деппому кажущемуси вёсу въ зозцух прабавпть ру (; 
правка твиъ болре, чфиъ бодыше различаются зи 5, 


4. Поправка на неравноплечность. 


: а : 
1) Опредёляють (сн. выше) отпомеые плеч -Т- воомыела, Кент ии 
й 


эзвфинвали тфло лежить па твой, разпоявеки на иразой чашкй, то, 
дли получешя точиаго вел въ воздух, умпожають вфеь разновьеокь 
Е 
= 


2) Прлыбвяють слособъ тарпровиийя (см, выше). 


5, Калиброваше разновфсокъ. 


Вфеа разиоввеонь подбцимоть соглисне опредфленному правилу. Боль- 


злею частью наборь пезновфеокь содержеть какой-нибудь опредленвый 
4 
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вфеъ, напр. 100 гр. въ частяхь: въ 50, 20, 10', 10°, 5,2, 1, 1", 
Г” тр. *). Вывста одного цфлаго грамма могуть быть даша его части, 
напр. 0,5, 0,2, 0,1", 0,1", 0,17’ гр, ит. д, Инфющеся въ продаж 
пиборы разиовёсокъ пе могуть ечитаться вполиБ точными. Коэтому, 
црежде, чвыь ими пользоваться, иеобходимо пхъ прокалиброваить, т. в. 
опредёлить истинное отиошеше ихъ массъ къ илесй эталона, иди, но 
крайней мб, другь къ другу. 

1) Положимь, что плечи коромысла одинаковой длииы. Тогда па, пра- 
вую п дАвую чашку ставять но порядку разновбски и сравнивають яхъ 
весь; если равиовфея ифтЪ, то оо достигается при помощи малыхь на- 
трузокь о, В, 1, 5, которыя считають положительными пли отрищаледь- 
ини, смотря по тому, па которую чашку нлалутъ. 

2) Бели илечи коромысла ие одинаково длинны, то веса разновеокъ 
пров итются по способу «Вогфа» иди «баияза “ (см. вышо). 


Гу. ПЛОТНОСТИ ТВЕРДЫХЪ И ЖИДКИХЪ 
ТЬЛЪ. 


Введеше, //лолностию даниозо тиьла называется масса (колич, 
матери) 97030 имьла, отнесенная къ вдиниу»ь объема. Весь еди- 
ра объема тьла называется дъльнымь въбомь яда. 

Числа, выражающя плотность и удёльный вфоъ тВла, равны, потому 
что въ метрической системё ыфръ и вфеовъ единица массы есть масса 1 
куб. см. воды, п вфеъ этой массы служить одновременно и едипицою 
ввеа. Поотову часто замфпяють одно обозиачет!е друглыъ: говорятъ, нал. 
о плотности, гАЁ, строго говоря, надо бызо бы гозорпть объ удвльномь 
вс. Во многихь случаях, какъ палр. о парахь, говорить лочти исклю- 
чительно о ихъ плотности, рёдко объ нхъ удбльшомь ве. 

Ва строюно снысаъ плотность воть масса, удъльный виё— 


сила, 

Такъ какъ объемъ тфла пзифилетси вывстВ съ мемпературою, то 
и плотноеть еъ температурою таня нзмфилется. Олёдовательно, говоря © 
палотноети накого-либо твла, необходимо сназать, къ какой температур 
она относится. Для жидкостей эта теняература обыкновенно бываеть 15° 


} Знако >, ®, обозиачинть одинаконыя пашиенолашия трузоз. 
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иди 18*. [5 твердыхь н жидкихь тбляхь изыфнеше объеха при малихь 
изыфиешихь температуры весьма пезиачительно, въ тазахь же волеко. 
Пеутону для ‘пифдыхь п жидкихь тбль, егли пе требуется осубей точио- 
стл, илотиость днетея для средней теперитуры окружающей среды. 

1, Удьльный внез какого-либо вещества опредфлиють. находя иЪеъ, 
иавфотинго объема этого вещества. Бели объек тБла равень У куб, ем., 
и егди вЪсь его Ё гро. 0 ифеь 1 куб. сы. того-же тёла и булеть удаль 
пы» вонь (плотностью) его: 

р 

Ве еее (1). 

Упраннене. 1) Разефрия правильныхь теометрическихь тёль (пар 
деленпиедь, шарь, цилкилрь +46.) опредблиють съ помощью инструментовт, 
описаниихь пъ первой галиф. Шусль иайдепиыя объемы будуть У куб. см. 

3} Положнинт, что веса ихь будуть =: 2. Плотиюсти опредфаяютел но 
форнухё (1), Объемь зараллеленинеби Уз=афе куб. ем., овли а, В, 6 
пыризкають даииу 3-х его ребер» вт, саитожетрахь; ибъекь мира У =, 
ли? (п — 3.14159... иди 2/3), вели г есть радфусь, выраженцый въ 
сличишетрихь; объемт далимдри У эн м, вели т веть радусь оспова- 
Ши, а В- высота цилиндр 


р 
4’ 
Посредетвомъ этого равенства ножио опредфалть объемы. 
Если какой-либо пеизиВетимй объешь паполиивгь веществомь, удльный 
веть котораго |, напр. водою иди ртутью. то объемь этоть опредфлитен, 
вогда ибсь Р всей даниой массы раздфлимт на ва удёльный къоь 4. 
На этожъ оспозано градупроваяйе (раздфлене на равиообъехныя части) 
сосудовт, трубокъ ес. 
Заибчаше. Въ цшигложеншт дапы таблицы плотностей поды и ртути 
для разаичныхь теннорятурь. 


Л, Изь равонетвя (1) елвдуеть, что У = (2). 


а} Градуироваше капиллярной трубни. 


Упражнеше, 1} Ррубку очищають н осушяють (см. инже), 

2) На трубку, погружениую в» чашечку съ чистой, сухой ртутью, 
падыииоть резиновую кишку, соединению съ шариком (фиг. 20}, изсасы- 
зають въ нее ртуть длиною приблизотедьно 10 см. 

8) Шютивопозожный  конець трубки закрыпаюгь пальцев зи 
тёмь трубку зыннинють изъ чашечки и кладуеь, нажонець, на шкалу. 
подраздфленную на миллиметры, Столбик ртути пе должень иыфть пу 


зырвковь воздуха. Для трубокь термометра простая шкала заагьняется 
термометрической шкалой для изыфуеня длилы столбика ртути. 


Фиг. 20. 


4) Положешя объихь коицевъ ]иутпаго столбика (А, и 45) отечиты- 
вають прп номощи лупы, 

Нри вебхъ пзибрешяхь, тд предиеть, ноложеше котораго пеобходивю 
отечитывать но шкал, ие лежить съ подразафлешями шкалы въ одной 
плоскости, лия, соединяющая глазъ съ концомь предиета, при отечиты- 
вали должна находиться вертикально къ шкал, какъ иоказано ша фи- 
гуф 21. А. ели снотрёть косо па дфлетя, какъ ноказано на той-же 


Фит. 21. 


№ 


фигур водъ А’и А”, то получають ошибочные результаты, Такого рода 
ошибки извфотны подъ имепемь ошибокь параллакса. 

Настоящее мЪсто глаза узнается но оточитываемымь дфлешямъ. Или 
сиотрЬть косо съ той пли ©ъ доугой охоровы, то дфлешя оказываются 
кривыуп; пхъ выпуклости обращены къ разсматриваемому дблепшю. Нал- 
лучшимъ снособомь оказывается зоть, когда трубку кладуть ша подраз- 
дЬленную зеркальшую линейку. Нри этомъ ©и0с9бф направлиють глазь 
танъ, чтобы отражеле конца предмета покрывалось отражешемь глаза 
въ зеркал», . 


5) Незпачительныме погпбашень трубки столбшкь ртути переньдають 
и оточитявиа А п А, повторяют, ни разиыхь ызетахъ. 

Еели длина гвабика Ё А.) ъ мустахЬ одинаково, 
те трубка— пилиндречеекая. Фиг различной ллючы стилбика узиаетея сте- 
пень перлякомЪниости понеречцато офчетя трубки. Въ этомь случав, ио 
устиноиденю конечныхь точень въ трубку, состанляють таблицу понравокъ, 


В) Опредфлеше поперечнаго сфчешя калиллярией трубки. 


Поперечное сфчеше опредфляетсл но вфсу [’ ртутнаго столбика опре- 
дзлениой длины [, причемъ ул. ифеъ ртути счвтается пзьфетиымъ, 

Упражнене, 1) Каниллярную трубку отищають, эутають и опредЁ- 
дяють среднюю длипу № см. ртутпаго столбики, иведениаго въ трубку. 

2) Ртуть вылитають оъ сосудъ и взвиишиють; пусть получизи нвоь Р;. 

3) Ртуть вымииоть в взьбнивають сосудь; получили Ро, 

4) Зашфчають комнатную темиератуму ®. 


Р 


——, 


Г 


тдё Ф озиачаеть плотность ртути при #. ели означижь черезь 9 ионе- 
речное сфчеше цплиидрической трубки, то объемь цилиндрической трубви, 


Вычислеше. Вфеь ртути Р == (Г, — В.) гр; ея объем У 


диивие 1 см. У == ГМ. откуда иочеречиое сдчен1е 4 == ею 


Еели поперечное сёчейе соть кругь, то 1 == 21*, гдБ г обозначаеть 


р 
©ъ труб г = 
цадусь трубки; отсюда к == у:= у = 


Ш. Бели $ воть весь единицы объема даинаго нещества, то 6265 Р 
объема У’ того-же вещества равень Р == У. .... . (3) 
Изъ этого равепства ло данным У п 3 вожио ела лить в такъ, 
идир, можно опредёлить эфеь горы, зпая ея форму и разивуь, а также 
и ел строепю. 
Упраннеше. 1) Опредзлиють простымь изыфрошемъ объемь правиль- 
нато геометрическаго тьла. Вели уд. пфеь тёла з, то веъ его Р==У. 
`_ 3) В тёла промфриюгь на вбеахь. 
1". Плотностью 4 опредвялотеся сльдузоитя величины: 
1) Удллыний объемь, т.е. объемь, соотвёлствующий единииё массы 
въ вубичеекихь сагтиметрахь: 


У, = - #70. си. 


ШБ — 
2) Атомный объемь Ул, т, в. объиь куб. см., выраяицовий въ 
грамнахь атомный вфеъ А таа: 


Ук == ХА = А куб. см, 


3) Л/олекулярный объеме Умо, т. ©, объем, выризеаюцуй въ гран 
махь молекулярный ве М та: 


Уши == УМ == т вуб. см. 


&) бпредфдешя плотпостей, 


Р : . 
Плотность 4=-у Р онредбляется пзвёшиващень. а У---раялич- 


иыми способажи. 
Для вавьшиваюя употребалють обыкновенные втсы пли не особый 
ВидЬ ПБбовЪ, таъ-называемые зидросиниическте вльсы (фиг. 22). 
Тлдростатлческе вфоы прелетапаяють собою обыкиовентые вфеы съ 
тою только разникею, что выфото одлой чашки па коротвомь иривфс® 


Фиг. 22. 


паходлтея небольшая чашка А съ крючкемь | впизу, на который вшолоть 
испытуемый предыеть р. . 
Объемь У опредфяяется пли прямо изюёремомъ, пли опредьляють, въ 


особенпости для тверлыхь трть, объемь вытФенелиой ими жидкости. Пер- 
вый слвобъ уже опись выше. Такь какъ по большей части трла ие 
иызоть правильной геомстричеекой формы, то нериый спиеубь ивляетен 
неудабяыиь, иногда невозмюжиыяь, и ша практик прибёгить ко второму 
анну; приуто Объеуъ вытененной жидкости чтредляють, или череть 
ви воь, изн де прибёгають къ гидростатичеекияь методнат. 

Цпотнесть ножетъ быть опредвлена пе тольно непесредетьенио ийъ 


. р . 
уравиенит = у по п но миогныъ други Филинеествят, яклешазиь, в% 


которыхь она играсть извфстную роль, 


Т, Методы вытфенен1я. 


1. Опредфлене съ помощью прибора АГ Вил! *). 


Приборъ АТ Вий (фиг. 23} состоитЪ изъ стокляннаго согуда съ 
пилиидрической шейкою А. Въ шейку вииява поогиутая тонкия трубка В, 
поредь которой паходитея сосудь С. 
Фиг. 23, Сосуда, А нанолняють нодою до такой 
высоты, пика пола ие станеть выли- 
ваться черезъ трубку В въ сосулъ (. 
1) Взирнивають сосудь 0; нусть 
найденный вфоъ будетгь рг- 
2) Положизгь, что иепьзуение то 
вбеить Р г]. 
3) Тёдо кладугь пъ сосудь А п 
вытфенсиную волу собирають въ С, 
4) Вяйннинають сосудъ 6 съ жид- 
кость; пусть полунили ири этезть с Гр. 
ВБеъ воды пъ гранмакь п ви объемь бухуть я—_р, куб, с, Сафдова- 
Р 


т 


тельшо, илотность твла 9 =: 


2. Спосебъ пиннометра, 


Пикпометромь паз. стеклипный сосудь съ постояниыхь объемом, 
Иростымная форма его — маленькая стеклиитая колбочна А (фиг. 24). 
черезъ перхиюю часть которой вроходить полая стеклянная пробка В съ 


=) Иилеиписаный спагобь дань аробсяняь ученызь 42 айлн. 
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ифткой ш. Сосудь А до краевъь нашолняется водою. Когда вотавляетея 
пробка, то часть жидвости выливается наружу. Затбяь пропускной бумагой 
вытягивають жидиоств до тхь порь, пока доворх- 
ность ен не совпадеть съ ифткой ш. Передь взвЪ- 
шнватемъ сосудъ А вытярають лзаткомъ, но тать, 
чтобы вто не натрыть и не сжать. 

Фолфе усоверленствованную форму пифеть пи- 
кнометрь, представленный па фиг. 25. 1 

Черезъ большое отверсте сооуда, проходить тер- 
мометрь, а через меньшее — узнал отевлянная 
трубка с, закрытая наверху стеклянной пробкой. 
Трубка с на верхнемъ конду имфеть хфтку п. 

Прюбку съ термометроиъ изъ широкало отверстия 
сосуда зынимають п паполияють ето 
в010ю до краевь В; загВиь ветарляютъь 
трубку съ термометром, удаляють изъ 
трубки с воду ло муки п, п завры- 
ваюгь прюбкой. 

Для изелёдовав жихкостей уио- 
требляется пикнометрвь Шеремоля 
(Бргелев1), фиг. 26, "Трубка въ формь 
Ф оканчивается наверху тонкими го- 
физоптальными трубками, Одпа изъ 
этихь горизоптальныхь трубкь @ 
тоньше и короче другой трубки В. На 
трубк$ Ъ, вблизи главной трубки, на- 
холится мВтка шт. Приборь надол- 
няется слдующемь образожь: Конец 
трубки № погружаюгь въ жидкость к 
черезь трубку а поседствомъ каучу- 
ковой кишин съ зпардкомь втятизають 
ее въ сосудь (фиг. 27). Затбиъ весь 
прибоуь погружають въ воду съ ио- 
стояной температурой, и жидкость 
удаляють до мёткя п. Бели удалено 


больше жндкоета, чзмъ э70 требова- 
лось, то черезь другую трубку @ ноя- 
барляють. Волёе удобщо взять воду, 
въ которую погружають приборъ, съ 
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немного высшей температурой, чфиъ окружающёй воздух, 100, послв вы- 
има прибора изъ воды, жидкость сжинается и втягивается въ сосудъ; 
въ противномъ влучаф она кожеть вы- 
ливаться изъ горизонтальной трубки, 


Фьг. 21, 


Въ пикпометрё Оствальда (ОчиаЯ) одно колфно сосуда составияеть 
канилдярная трубка. 
Объежь, находимый съ помощью пиннометра, только приблизительный, 


1. Жидкости. 
2) Пикнометрь, показанный на фиг. 25. 
1) Взвышивають пустой нивнометрь; пусть вфеь его будеть . -Р» 
2) Вавъшивають пикнометрь съ водою; вфет его топерь. . . . Ра. 
2а) Изиряють температуру воды ей. 


3) Пикиометрь полощуть алкоголемь п эфиронъ, патрёвають и 
осушають струей воздуха. 
4) Пикнометрь налолняють ханной жидвостью; в5еь .... „Ре 
4а) Изывряють температуру жидкоотя еее № 
Въеъ воды р) = Р„— №. 
Вфеъ жидкости Р = РР, —Рь. 
Пренебрегая вмящемъ температуры, плотность жидкости по первому 
приближенио бутлеть 
Р 
` 
Примтьчеле. При точныхь изибренаяхь необходимо принять во вни- 
каже ваше тешературы $ ва объемь пикнометра. 


= 


— БВ 


1) Ви мы разснатриваень только расишфене воды п пренебрегаемь 
расширетйевть стекла, и вели черезь фи обозначиыь вфоь воды вё пнешо- 
шетрв ирн °, черезъ 5:-чилотиость ся ири &°, то объем зоды въ имкно- 
отр при $ °, п выфотр съ тВЯЪ п объемь самого сосуда 
№. 
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а 


Вели мы пришенъ во внималуе также фасширетйв сосуди, кубичвенй 
коэффищенть распирешя матемала котораго равенъ 38, то объемь ур’ 
сосуда при 45° выразится: 


88 — 
са. 


%2” = 


Плотпости вещества предеталякся: 
р Р 
@ =8. и =. —= . 
т Гу п 36 —5] 
Дели, пакопедь, припять во виимаше п потерю вфоа въ вовдухВ, 
плотность котораг ^ = 0,001293, то плотность, приведенная къ водё 


при 4 С, окончательно представится тавъ: 
@ = а 5 _- :] +). 


$) Дикнометрь Шнрньчы (фиг. 26 н 97). 
Порядокь ванбщивмий для опредфлешя инотиости н вычислеше мы 
только что вндёли. 


2. Твердыя тЬла: 


&) В» в00ъ нераотворнющияся, 


1} Вззфимвають ликионетуь (фиг. 25) св водой; вВоъ 620 . ‚Ру, 
Изыфряють темпералуру. 0... ое йа 
2} Вэвёшивають отъ тёла столько, чтобы большая часть пивно- 
метра напониядьсь пмгь; получиии 8805. с.г... 
3) Тёло владуть въ пикнометуь, удаляють  ряхивыцемь р 
отавийе кь тЁлу пузырьеи газа, наполняють пиниометрь до ито 
водою п опять взвииеяють, вфоъ.. се. ГР 
Изырянть темноролуру.. еее 
Весь вытбопенной воды Р, ==Р, -- РР, тр.; слёдовательно 
объешъ твла будегь Р, + Р-Р, &уб. ви. а плотность — : 
Р 


Примочане, Прианвъ во влинани раслшреше воды и иислометра, 
чи яЪ пнотоящемь случив пвбходино, и, означая черезь я нфов пустого 
овули. черсзь 8) и 8, ндотиость воды шие ВЯ и 6”, па Ф. Колераушу 
сУЩНех ие воды, разный объему Ъ', будегы: 

пар — РН) В, 9 6 -ВБ 

„” 
с 1 Ш изюгность, приведенная къ вод 


ему ооенбтствуегь объонт # 


при 490, 


Вели иы ие упустлыъ пуБ виду п лотерю нов въ воздух, то нолучиить 
4" = р 


иы-учь 


тд). = 0,001298. 


) Въ водв ристворнющунся. 


1) Никмонетуь взвйшивають съ жилиостью плотности @, въ 
которой тёло перастворино; пусть пащля 365, 
2) Ванёшивають тёло и получають в въ... 

8) Тёло кладуть въ инкиометуь, нанодияють его до ибтки жид 
костью п снова взьйивежть; вт. еее 
Вйеь вытфенокиой жидвоти — 2% -|- Р-—Р);; ви объемь, олёдова- 
тельно, также объемь виедернаго тфла по форнулё 2} для опредфлешя 
ТР 2, в палить ло: 


РР, 
удёдьнато ибоа, предотавляется: ТГ 


ИП. Гидроетатичеен1е способы. 


Законь Архинеда: ло, позруаюеиное въ эсидкоеть, знерлеть 
4% своемь аист столько, сколько вбить виитожненный имъ объемы 
эиидкости *). 

Для доказательстве Архименова ивкона а ошнть служить приборь, 


ж) Настоящее опредёлен!е целразильно, бо тфдо 5 сявежь бе пючего терять не. 
зещеть, Прапраьиое яе одробщеме этого завица будет: уьдо, пошлужеснное аъ сид. 
косзиь, затойицийся въ рачтовтойи, прстертьвавти вертикальное баолене внизу 
буериь, ущытое итоу вынипненисю объеми осидковии, Дрим, Перевобчика, 
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локазанный на фиг. 28. Онъ состоить изъ двухь металличесвяхь цил ин 
дровъ; одного масснвнат р, & другого полаго с. Массивный дфлается 
такой величины, чтобы онф плотно входить въ полый. 
Фиг. 28. Упражнене. 1) Приборь подвзшивають къ 
© короткому плечу гидростатическихь вфсовъ и при- 
водять тарированень вфсы въ равновёс1е. 

2) На тонкой провозокв подвёшивають нас- 
сивиый дилиндрь р на крючк® < и погружають 
въ воду: чашка вЪоовь, къ которой поднфшены 
цилиндры, поднихается. 

3) Въ полый цилицдуь с каливають воды: но 
стоить только его наполнить до верху водой, какъ 
вфсы возвращаются опять въ равновЪс1е. блдо- 
вательно, потеря въ веб равна вфсу воды въ ци- 
диндрв в, и выфств съ т6мь и вёсу вытфененнаго 
объема воды цидиваромъ р. 

ели вфеь тёла въ воздух Р гр., въ водв 
при 4° СР, гр., то ижъ вытфенениый объемъ золы 
звенть (Р-Р) гр-; слдовательно, выт®ененный 
объемь У, равный объему тфла, будет: У=={Р—Р,.) куб. см, Отеюща 
идотность 


Р 
Р-Р, . 

ели потерю въ вфоВ ин не опредёаяемь въ вод, а въ жидкости 
плотности @1, и если вфер тБла въ этой жидкости Рь то вфоъ вытфепен- 
наго объема этой жидкости (Р-— Р;); но 1 жуб. ем. этой жидкости в$- 
сеять 4, тр., слфдовательно, вытфененный тфломъ объекь жидкости, рав- 
Р-Р 


ный п объему самаго тбаж будеть: У. =. 


& куб. смо, откуда и 


пзотноеть тфла 


Для опредфлеши вЪса и потери въ вфеб нопытуемыхь тфль слушать 
пли обыкновениые вфсы, нли же особыя приспособлен. 


1. Опредвлен1я обыкновенными вЪсани. 


Т. Твердыя тфла: 


#) Твердыя тфла тяжелве воды п ноерастворнмыя въ кей. 
1) Тю взвбмшквають отАфльно; вфеъ ео... . Р. 


Вр — 


3) Тьло на торвой проволокё подвшиваюеь къ короткой чаи 
А гидросталичесвихь вфеовь (фиг. 28), погружазть въ 
воду и парушивають; пеоь тфла съ пропомной о... РВ. 
2) Тизо спижиють и ваРшиниюаь одну только проволоку, при- 
зеиь 18 ПОГружають въ воду па тавую же ддлиу, кавь я 
рапьше; ся веъ въ вод еее ут 
ЗЮ отимъ диинымь плотность 


р 
Р-Р 
ибо р, —Р, вусъ тьле въ водф, слудовятезьно, его потеря въ фе 
РР. — Р.). 

Ели пфеъ проволоки въ жидкости Р, воська уезначительный, *) то 
=: 0; тогда, 


Я 


В) Тверхыя тЫ, расториныя въ водф. Уженьшеще въ веф тфда 
онрекёляють въ любой жидкости плотности 41, въ которой трло. не ра- 
створяется; при отожь востунають полобоннъ-же образомь, какъ описано 
выше подъ @). Получаекъ: 


а 


«) Твердыя тфла, улфавиый вфеъ которыхь ивяьше удёльнаго вфса 
‘воды. Вь этоиъ случа 110, прикрбилелиое хъ проволожф подъ. водою 
воплываеть и плаваеть. Для удержимя его нодъ водою жь нену прилф- 
ивають” тВао съ большиюь удёльнымь вфеомь, пар. толотую изогнутую 
ифдиую шрюролоку. 


Упраннене, 
1) Тьло взершивають въ поздухф; ввоь 60... Р 
2) Взофшивають въ вод; прополочку и ифдную проволоку 
пусть ихь вфоъ будеть. ‚, .. иене 
3) То съ обфими проволокажи вать ЕЪ ВОД 
ихъ 1еь.. . ^ 


>) Вып проводок очель чонля, то вфеь жлдиоети, зодниянющенел по занорю 
палклларноети и хаващей сверху внозъ, монезь быть бозьше лавлеша анизу вверх. 
Вл таподь бзучаБ провоока ирл погрудено т, жпдыдоть но проторбвнаетя уменьше- 
Ба во. ОВО, ло, Нипротиюь, укозимеме мы почеь. 


Зотда вЪеь тие въ вод. с... Р-Р: 

Потеря въ в. еее Ро, р 
слвдовательно, 

р 
ВВ ` 

@} Твердыя, порошкообразныя тбла. Порожокъ перемблшитаютт съ под- 
ходящей массой. инир. съ вазелиномь, & потомь выфотв взвзшивають, и 
зЪ воздуха, п въ вод. Для удобнаго неполпешя вего служеть отекляиный 
стакапчикь, ширина котораго приблизительно 8,5 см., в высота 8 си. 
Въ верхи край стаканчика продфланы три отперстя, черезь которыя 
протяпуты три ыфдныя проволочви, при носредетв® которыхь стаканчикь 
привфниваетея къ тидрюстатическиьгь вфевиъ. 

Упражнение. 1) Охакапчикъ на одну троть паполпяють вазетиномь, 
причешь вазеднеъ сначала плашять награвашемь, а затАмь охлаждать, 
Для улалешя нузырьковь воздуха изъ расплавлениой массы, служить 
стекляплая ифшалиа, которую шотомь и оставляють въ стаканчик. 

2) Находять весь стаканчика съ вачелиномь въ воздухв, ., ‚21. 

8) > ы ‚ > . $ в... Фе 

4) Стакапчикв съ вишней п ев внутрепней стороны осушають про- 
зускной бумагой, патрёвають его, пока пазеляать пе раеплавится, а зат ить, 
павынають сзольно порошка, что стаканчиюь паподняетея ниъ до половины. › 
Пузырьки воздуха удаляють мфушолкой, 

5) Взшивають стаканчинь съ полученной массой въ воздух. 2%, 

9. > В В > э в. .Р, 

Вов тьла, въ воздух Р=- Р, — рьаввоь твда въ вод Р-Р, ри 
цотеря въ вв = Р— Е, а потность 


а = 


а = 


в 

2, Мидкости. 

Жен мы одпо п то-же тфло объема © взвёеныь въ двухь ЖидКостЯХЬ, 
идотиости которыхь будуте 4: п @,, то потер въ ве} А, п В, равны 
вытфенелнымь объемаль, п, слдопатольно; 

В! = эн А, =4, 05; 
отсюда отношеще удёаьныхь вбеоуь 4:0, == В: В что равно. отно 
ви потерь въ вфеахь. 

Озналая черезь №, потерю въ пфей въ вод; а. 


1; слёдовалельно, › 
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Упражнене. 1} Опредьляють ззсь Г привыщенинго на тонкой нфл- 
вой проволоке сляАте таял, 

3) Вушаявиль тёзо вЪ вод; пусть получили ве 7%; тогдя 22, == Р— Р.. 

3} "То вБиботь въ терц. масть > „1 з В =ё—Ь. 

Отеюдя. плотность тереноязиннаго маела 


И, Опредфлене особыми ириепобобленяхи. 


4. Пружинные вфом ЭКолли (оу). 
Фик 29. 

Тлавиую наеть этихь вонь (фиг. 29) 
составляетъ сииральния проволока, закрб- 
уденная вв п. На нижиюмь кения онпрали 
въ 6 приврилена другая, по прикая про- 
полока, къ которой въ спою очередь лодв- 
эеня диф чашки вфоовь © п @; одна изъ 
пихь находится ть воздухф, другая погру- 
жцется иъ иидкость. Послёщняя злужить н 
для умепьтеши качанй. Подъ чиикою с на- 
ходнтеи убтна 2. Въ пиатифь „4 вотав- 
лени зеркальная линейки, полраздблепная 
па ивидишегры. 

Примбиеню пружинныхь вусояъ оснолы- 
вается на тошь, что удлниенй пружииы про- 
перлютальны измфионимь натрузеи. Удли- 
пеня измрыиоть по перемиценио мфтки #2, 
Лри оточитьикыни необходимо избфгать дВЙ- 
отшя параллакса (см. выше), 


Упражнене;: 5; Повьржа запона: 
Удлиненя пропормоналуня назрузкамь. 
Положеше 2% оточитывають: 


1) безь нагрузки. 
2) в нагрузкой м 01 ть. . .@ 
3) > > > 0 6, 
4) » > > 0» 6 


Отсюда (а, — а) == 2 (и — а), „=... 
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(—@,) —в(а, — а), т.е. па каждые 01 гр. приходится одннажовое 
уклкиевв пружлны. Растяжен1е, соотвётствующее 0,1 гр., будет: 
и, — & 
о 


Упражнеше, 3. Опродюлеше плотноемия твердело утьла. 

1) Отуфчають положен иётки о безь нагрузки... ... 4. 

2) Тёло кладугь на чашиу с, & другую чащку @ погружають 
ВЪ сосудь съ водою. (Скудь перемещать выфет8 съ под- 
ставкой В). Ясли чашка иодзфунева на трежь нитяхь, то 
необходимо разорвель паенку воды, ннотда сртороум 


нежлу вихри. Пусть теперь получит положене с. 4, 
3) Тьло владуть на чашку @ пожь водою и поступать, какъ 
указано при 2); пусть положене будеть. се. о 4 


Тогда ввеъ тёла въ воздух -— 0,1 гр. таоъ тала вБ вод 


—& 


а — в, 
С -=. 0.1 гр.; стбдовательно, 


". 0,1 тр, п потеря въ ввеф 


9 —&а, 
паотноеть 4 == 1—9. 
а — № 


Упражнене 3. Опролфлене плотности жидкостей. 

1) Вышеошювантымь способомь опредвляють разницу а) —@5 пока- 
зай мфткя эй при нагрузи® въ воздухй и въ вод». 

2) Опредвляють разницу а, —@’® вЪ воздухВ н въ керосии*, Отеюда 
плотиость керосина 
и-о 
ча’, 

Упрамнене` 4. Отредълене плотности зтьль, растворимыкь въ 
водь. 

Постунаютъ навъ въ упражнент 2), т. в, одредфляють удьльный 
вБеъ тбла относительно. калой-пибудь нверастпоряющей ето жидкости, нап. 
короеина, 


@ = 


В. Ввюы Вестфаль Мора, (евр М овеисне УУодее). 


Фи служать двя удобнаго опредфленя плотноета жидкостей. Къ концу 
коромысла, подраздёленнато па 20 частей, подвЯиценъ термомотрь, ото- 
рый погружается вЪ ислытуешую жидкость п‘даеть намъ температуру ея. 
Пуотиповфеь Ж’(фиг. 30) ураппозишиваеть въ воздухв тормометрь. Нз- 
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трузвами служеть пафздники трехь различиыхь велочцись, Дов самихь 
болынижь, рапиыхь другъ другу, «Тб: п, равиы вфеу вытТенонной тер- 
Фи. 30. 


эометромъ дистиллировнииой воды при 152 (, слёдовятельно, каждый изъ 
нихь вылерживаеть противодйстве давлеяю воды, когда оиъ подьфшеть 
кь крючку #. Набздиикь В вфонть “зо, пафздинкь С У ва 4. 

Когда термометрь ногружають въ любую жидкость, то потерю въ вфев 
Уревяо»ыливають паЖодивкныи, накладывая ихь па соотвфтохвенное у\сто. 
Положинь, равновфее возстановилось, когди нафедники 4, В п О пехо- 
дилиеь па фе дфлешй коромысла. Тогда, по закону рычага, потеря 2 
ВЪеф будеть: 

Я == ра. А Уов. 0,1 А-- нов. 0.01 А == ще А, 

Но такъ какь потеря въ в6ф въ водё равия 44, То плотпость жид- 

вости. 


= 0, ие. 
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Упражнеще 1. 1) Малипулируя внитомь 8, ириводять отр Ж про- 
тивь обтЫя «/. 

2) Теряометрь вишають въ водф п ухостовфряются, что нафздииеь А 
уравповиивають нотерю ето въ фев. 

3) Воду замбпяють спиртомь п опредёляють положене «де нафедии- 
ковь пря повохь равновйеш, Тогда плотность 4, =0, аде. 

4) Поду замфняють раетнорохь соли п вновь опредвляють соотв 
отвующя положещя еб.) пафадииковь. При опредленёи плотностей боль- 
щихь одпиищы, иримбняють второй иафзднякь А; == А, который все 
время и остается подвёнеппый къ воппу очага. Тогда @ == 1, ве. 

Упращнене 2. Опредьлене измонентя объема (Совбейои} пры 
смиаени двухь жидкостей. Вели объель ТР, какой-либо жидкоетк 
плотности $; быёшать съ объемоню У, другой жидкости плотиости $», 10 
плотность 5; Сен, при кеизмйноши объема, должна была быть: 

м 


Но ослл объемь иретериваеть изубнете, такъ ото окончательный 


объеиь Г. 5 -- БУ; т воли паотноеть емвон 3’,, то 


Но получециымь опредфлешяму изипеше первопачальнаго объема, вы- 


разится: 
Е, — Е № в) 
(И + я, 


Г 


1) Онредёляють плотность воды, 

8) Опредляють нлотиость абсолютнато алвоголя. 

3) Сившизають 200 вуб. вм, алкоголя У» е5`100 вуб. см. воды У. 

4) Олредёляють плотность 3’, п вычпеллють „контракино», 

5} Еще два раза прибавляють къ #00. вуб. см. ембеи по 100 вуб- 
си. воды и оифедёлять плотности смен п 8%, 


0. Ареошетрь съ постояннымь объемом. 


Вия Никольсониа (фиг. ЗГ) предетавляегь собой. пилиндричесвай 
плавающий приборь В, въ ворхией части оканчивающеся стержнохь съ 
чацкой А, для помфщеия разновфековъ и твердаго тбл; въ пижнему 
концу подвбшивается чашка вфеонъ. Для того, чтобы тфло В погрузилось 
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16 МАтки ©, Нальшаеной черией ировня. пу А пужио видожить оиро- 
дрлениый виз Р. Бели преометиь ужо някрущить тфлоть вфса д, ти, дчя 
иаеруженыг его до мфтки о, пужие еще положить ил чаиву А разиовски 
всомь р == Ро — т. Урлюда обв твая Г — р. 


Фит и, 


я 
= и, а 


Упрамнеше. На чалшиу А клядумь разповйюни, нока преоменив ие ио- 
грузитен ко черия его уровня о: 
1) Вели па чаи: А. но ледсить тВло; ввеь. ., 
3) зо зоо дж 150; о, 
3) › ти ложить въ 0; ев о... 
Р. — Р; длоть памь потерю въ ввеь тли; о 


@ = | ИИ 


РЁ 


2. Ареометуь ев постояниызь вЪеомь, 


Принцип. Хлавеющее пиьло зизружиетеся вь эжидиость до та- 
кой злубины, пока въеь вазосненной иль зидкости пе буден ри- 
день въсу само илла. 

Упрамнеще. Плапалщее тфло А (фиг. 83) выфетв съ стакаичиковь 
В уравновфшивалють тарнризиемь ла обыкионеноыхь ифеахь. Стенляи- 
ный сосудь О’ со валлной въ петь трубжой Е, ‘наполнителя водей до 
перхинго копца трубки 2 Стахалиикь В ставатъь подь трубкой 2, а за- 

5* 
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тАхь клалуть Тао А в сосудь С. Тёло при могружещит выевопяеть 
чавбеупое количество воды, которая етекасть въ стаханчикь В. Объенъ 
пытфенениой веды соотвфтотвуеть млубииь погружешя тли, Вели теперь, 
поставить стоканчикь съ вытбоненной водой на вфеы, 10 оиъ уравиовй- 
иивносся ирежтей тарой, Сльдовалельно, в№оъ воды въ стакапчикй В ра- 
веть вфеу тёла А. 

Олисаше прибора. Ареометуь (фиг. 83) сослешть изъ пижией боле 
широкой и верхней, узкой, цпипидрической чисти. Къ пижией части ири- 


ие, 33. Фиг. 34. 


боря ирипалвается налепьый шарике, пацолняюууйся отчиети руутью и 
играющие! роль балласта. Очень часто ртуть эт иъ то-же время служить, 
и для лаполнемя шарииа термометра, капизлярная трубка котораго нод- 
ииыается въ верхнюю циландрическую часть прибора. 

Ни верхней, узкой части ареомегри, иннесены дфлешя, шо поторыкь 
отсчитывалють удфльные вон пли ивотиеети жидноссей. 

Въ ареометрахь, для жидкостей мешфе плотпыхь водн, лежить точка, 
соствфтотвующая 1,000 плотности, тъ нижней части шкалы, для жидко- 
стой, болфе плотпыхъ, чу вода, —ВЪ ворхией части. 

Упрамнене. Опредфляють при помощи арвометра Бомё плотность 
ого-д6 Спарта и растиора поваренной соли, что и въ упраживит съ в5- 
самн Вестфаля. 
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& Гидрометрь *) (фиг, 84). 


Онъ состонть изь двухь сообщающихся трубокь А) и А», наверху 
сходящихея въ общую трубку В; ниямйе концы трубовъ А. и А» погру- 
жены въ широюе сокиянлые сосуды 6: и 0%. Рядомь съ важдой труб- 
кой находптся шкала. На конещь общей трубки В надёта коучуковая 
трубка $ есь зажлыонь ©. Нели въ Си п 65 налить жидноети, а 10- 
томъ черезъ каучуковую трубку $ зытятиваль воздухь, то жидкости въ 
трубхахь А: к А, поднимаются, пратомь такъ, что высоты ихЪ подняия 
обратшо-пронорщональны ялотностяыъ, Еели одна жидкость вода, то илот- 
ность другой даетоя ло шкал непосредетвенио. 

Упражнене. Опредьлеве плотности спицита. 1) Въ сосуль 61 
паливають воду, въ сжудь @е--сппреь, до пулевой точки обЪихь тикалъ. 

2} Черезь ВМ вытативають воздухъ и, когда столбы желикоети подпя- 
лись зпазительно высоко, трубку $ зажимають зажимонф 0. 

8) Отыйчають высоты Л, н #, обонхь столбовь эидкоети. 

4) Олыть повторяють нфоколько рабь и, наконедь, изъ отдВльныхь 
значенш плотности 


= № 
а р беруть зрнеметическое среднее, 
. 


У. СВОЙСТВА ГАЗОВЪ ИРИ ИЗМЪНЕНИ ДАВЛЕНИИ 
ТЕМПЕРАТУРЫ, 


1. Волюменометръ (Стереометръ). 


Принципъ, Въ волюменонетрь прикфняетея законь Бойля (Марфотта) 
в сжямаемости газоны . 

При одинановой температур объемь даниой маееы заз0 06- 
разно-пропорийоналень производимому на нею давлению, 

Означая черезъ У, и У» объемы, занимаемые дапной массой таза 
пря давльни р, м ра, получаемь: 

У: У + разра или Ура = о .. 
Въ волюметомотуе” отдвлониый объемь сухого атносфернаго воздуха, 


*) иль паибшаотоя аровшетрь «6 шкалой, попвчывиющей © вь водё п 200 ть зйд- 
хоетв, удрльиый рфоф зоторой развиь Я. ` Прим. Перов. 


паходищИся подъ барометричеежимь давлещень 2, раоширявумь въ изв от- 
ный объемъ ©. Ведбдетые этого давшезе попижается па р, т. @. отв ф 
до 6— р, гдё 


25 = (#-- 5) — р) наи 


Отеюда, по даннымь ©, ри В, опредёвяется х. 

Жоли въ прострапотно 2 номфотить тёло, объемь ® котораго жеденугь 
отредфлить, то въ означенномь простраиствв уме ие пайдутся = пуб, вм, 
по х' куб. см, воядуха, гв 


== — 


выразить намь объемъ тёлл. Вытшеониоаинымт образомь получадуть, 
$ 


#— 


когда уменьшенный объошь расшииришь в объезь 2, Этоть снособь вы- 
тфопешя воздуха примёпяють во зовхь тЁхь случаяхь, когда вытисие- 
зНомь жодваго тля, волддетые образующихся пузырьновь воздуха, пельзя 
оиредёлить объема, тавъ, папр., при опредёленйт лориетиит в поране 
хообразныиеь тфлъ. 

Описаше прибора. Воллюменометрь по Ращнон”у (фиг. 35). Въ 
стаику сь вертикальной шкалой наверху прекрёндевЪ суеклялиый восудь, 
состонщфй изъ чашеобразлаго расширощя А п широхой циллидраческой 
части В. Край раощироля А пастолько хорошо отпилифоваляь, что, нома- 
завъ его жиронт п накрывши крышкой С’, сосуд диллется пепрониця 
мыкь дли воздуха, Въ икоторихь приборахь (® онёбжеть стендяниой 
трублой съ краломь Ы); черозъ которую вводять въ совулт, сухой воздухь. 
Зыше п ниже В находятся ифтки 9 и 21. Въ пижней части на В ла- 
дёть паволиоппья ртутью каучуковая трубка С, дающая зознолпость 
приводить въ сбобщеш» сосудь В съ вовудомь 2), который поередетвомь 
салазокь можно поддималь и онускать по штативу, Въ верхией части 0 
суда 1) паходнтся перодвиглемый указатель, указынающй па ртутную 
нозерхпость, отечитиваемую по шкалф. Для опредфлени объема иорошко- 
обравпаго тБаи, въ сосудь А владуть стекаяиный пузарокь, 

Упражнене. 1. Ояродюлеше плотновти пористеяв пзъла. 

$) Совудь А открывиють. и Л). перемщають вверхъ н впизъ до тёхь, 
цоръ, пока ртуть в6 цилнильй В пе доститлеть муки 9. 

Пусть. въ то-же время ртуть въ Ш поназываеть ю дфленИ, 

2} Собудь Л подпинають до тёхь порь, пол руеь ив достигиеть 


-. ТЕ = - 


ымеи ве. Запиошваюгь барометрическое показали $ и тогда-же закры- 
вать сосудь А краомь В (если крала 
ивть, то, помалавь край сосуде А жн- 
Тфони. пажимають а мего зрышну 0}. 
3) Собудь О опуввають ло ть 
поръ, пока ртуть овить ие займегь 
прежнее спов положеше, именио, илку 
зи. Пусть тогдя ртуть уъ совудЁ 0 
показывает 72 дёленй. 


Фиг, 35. 


4) Вулая тёло находится въ со- 
вудв А, второе и третье уиражнети 
повторить; пусть тенерь мы пили 
зи’ кБаеий 

$5) Тьль позёыииюалють и находит“ 
въ Р. 

Вычислеше. бапачаняи---в чер 
р, т’—п череть р’, вы упражнении 
3) объемь А, до веркшей муки {пусть 
ошь будетъ :#), увеличен оть г на 
„ та черезь © обозначень объ- 
ехъ, солержануйоя между оббими мт- 
ками. Даилеше понизилиеь оть В хо 
$--р. Въ уфажинейи 4) расширили 
меньший объемь а’ та 
а давлейе лонизилось 20 6— у”. По 
вышетриведентымь формулань иохо- 
Даль х па’, п выотф съ тмь 2; 
отеюда, панонещь, изотиоеть 

р 
А = 


Фо ша 2-6, 


Примфчянге. Такъ какр отечиты., 
ваше но шкалЁ безь огобепиаго затрудленя возможно до-= 0,1 мм., то 
опредлеше объема при обынионемитыхи, условахь точшо ло сотых долей 
пубическихи саптинетуюзт,. 

Упражнеше 2. Опредълене плотности порошнообризнито зльае. 
Чтевланиый пузырекь кладуть въ госудь А п постулають, вакъ указано 
выве, 


— 12 — 


2. Воздушный термометръ. 


бог- 


Принцииъ. Вь возлуниюмь термометра примняется закоть /* 
вах: 

Объемьь данной маем заза подь постияпнымь дивлещемь возра- 
вимиоть пропорцонельно пемпоратйрь. Давлешя, производимия, 
даниой масвой заза, при обинищовомь объемль возраснивоть про- 


поршениаьно тениературт. 

Пусть объень данпой мавом газа ири тоичературв 0% п подъ давле- 
шемь ро будеть У,. Нови дивлеше ие измльияется, то У, при нагр 
ваши на &, изубвяетси на УТ, г ‘черезь < обозначен зоэффи- 
зиеить расширен; отоюда, объем при #2 будеть: 

У, аи = Тай... 1) 

ели объеме ий излньняетоя, то ро, при нагриимйи на 2, изыфияотсл 
На Фо, ГИВ ©’ озпачаеть кооффицинть давлешя; давлее при №, 
булоть: 


„ру ==ро-агрыр Ни... . 2). 
Приломь © очень близко ноджодить ЕЪ ©, оно только пемногигь 
больше ого, 
При я-а, оба уравнея, 1) н 2), иредогавляють собою частные 


Случаи болфе общаго уравнешя, выражаемаго закономь Лбарюнана-Гей- 
„Любсаки: 

2 У ==)... , 8 
Уравнойе 8) переходить въ 1), когда фо вее врешя неизывино, т, в. 
когда #% =; оно переходить въ 2), когда Уь =‘. 

Полагая, ‘по бо. получимь для 20 о (1-Нов)==боавЕ., олЁлова- 
тельно, в 2% №, ==Соня. Такииь образомъ, пакопедь, получаемь занонъ 
Бойля-Миротии. ° 

Для вобхъ глзовь и нарова, находящихся достаточно далеко оть. 
точки насмщеня, х н © приблизительно пуфють воличину 

0, 003665 = отв. 

Описи зрибора. Къ цллипдрпчеоному  отекляниому собуду в 
(флг. 86) припаяиа валилдярная трубка 41, которах при с, соединяется 
съ другой канналярной трубкой д съ кряшошь ЕГ (у соединають съ груб- 
кой, памояненной хлориетьигь кальщемъ); далфе, при @ припанна бодфе 
широкая трубка 2, нижшй коцець которой плотно ветавлень въ оталь- 
пой праль 2. Нопоередотвенио поль @ въ трубкё © находится малець- 
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хо черное острые © (фиг. 37}. Крань й плубражень на фиг. 33. Пь- 
средетвохь хода 4 можно соединить трубки оц г, между Мь кавь 
ходь р даеть возможность одну изь трубок. © паи >, соемишиь съ ок 

Фиг, 36, рулет, вочлухимь. Трубка 6 с 
вдицяетсн ®, ваучукоевьй трубкой х, 
окличивающейси стеклициой ‘трубкой 
6; 66. смотря до падобносги, можно 


"фик. зи 


порвыоаить посредетвомь вали: 
ПЕ метричеекияь пиптонь @ вверхь, 
п виизф. Трубки @, ии панолнены 
ртутью. Рее устройство прикуфизено 
КЪ столбу АПВ го стохлиитой шкалой. 


Фиг, 35. 


бобудь ® кладуть ив собудь 9х 
двойными стихами, вифощяя чаеть 
которяго панотруется толченымъь 
льдомь. Другой сосудъ, тоже съ двой- 
ныхи сгфикеми употреблають для 
кпиячена (0. фиг. 75). Щи врав- 
пеши возлушииго термометра во ртут- 
пышь погружаютр сосудь ®.нь воду. Ди предохранения огь дучистой т6- 
плоты, можду сосуломь № и способомт АВ ставить ширжьчку, выривавытиузю 
ИЗЪ ИАИКИ. 

Упранненте 1. Опредълене отношолёл объемовь зипрььтихь ча- 
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стей термометра. 1) Сосудь № съ вамиллирными трубками отдфлятоть 
оть отального врала 1, наполняют ® п трубку # ртутью; пусть темиера- 
тура руумт будеть ©, в ввоъ ви ©. 

"Гробуетея мпредфлить томиоралуру воздуха пъ собудф 2 и въ трубе? 2. 

2) Овтальныя части ноздушиаго тормомозра тоже наполняють руутью, 
темивратура которой #9, а съ 9. 

Тогда объемы У по ши Р будуты 

% “ 

У= а :? а’ 


гдк 4 озиачаогь плотность ртути при . 
Объемы сосудл 2 и частей трубовл. до @ пи 00° будуть: 
У $ 
т = : — 
В Е: 
Гав черезь 38 обозначено чозффищенть пубическаго расширешя стекла, 
{==0,000095), 


2, 
\, 

Упражнеше 2. Наполнене воздушиойо термометр воздухомь 
при 0° в опредюленномь дивлетн. 

1} бобуль #2 съ вапиллярами ставять опять па мфето в осупииють, 
Длятою 9, въ то время, когда враль й пифоть положен е, показаниое па 
фиг. 88, совднияють съ тройппкомь “) (врашъ съ тремя ходами). Одизгь 
аъ трехъ вга ходовъ соеднииюигь съ письматической машиной, другой— 
съ овушительныиеь приборомъ, третёЙ соединявимь съ уу. Сосуд кладуть 
въ кппающей сосудь, попоремиио зыхачлвялоть оттуда воздухь и процуска- 
ЮГЪ в него сухой воздухъ до тЬхъ порь, поки вол влажность не будеть 
Удалеша изу, 2. 

2) Ерань Ы вакрывають, силмалть тройннкъ, Е соедицяюеь съ хруб- 
БОЙ въ хзорнетымт, кальцемь и опять отврыпалоте, 

3) Сосудь в погружають въ лолъ паи сифгь, радожь съ $ вшають 
термометрь (тешиература $), поварачиваюгь крань а 90°, так чгобы 
Фи» собдинилиеь (фиг. 88}, поднимеоть п опускажюгь салазки пинтомь 
в, до тЬкъ порь, шока ртуть въ & пе доетпгиегь черваге остя, 9 
узнается по соприкословеню пзобрыкойя острия въ ртути еъ санымь 
оотригь, Рота крень Ы заврывають. 


Путь отнотене 


=) Кршиь ототь придужииь Рель п продотацхлить боарщое удуботво, отче и пр- 
уфиаото потги 60 вобь ото праборижз. Лив. Первводиима. 


4) Отолесывиють или но зеркальной вал паи ори помощи каети- 
метра: и) разнтиу выеогь руутимхь повенхиостей въ трубкахь а и б 
пусть приведециая разница булегь 8; #) барометрические данаыйв путь 
опо нриводеюнье будеть №; &) темиературу т. 

Велииши 2 обусловаиваится разшицей капиялирныхь соль и трубнахь 
фи и; вв, смотря ак тому, будегь-ли она положительная или отрецаямяь- 
деи, прюбчиляють кь найденной разпаци пли вычагеноть оть цен. Дав- 
ден, поль поторыь пиходитен замы киемал масса возлухя, когда Ух пифеть 
температуру О’ п ф-—темиернтуру <", будеть: резайсьй *). 

Упраннене 3. Онрднлене козфулииеюта нипрливени: 


1) Воздумный терзюмегрь кладуть в кише 
до точки киииНя. 

9) Салиаки подиимаюсь по тЁхь порь, пока риуть вк В пе доетите 
петь острия @ и кипятить поду приблизительно оть 5 30 7 минуть, пока 
вр это время ив замфчиется болфе перем иен ртутиыхь поверхностей, 

3) Отечитывають @) раюпицу выготь ртути въ @ и 88 пусть нризе- 
дениия рязиаил будеть п; 6) баромегричесние ‘данлен!о; пусть оп ириво- 
денное бунеть 6,. 

Дивленв р, ПОдЪ ‘когормиь газь иаходумся ву возаулиоль термометр, 
будегь: 


зыпазь и пагрбнають меду 


ИЕ 


в= 


. ‘ 


4) По таблиц 12 омяекия 
принсдениому борометричеекому 

5} Отсчитыииоть по зерзтетру, глотаваевиему ридомь еъ 6, темив- 
Тату = .: 

6) По окопиийи опыта Славии © буса, ибо при удалении жиш- 
тичьники, велбдетие охладеные овудл 2, рлуть детко молить иврехо- 
дить в а. 

Вычиелете. Вели-бы весь объезь воздуха ихЬль темиературу 05, но 
нагрьвийи— 77°, п вели-бы ие ириималоеь во внихние равщиреме тела, 
то козффиценть папряжевя 


зд чну диеиии 2“. совтифтетвующую 


+) Воли шрала дыооталоило аа п 06 домеоеть за трублоб В, о въ труйяь 
| 1ра №; тиши полу 
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Не лфаеь эта упрощенйь хм получим зля 
рбееы ва _. 
ыИеЩрТ—=--в ИТ) 

Упражнене 4. Оривневше чоздумнию лнермометра в ртутные 
пермометрюмь, 

1) Рутшый термометрь погружиеть радомь съ воздушиниь терно- 
жетромь эь винятилкиткт п нагрввають, Пря этому ртуть 2ъ трубкь @ 
подипхнетоя, а въ 6 опусваетси. Салазки с подииняюль до тЁхь порь, 
пока рить въ 6 ие доеотигнеть онять острия 2; темивралуру при этом 
ие илфняють, пока отъ 5 до 7 минуть не занфчается шивакихь нере- 
эдени ртутиыхь поверхностей, 

2) Отечитывалють: а) какъ температуру = золы, такъ и твипературу 
$ воздуха при 5; 5) разницу ртутныхь столбовь въ и п 8; пусть приве- 
денпая разница будеть ж;; 6) баронетричесное давлеше (приведентое} $,. 

Чоть-же опыть шовторлють пря уругихь тенпературахь и, наконець, 
ошягь опускають с. у 

Вычиелене. Цивлеше, производимое замыкаемыюъ въ воздулиомь 
терзюметрь зоздухемь ири температур воды, будеть 

рта а. 
Не принимая въ разечеть иространетво $ п расширение стекла, нотации 
температура воды будеть, 


Увловеые риутингй чермеметря, пожазывавиию , предегавлися. 
А-==Ё-— Чу мопрвжу лообходимо ввести для вефхъ оточлтываиий по 
Тзурному термонотру- 

Прлвииая въ разолеть ве позрыии, полунитть 


а-в 


Поназаня вевхъ тернонетровь нужио свести въ иовалаиянь воздул- 
ваго торуомету, бъ этой щрлью какой-либо термометуь сравнизають съ 
воадуншииь (водородиыкь) эормомогромь, получають таким образомь 
так» пазываемый хзорзальныйй термометрз и съ иимт уже сравнивая 
югь локизаюя другихь термометров. 


Общя замёчаня- 


1. Приведеше влажиатго оббъемя т; въ 000. п 760 мм. [вреви. 
таблицу 8). 


аконы Бойля и /ьй-Лююеена влужать дли того, чтобы эту. 
какой объемь сииимить бы извфетиый объему газа Руь ваходлиййся нод 
дарлещень 22 при тониературВ $, вели бы ошъ инходняея ноль давзетемь 
760 мм. и нря тениературв 0°, 

Цеди а == 0.009067 == Пиз, то: 
№ 1 
#0 Та ^ 

Когда мы вобираемь газь и градуповатиый цилнилрм. наль ртутью. 
тениеритура которой #, п когда уровень рлуш в. дитиварЬ иревмитастт 
уровень ртути въ вациВ ца Хз мы., когда, иакошить, 2, означиеть при- 
ведениое баромеурическое дадяен и йо — высоту, стодба утути Фе, при- 
ведению къ 09, то газь паходитоя поль давлемень р=Ь, —й,. 

Котла же газ собиряетея въ инаипярь падф возою п урнвен. воды 
в цилинирв па НЫ му. выше урювия воды въ вине, то обязательно нить 


пить, 


15 пужию вычееть № : пртчемь пеобходимо дфлать понравиу и п 


188 
давате водлиою пара (табл. 18). Во мпогихь случаях. танф илпр- 
при ощел флеши волорода въ звдемютрЕ, вобранимй пали |мутью таз 
влажент, ибо оИь подорянить водяной парь. Ви таком случа прибаи- 
ЛяЮть @Ще капаю подм, чтобы газь насыщален зодяпызь парюмтъ. 

Если Г’ озпачаиги, изуЗренный объемь и < одарлее волипаго па 
иг 2, то объемь сухого гиза получлетел изъ сифрующаго реовулехеци 

Вь сифеи двух, газовт, одищейся моль давлешонь № и цыбющей 
объем, Р”, каждый изъ состазляющихь проюзводихь такое-же давлень 
ри ри, будто ошь отифльно заниаль нееь обтень У”, причению ру -г- р == А 
(закогь Дальнона). Каждый газ въ отдфльпосты, пиходиеь под хавле- 
шемь Р, занималь бы объем 


а съ водяиьия, паромь, давхене которяго пут ® равно 
е, содержитен объем газа 


„Ре 


2. кинетическая теор газовъ 


(итласио кинетической теори газовь, газы состоять изъ отдфлЬныхь 
частиць, ДвигАЮщихея но вобуь иаправленяни,, восьми малых разм ровть 
вв еравзенл разстояями между ивум. Давлеве р па фики сосуда 
объема ь, в которомь содериюнися цзьвотиая навел гази при томнера- 
ту $. иропаводотся ударами молекуль пн олициду поверхности стёнки. 
@ло завион"ь: 1} оть чиеда ударювь въ слипилу времеши, 2) оть иаосы 
воёхь ударяющихея частлиь и 3) отр вхь скорости 0”, воторая зависить 
оть тениературы. Вели при охлазжиеши газа скорость сдфлалась бы равлой 
пузо, то и давлене равиизось бы пулю н мы пришли бы кь энежнере- 
путь абволлютаиио нуля. Припиная объемь газовыхь молевуть безко- 
нечно нелызгь ц полагая, что иожду пими пе дЙотвують пикаюм сляы, 
ож вывести пзЪ кииетвчеекой теорг газеуь законь Бойля-.Гей-Л100- 
сатз воли С пианаоть постолнпую, зависящую отъ выбора единнаь для 


давлеми п объема, то 
1 
ив (8+). 


ры а =1,.00? 


Давлете па стёлки сосуда сдблается равлымъ пулю, кода © =0, 


слёдовательно, 
9180, 
я 


та 


По выише выводениой формуле темпернтура абеолютнало нуля дежить при 
— 27326. Темпоратуры %, считаеныя сть абсолютна нуля (-- 27990.), 
пазываются обсомотными темперипурамь. Когда мы помбряемь тен 
пературу 2 въ градусакъ по Цельчуеу, то абсолютная температура == 
$9780. 

Если тезиературу, пзяфрециую по Дельсусу, замёишть абоолютлыкя 
таипералурааи, то завонь Марнина-Гей-Люоссака получаеть слёдую- 


щую форму: . 
фо рорь (1-5 @) = арх ( } г) =че т т, 


т. в, произвецен зпачетй давлешя на объемь пропорщонально абез- 
лЮтлой темпералурв. В воть тажь азываюная постоянная 193095; вЯ 
зиамее запиегть оть выбора сдиниць. Когда довленю пзиврязтоя въ 


#) (риш. тако пра удбльной тоцдотй твзонь. 


алмосферихт, когди ®, озцачаеть удфаьный объежь шиг 0°, т, в. объеме 


Т ль прп 09 (дли пюздухи 778.276 куб. ем.). тогда али воздуха 
д. -= З9 т. 


Отсюда, зная плотность @ кокого-либо г; 
логко уни опредвлить значрие В, дан этого гла: 


А. 2926т 
' и 

иметнческая творёе галорь ид закопали Мариотт Бойля, Гей-Дюссякиь, 
но отклонению оть пихь, по разиии между возффиаентяюи раслитретняе 
п натяжаннт (бралиоыаеьй еее), цо козфиннбентаюь внутрениято трены 
и тоилопрюводиости газонь еб., деть возможность между прочинь опре- 
дЬлить съ достаточной точиоетыю; скорость 27 частивь гала при изьфетной 
темиералурь, поперечное офчеше р члетиць, средн клним Г. путей, т, е, 
16 зшиы путей, которыя шит изьфотной плотиоети, вафзоательно, при 
онридфлоннояь давлений, сриднлюь числокь проходлть ямлица, не удя- 
миеь въ другую. Такь, цашр, при 20? получаень; 


отноттьню воздуха, 


и в Ь 
Водордь .... 199800 ом/еек. 1.0.105 ем. 13,5. Ис 
Воздух. 00. 44700, 1,0.10-* „ 9,5 .10-° > 
Азть, 0... 45800 17.10» 98.10- 
Углекиеноть... . 86100, 13,10" 5 68.10 „ 


Значешя скоростей СТ близко подходить къ вначешямь скоростей 
аироетииинця зпуки въ сортвётетвоминооь газахь; оши ТОЛЬКО цемногинть, 
больше. 


УТ. ПЛОТНОСТИ НАРОВЬ И ГАЗОВЪ. 
Введен!ю. 


Опредълене. Прлотноствю пара ([лаза) называютв отно- 
иене впбове единицы объема испайиуемоло паре (заза) и су- 
200 атмосфернело воздужи, сзятыта ири пормальнихв усло- 
яя. 

Въ твердыхь п жидинхь твлахь плотность по ирииш своего пич- 
тожиио коэффиенть рябиилиеня  мали занисить оть тенцерлиурь, п 
такь какь ожимаемость этихь стЬль песьна мала —ночер совейыь ие 
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завлеять оть вифиняго давленя. Въ тазахь и парахъ языбияется плот- 
ноеть въ высокой степени какъ оть давлешя, тазь и оть теипературы. 
Потому при опредьлещяхь паотностой газолъь нообходиио ввести поправки. 

Въ дальнзйиюмь пзложщенш мы разсмотримь пары, достаточно далеко 
отетоящя отъ насышешя, слховательно, апалогичиыхь газалжь. 

Пусть объеиь Урь газа находится подъ девлешень р, при темнера- 
турв Ёп либеть вов @. При мормальныхе услойяжь (0° п 760 мм.) 
объемь дацной массы газа выражается: 


Твое 760 ра 
Слёдовательно, вВеъ единицы объема (1 куб. см.) при `вормальныхь 
условяхь будет: 


Едивица объема воздуха при пормазьныхь условяхь эёениь 7.==0,001298 
гру сдёдоватольно, плотность таза но отношению къ плотности воздуха 
будоть: 

б 760 
бабе а ро 

Законъ 4водро гласитт! Ве одинаковые объзнатв таз 
дичныхе паровь и зазовь пиры одинановоме дававни в темте- 
ратуть находится одинаковое число частице. Или: Виа оди- 
наковыть объемовз заза, слпдодательно, и ие плотностиь 8, и 8, 
ири одинаковомь даалени ц температуть относятся канз мо— 
декудярные втса. 

ели ми п.» овпачають дзйотвительные „Воа, молекуль двухъ” и6- 
ществъ, #-—чиело молекула #тЪ едуниц объема *) ‘Бакдато вощества, то 
ЗЪсл единицы объема, т, 0. плотности 5; и 6» выразятся: 


бе дна, 
ольдонательно, па саномъ д$лв 
51: бан а. 


Воли 4: и @: означалоть пиотноеве зарь но отномению у воздуху 
двухь веществь, фр Я, : 5: :6, олфдовательно, 


_ *®) По опрубавию 7. 2. ов бег Рай ву 1 вуб. си. ‘ваза при пориварныхть 
усиовуажь содерлате 60" нолепуть и вйеь оцлого атома водорока рарешь прабаа- 
вательр 10-29 гр» 
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Отеюда но опредфлонию отпешошя нлотиостей двухь тёшь мы нахо 
дныъ отромеще пхь молекудирныхь ввоовъ. 
Кели мы произвольно обозлачимь молекулярный рвов водорода чорезь 
из, вто плотность черезь @, то получимъ: 
РА 
и отоюка иолевулярпый веъ №, какого-либо газа: 


[2 
жж = —. 
1 4. 
: 1 
Плотность водорода, взятая во отпошьню къ воздуху, 92‘ 


сл®долательно, молекулярный вёсъ тВли плотности @,, взятой по отио- 
венно въ воздуху, предотвигся: 
2,—=9.14,454.=28,954,. 

Общая замвчаня о мотодалз опредьяещя. Опродулеше плот- 
пости пара итраеть въ химической правтикВ зромалиую роль. такь накь 
оно служить однимь изъ зняфйшихь способовъ для нахождейя частич- 
пато вфеа хамичоскихь соодинеши, Дал, зизя частичлый вфеь и про- 
центный состазъ воществь. можно опуедфлить его химическую формулу, 
Сама собою понятно, что, ‘опродфляя идотпость пара, им должны ве опре 
дФлють иг такихь усломихь, ири которыхь данное пощество ие претер- 
ирваегь плкакехь химическихь намвиенй. Условя эти слидующуя: 

1) Парь должень находится достаточно далеко отъ насыщеня. (ем. 
«гигромеция»), т, в. опродвлене плотности пира должие производиться 
при обыкновеннокь атиосферномь давленш, по при томиоратур тораздо 
высшей точки кишшя  далнаго вещества ‘(20°—80° выше томпорат, 
хп ая). 

2) оли вещество трудио летучее п прн нагр®валыи разхатающосся, 
то опредфдеше илотиости шара производится при нифиемъ давлен и тез- 
ператур%. . 

По ДарнийРу твмиоратуру и давдоте надо избразь таль, чтобы 
послйдлое составляло самое большее 0,8 того давлешя, нодъ которымт 
при темисратуюв опыта’ выслуцаеть копдепемя (стущете). Значешя дул 
плотностей пари получаются тёмь белья, чЪхъ нише. тонперилура и 
выше давлене шие нзи рощи, -` . 

Вов иногочислонные сиособы опродфлешя плотное: пара приводятся 
въ нижеслдующимь` кале иякий: 

1) Способы, отыскивадидю оъсё определенное обземи пара; пап). 
епособь Ллюнь (Фитаз). 
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2) Способы, опредфляюще объем» пара, происходящий оть 387ст- 
нео визовио поличестви овидкости, панр. снособы Гей-Люссака, 
А. В. Гофиала и п}. 

3) Отособе выптььвненя, опрехляюще объемь ртути шли легко 
плавящатося сплавь: или ие—объемь газа, вытВененнаго образующиноя 
въ паръ павёстиьшь ВФоовыиь количествомь жидкости, папр. способ 
„Виктора Мейера. 

Изь друтихь слособовь, осповывающихея на различиыхь свойствахь 
Тазовъ, бвязаипыхь съ. плотностью ихъ, мы раземотримъ лишь снособъ 
Р. Бунзена. 


1, Опредфлене плотности неизмфннаго газа. 


Приищиль. Полн стекляпный баллонь в8са @ наполнинь сухянь 
таломь, напр. воздухомъ, находящиыся подъ давленвнь р, то, обозначая 
Зерезъ 4 потерю въ вов баллона въ воздух, (важунася} въеъ выразится: 

т=в--ь—& 
тд Т/ оашачаеть въеъ находящагося въ баллона подъ давлешемь 7 ана, 
Разрёжая тазъ воздущимиь касосомт, до оточитевавнаго по мапометру 
давденн р’, вов баллона предотавитоя: 

т = + —№ 
тдВ Г, овпачавть вфеъ оставшагося въ баллогй таза. Разность ввсовъ 
м— т' —= 1, — 14. Опретванвь объенъ У баллона пзиврешемь ‘его во- 
дою, означивъ черезь }. плотность газа, каходищатося нодъ давлошенъ 
р; черезъ №' илотпооть- находящатося подъ давлощемь у’, тдй по зл- 
хопу Маротта д: ==р:1’, получинь для разности вЪсовъ: 


У (1 3)=т(-8), 


т—ш=Ь Ме () 


Найдеппую плотность приводят кв норнальныиь условянть, 

Описаше прибора. Прододтоватый стекляплый баллонь изъ тол- 
отато стекла, вифетпиостью оть 1/> до 1 литра, па, обонжь хонцахь епаб- 
жепь стеклянными храмами, Проволочное приспособлен позволясть его 
зфшать на чувотрительныхь вёсахь соотвтотвующой пагрузви. Дия вы- 
хачиваяшя воздуха олужить воздушный ‘пасост, снабженный ртутнымъ на- 
пометронъ, Воздухь пли газъ Яостеменно впускать въ пустой баляокъ, 
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6 въ противномъь слузаф ртуть можеть разбить закрытое нолвио ма- 
Юнотра. 


А. Опредфлеше плотности воздуха. 


Упраннене 1) Баллоть полошуть длкоголень п эфиромъ, & затвыт, 
отпрывъ оба крана, щательно осулають нагрёващень па песчаной 
бан. 

2) Пооль охлаждешя баллона краны сназываюгь по возможности 
мМоньшлыь колпчествомъ жнра и закрываютъ пхъ; залтвнъ взьливають 
баллонь п находягь вёеъ его #2. Далёе, отыфчають приведенное баро- 
мотрическое давлеве 1. 

8) Изь баллонь выкачивають по возможности большее количество 
воздуха, отечитывають по ипиометру давлене {’ и опять взьвшивехоть: 
Ъеъ то, 

4) Одипь крашь баллона погружиютъ въ чашку сь водо, открывалоть, 
его м налолияють баллонь водою (лойъ копешь ввасывашемъ). ЗатВыъ, 
хралы осушелоть пропусклой бумагой, воду выливают мь градуированный 
щиллидрь п каходять объенъ У. 

Плотность опредёляють по выше приведенной формул. 


В, Опредфлеше плотности углекислоты и водорода. 


Опредвёлеше пропзводлиея подобиниъ же образомъ, вакь это ояновло 
ри А. Гавы прожннають п осупицоть пропусвышенъ черезъ сёрлую кис“ 
лоту. Кром того водород, еще пропускають черезъ сухой лк каля 
для очищешя оть углекислоты п влажности. 

Примтяцийе Исли Я озпачлеть плотиость (отнооптельно воды) 
зоздуха, @ и @: — плотности двухь другихь газов, то 

@ 
А: а 
обозначають илотиости ободхь газовъ относительно воздуха, и 
1445. Де 21445 д, 
—плотноети относительно зодориа. Отсюда, по закону Аеозидрю, мо- 
лекупаркые веса соотвфтетвующихь газовъ будуть: 
пы, = 98,9. д» т,=289. Ды 


2. Способъ Дюма. 


Принципъ, Въ баллоп® выпарпваетея такое количество испытуемато нв- 
щества, чтобы ошъ весь наполнилел парами, но чтобы вв то-же время и 


я 
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жидкости въ пошъ не оставалось. Послф этой операци оттякутый конец 
баллона залтапнается, Взазфшивезйяни оиродфляють количество содержища- 
тол эЪ баллопй пара, причемь необходныо ввести поправку на ввеъ вытфе- 
нвипаго баллоноль воздуха, а залиь вычислять количество, пара 0’, ко- 
торов занимало бы баллонъ при О? к 760 швы, Объемь самого баллона. 
опредфляетоя взеишеваливиь съ водою или реукью. 

Шо только что изложеннону плотиость пара отноептольно воздуха 

1 [о 
А = 05001208 ° У 

Упранненте. Т) Стеклянный баллонь А (фиг. 39), емкостью прибаи- 
знзельно 100 куб. вм., шейка кохораго вытяпутга въ вапиллярную тру- 
бочиу 64, тщательно высушиваются внутри и снаруаи. 

2) Валлень взв/плвалть на чув- 
сувительныхь вфеахь: вфеъ Р. 

3) Въбаллонь вводять пфежодьно 
траимевь испытуемаго вещества, плот- 
ность пара которято желають опре- 
дёллть. бъ этой цфльто баллон слегка 
подогравалоть, а зал4гь погружелоть 
копешь шейки @ въ жидкость *), 
При охлаждети баллопа. жидкость вса- 
сываотея въ ного. 

4) Валлонь съ лермометромь 2” 
прикрвилають къ пталиву (фиг. 39), 
& затбщь выфств съ мелкой г но. 
трувають въ вайну, наполиениую во- 
дою, такъ, чтобы конець капилляра 
паходилея выше уровня воды въ вап- 
пф.—-Йля нагрёван!я в/ицестьь, точка 
книвия которыхь зышо точки вая 
воды, примиляють друмя велества,, 
паприыврь какое-либо масло п проч. 

5) Вацна пагрёвается приблизительно иё 10° выше тенпорелурн 
точки кипфня вещества, въ баллов А, находящатося подь соотвфтствую- 
щинь атшосфериымь давлешемь, пар. ля эфира прибяивительно на. 45°, 
Котин вея иднооть превратилась вЪ паръ, кончить канклляра занаиваотся 


* Еодв изыбхувиое вощоетво твердое, а о продваритожьию идавят, 
Прим. Пороводи. 
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ца ламий посуедотвомь паяльшюй трубки, между тфиь, кажь баллоне А 
все оце наводитоя въ разоультюй вочить; звифчичь. теипературу # 
вашиы й баромстргческое давлеше 5. 

0 томь что все вещество испарилось, узналоть лучше всего по изоб- 
раженю пламени газовой горфлки въ оставшейся канлё жидкости, когдл 
надь ванной залигають иламя газа *). 

6) Охлажденпый баллонь осушають и вавпивають (вели при за- 
папвилм отлоналоя копчик»  каицлляра, 70 вавёливайе производится 
выоть съ нимь) па точиыжь вфоахь, пимемь одиовременио заыфчають 
давлеше Ь' барометра въ номната и темивралуру "въ ящик вбеовъ. 
Пусть пайданиый вдоь будеть Р’. 

7) Копчлкь казпыляра погружають въ проклиячевую холодлуж воду 
п, осторожно подпиливая его, отламывають; вода, устремляется въ баллонъ. 
Поли въ баллорв остался еще воздухь, то его погружають въ воду тиеь, 
чтобы уровпи воды въ запиВ ип въ баллошф были одпакови; затиъ 
отверст!е копчика капилляра. закрывиють цальцемь я вынимають изъ 
воды. Шри этом баллонь повяфачивиють такь, чтобы отверстие капилляра 
яриходилоев вь верху. 

8) Нлиолпенный баллон съ отломипыю» копчлкомь ‘оплть эвыфши- 
зають, пе па проенивхь вЪоахъ: веь Р”. 

9} Нели весь вовдуль ив вытвененъ паром, то сиачала вавшивають 
баллонл, отчасти паполнениый водою, а затфьь инполильть его совершенно, 
опять взвшиваютъ. Обусловлешную этой причиной ионравку мы спачала 
этброспиь. 

Зичиюлене. Чтобы по найденпымь зпачешямь получить плотность 
пара, мы должны объезль баллона п содержяпуйся въ пемь вфсъ пара 
принести въ 0 п 760 им. , 

ут этомь мы пе сдёлозиь поправку па ребнирение сувкла п поды 
при повышеши температуры п положить, что барометрическое давлеше & 
во время опыта пе измитлось и что баллопь весь наноллялея водою. 

Лакеь каоъ. тбло въ газЪ, накъ и въ жжпдкости, претериВваеть умеме- 
зигийе пъ втьль, то вфюъ Р пустого баллона равель вфсу стехляцной обо- 
зочки баллопа В ялюсь вфеь содержещагося въ ешь воздуха $ мимусь 
всъ. вытфелениаго балзономь съ воздухошь вийишиято воздуха )., Ло чрез- 
вычайной тонкости стеклянной оболочки, $ приблизительно ==^ и Р даегь 
изн вбсь самой стеклянной оболочки, ВЪеь 2 сеть зфеъ баллола съ во- 


›) имвиивенню прчезиовиые зпндьыети ль баллон обиаруживается пропращереит 
мирной струн черезт волчикь зивтадира. Прях. Перевожу. 
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дою безь вфса вытьененнаго баллономь и водою воздуха. Такь какь плот- 
ность воздуха составалеть приблизииюльно Из» Чаоть илотности воды, то 
баллонь съ водою терлеть только "/зуя Часть свого соботвениего вфеа. 
Жели эту потерю въ всё ие примемь зъ рязочеть, то Р’ выражавть вЪеъ, 
баллона ов водою, Объемь баллопа 
7=(Р'—Р) &56. вн. 
Весь Р’ равень вфоу пустого баллона Р плюсь вфоь водержащагося 
зъ пемь кара Г безь эЪеа вытвененнаго воздуха Ру, 1. 6. 
Р=в--И-—Р,, шш И-=Р'—Р-+Р.. 
Такь кажь вфоъ выхвепеннаго воздуха близко подходить къ вьоу са- 
мого пара, то нмгь уже здфеь пельзя пренебречь. , 
1 куб. вм, воздуха при 0° и’ 760 мм. вфелть 0,001298 тр., слёдо- 
залельно, при #° и’ мм., во время второго нзвЪщиваня, ов эенль: 
0,001298 № 


о а № 
2! = 1700 ВТР 700 


Отеюда вфеъ вытфененнаго баллоном, т. ев. 7 #16. ем. воздуха 
Р.=Р Г. ` 

Количество пара въ баллон находится нодъ давлещемь Фон пре 
томиеналур8 илавлешя # води-бы тоть-ло самый объем, У’ быль па- 
полнень надомь при 0° и 760 им., то его в%еъь быль бы; 


=. 1 00087 9. ть 


, 
Вёеь одлого куб. ем. быль бы: Е тр- 


Такъ кавъ 1 куб, см. воздуха при 0° и 760 мы. давлеши вфенть 
0,001298 гр., то плотнооьь А и модекулярлый вёеь ДИ относительно 
воздуха выразится: 


Ц: 
д = т 


5.001988 9 и М= 289 д. 

Зампчиище, Для точныхь опредълешй необходимо пользоваться ниже- 
сльдующей формулой. 

Представляя чзрезь #2 вбоь баллона сь воздухомь, чеуезь и’ в®еъ 
бвялона съ парожъ, черозь М -—— в6съ баЯлопа частью, паколлениаго во- 
дю, черезь ДМ-—вфсь баллона совобыиь памолиелиаго водою м обозпа- 
чая черезь Фи 6 температуру и барометрическое давиен!е пара въ мо- 
менть плавлошя, черезь # и 5’ — температуру и барометрическое давлезИе 
въ ящик вфоовъ при взюыииващи еъ паромь (еоли е-упругость водяного 
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пара въ комнат вфеовъ, то пзЪ К вычитываехся */з 2), черозъ № плот- 
пооть воздуха при # и 5, черезь @-плотпосяь нриибияемой для вввти- 
зая воды, черезь тои козффищенть раоширея таза, ко- 


торый приблизительно равенъ, 500: АЯЯ Плогиости Я получиагь: 


п 


о +02) 


_ © —”) 


В [188 @—й- (и) 


Для первато приближен членъ `88 ({—#) ноже вынустить, Доста- 
точное приближеше дасть фориуль: 
а, = ( 2®1 )5 1+ 000867. 
ы Мфтвх $ 1 09,00867 # 


3. Сиособъ Гей-Люссака-Гофмана. 


О’зюсобь Дюма въ простой квоей форшб пе пришбиляь ко вобаь триь 
зеществамь, которыя, пахолясь подъ. обыкповенныхь алмосфенпьзь дав- 
лещемь, при пагрёваши ниже точки хинфшя, уже разлагаются. Между 
тЬмь многи тфла подъ пизшимь давленемь, пе разлягаясь, обралцалотся въ, 
царь. На этомь м осповать пижесяйдующий способъ. 

Приииуть. Въ торричелмеву пустоту балометрической хрубки вво- 
дить опредфленное вфсовое количество асндкости 6 ‘& зазфиь трубку, 
окружелпую стеклянной муфтой, патрвалють до известной температуры #, 
ЗИлдкость въ трубкВ попаряется п занииаеть въ впдё пара ифкоторый 
объоль 7 куб. вы парь паходитоя нодъ баронетричесния» дазиешень $ 
безь довлешя № ртухнаго столба въ бареметричеекой трубф, приведеп- 
наго к> 02. Слёдовательно, объемъ при вормальтыхт условяхь выразится 


@—в_ 1 
Узви»ь == У 0 (Еж пуб. 65. 


Отеюда, 1 5уб. сы. прЕ 09 № 760 эм. вфенль би У тр отку- 


2 плотность п молекулярный вфеъ отиосптельно воздуха 
& 
0.001298 Уии 

Озеенае прибора (фиг. 40). Дапитая (боль 76 м.) градупиовил- 
пая трубка у”’, лучше паверху рачипрениая (фиг, 41), иатолляется ригутьюо 


А= п 1 ==28,9. А. 
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и опрокидываетоя падь руутиой ванной 17. Трубка »’ окружена этрокой 
стоклиной муфтой №, ввозу закрытой пробной, черезъ которую иро- 


Фиг. 40. 


Фиг. дов, 


ходить трубка 7”. Оть нижней части муфты ИВ зедоть трубка а въ 
холодильник ©, & верхний коноць ея посредетвомь кнучуковой труба и. трубки 
2 совдинвиь съ сосудонъ К. Въ сосудф К кииятять кавую-либо жизхость, 
пары ноторой, ‘проходя трубил 2, ВВ, а и хоходильиикь 0, накопець, 
собираютол въ собудь Р. 

Вещества вводять въ трубку м’ ши помощи отеваяптыхь музырюховъ 
(фиг. 404) $ притерувиии вробжами *) (пли, хакъ говорить ивыны, «въ 
бутьшочнахь>), дамотрь которыхь мельше диметри виутрепиой чаетт трубки 
уг; при взвфуриваюи пузырьки или амиульг кладут въ издный дплил- 
дрикъ (фиг. 404). Стараотся выбирать пувырьки такъ, чтобы количество 
молниуемало вещества ихь иплолняло;‘веди же опи слюикомь зеллеп, то 
их отчасмт налохяяють риутью. 

Лели трубка з1 не традутювана, то для изийрешя высотя угутиато 
столба. служить или катетомегрь, пли же 0в0бое приспобоблене 8 (см. 
фиг. 40). 


`) Иногда вафюто «бутызочекь» употробдиютен тоивозлбиные отввзиниые лариян-— 
пивульки, которые выдураютоя наф отввааняыхь трубок. Прим. Первводч, 


— 89 — 


Упражнеше 1. Градуироваие (налибровалые) барометриниоской 
зарубки ут. Вели трубка те’, кавъ показано па фиг. 40, градупрована,, 
то необходимо найти объемное зпачен:е одпото дёлешя шкалы. о; всли-же 
дленю уже дасть нанъ кубическе саптиыетры, то п это дёлен повф- 
ряотся взвбиивашомь ртутью, 

Для валиброваня но градуюфоваяныхь трубокъ, буде онф по всей 
своей длииВ одинаковаго данетра пли инфу (фиг. 41}, постунавииь ель- 
дующимь образонь: 

1) Трубку очпщаюеь я обушавиеь (ом. вышине), а залёмь, наполнивь 
ртутью и заврьышь пальцеиь конець ея №, опрокидивають ев вахь реуг- 
ной ванной. Наверху трубки образуется хюрричелиееа пустота, въ ко- 
торую, особенно щи натпбаши трубки, собираются ^ приставийе въ етВ- 
камъь пузырьки воздуха. 

2) Трубку нагпбмють такъ, чтобы ртуть дойтитяа верхияго ея кониа, 
затьмь закрывать пальцемь другой копещь, зыпонають” изъ рутной 
ванны и опрокпдывають открытымь коицонъ къ верху: пузырек воздуха. 
подипыается. 

3) Доливъ ртутп до крае трубки, выливалть ве въ бутылку. 

4} Вутылку съ ртутью взвЪымивають ввоъ Р». 

5) Вутыльу взвыпивають бозь ртути: вфоъ Р.. 

Осюда воъ ртути Р==(Р.—Р;) гр. н объемь У всей трубки равенъ 


о 
табл. 6), . 
6) Выше издожелнымт, сиоообомь находять объемъ расиипренной части 


р : 
$. * (тоюдь объомь цилиндрической части ег’ 


р 
==» тдЕ О означаеть плотность тут при комналной темиературв (ом. 


тв трубки (фиг. 41): ть; 
2 


трубки \ 


куб. вы. 


Ь 
7) Изнёряють длипу цилиндрической части ог’: мя. Одному мидли- 


метру трубки соотвётетвуегь объеиь © = 1 %у6. ем. 
й 


Ольдовательло, если. столбь ртути № достигавть Ь п 5 = мм., то 
выше рлутнаго столба завиючень объемф У3==% куб. ‘см. 

Упражнене 2. Опродьлете плотповти пара. 1) Трубку п’ на- 
нолняють ръузыю и’ онровудылають надь рмутной валной \М (пузырьки 
зоздуха удаляются, канъ описало подъ премомь (2). Высота риути въ 
трубкв обусловливается атносферным давлен@ль, волфдотые чего фиуть 
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опускается п въ верхией части зрубщи образуетен торричеляева пу- 
снылна, 

2) На трубку ги’ надфвають муфту ВЕ п закрывають при кау- 
зуковой пробки. 

3) Вь вузярюкь (фиг. 40%) вводится опредфаениое вФеовое количе- 
ство ( изедёдузинго вещества, пуичежь ето весьуй испрочио закупорпва- 
тоть пробкой. 

4) Трубку с’ съ муфтой ЕВ пагибають до тёхь порь, пока ртуть 
ие зайиоть вею порричелиеву пустоту, в затбыъ зъ пев шоу, че- 
резь ртуть пъ ван У, вводять пузырек. Пузырекь подпимиетел, п 
зачастую, ие достигнув сто верхняго конца трубки, чать вещества уже 
нонаряется: уровень въ трубкв полижаетея, 

5} Муфту ВВ, сь цей и трубыу гг’, опять устанавливалоть вертикально 
и прикрёиляють къ штахиву тань, чтобы ниже копеци трубии т“ быль, 
ин пфоволько ипллиметронъ выше дна вапиы. Ватёмь зерхий хопець 
муфим ТЬ соедпияють съ трубкою 2. Въ с0буд8 К исцарлють 
ипдкость. точка книвям | который ложить выше точни ил- 
мНя нопьмуемаго вещества въ трубку: гг, паходящейся подъ 
давяешень образующегося пара. Циркулирующй въ нуфтф ВВ, 
парь пепаряетА попытуеное вещество въ трубкё т" п повы- 
шаетъ томиераяуру ето мари до 19. Трубиу м’ патуфвазоть 
до тЁёхь впорь, пока высота улути по перестацеть изяфияться. 

$} Для пзифреня высоты рутшаго столба приечособлеше М 
етавят» рядомт съ анаратомь, притонъ так, чтобы пизетай 
острый хонець вто кабался поверхности ртути въ ваши®. 

7) М передвиганиь до тах поръ (ом. фиг. 40), пона 
иприенособивие для отевиуыващя дФаыий пе позволь памгь 
оточиталь высоту В, риутраго столба; въ то-же время замф- 
чають п барюнетрическое давлеве 1. 

8) Прп пользовыйи трубкою, изображенною на фиг. 41, 
М передвитають зверхь отъ уровия ртути № до о, п залить 
опредаяяють высоту №,. ели трубка но градупреваша и везд% 
одниаковаго дамета, то М прямо иередвигають до конца ва 
ги опредёляють высоту №3. 

9) Ивиряють высоту №, каучуковой пробки, запириющей 
зпизу нуфту В, отъ уровня утути въ ванн. 

10) Оточитывають хенпералуру т по торнометру, находя- 
щенуся вблизи конца трубки м. 

Вычислене. Когда трубка гг’ традуироваиа, то объенъ У огочиты- 


Фиг. 41. 
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вашоть примо по дфлешщизь и иоиравяююти погрЬшииеть, полученную при 
повркф. 

Вы случаВ, когда трубка пефадуироаия, по ижфеть вездф одииоко- 
вый равибруь, то по дилиб 1: ивиовредетвеиио получиють объеят, 
Наценень, нога тр пифеть форму, показнтую па фиг, АТ, то обь- 
вить Пенн (—В:), а вебь объуть, занииломый парозь, будоть Мяу, 


-з @.—№) куб. вм. 


Давлоше столба ртути №, въ раренетве Узонь 


куб си. по приведениг къ 09, равихетси сужу: дазлыий |ируеыкь втз- 


Ш 


бевъ № — Вит. в. — со ниутри муфты ВВ и БТ. в. 


1--0,000181Е 
"ЕО и › ви нуфтм 123, так что В 
И . 
потеет 


Полученное выражейе пулию поставить ви|:сто В вЪ тол 
велю {ормулу. 


что при- 


4. Способъ Виктора Мейера. 


Принцить. Цилиилуь А, наполненный воздухомъ, помщиетей въ ©0- 
судь 0, изыюнуЯ одиляковую тешералуру Т, п сверху закрыть пробьою. 
Ивовиутая трубка & ведеть нь измрштельный  цилиидрь ти, бмцературя 
котораго {, Когда въ цилнидрь А вводять извфетиое уЗновое количество 
кидкиети @, точки киИЫИн которой рове темиератуны Т, то опа иеии- 
ряетея п выгВоииеть пфкоторый объомь воздуху въ 1”, рапиый объиму 
образующагоск пара. Воздухь этоть уходить въ иззЯигтельный цилиидуь, 
темцература котораго & пусть оть паходитея под давнешежь 8 и объ- 
ежъ его У. Объемь воздуха, иерьходи вь цилиадуь пу, нолфдетие боле 
пизкой температуры, уменьшился, и умецьшене это произошло соотвйиг- 
ствепио понижешю темиералуры оть 1 до № Подобное уменынейе въ 
объем испытать бы тазже парь жидкости, всли`бы его хожию было ие- 
рехЬщать безь ожиижение въ пилиидьь ш при ©, ибо козффиииенты раеши- 
рейх тазовь и паровь одинаковы. Только что екизинке примишио и от- 
посительно давлзны. Но если количество жидности @ въ парообразиохь 


92 


бостони при {2 п при днзлопие 3 занимаеть абъемь У, то опо пт 09 д, 


760 ня. давленш запимало бы объему: 


Фиг, 42. Отеюда илотиость отпосительно воздуха 
и молекулярный вфеъ будоть: 


Ил. 


з 


Олисане прибора. Приборт, Мейера (фиг. 
42) состоить изъ севляипате сосуда А, 
около 100 куб. см. емкостт, оверху окллчи- 
зающагоел трубкою », ялимою около 600 мм. 
к около 6 нк. въ мам, 'Грубка инфоть. въ 
верхоей части двй боковыхь грубо еп а. 
Ола пзь пихь, канИлолрная @, изогнута 
и въ иимнемь коняв расширена, въ шаривъь, 
чобы о охлизкдени совуха А пувпятетяо- 
валу, мгровениому промикиовенио воды вь 
и6го; она служить для выходи газа п ве- 
деть въ сосухь м съ водою гл задь кои- 
цомь ол ощюкипуть калибровашный ци- 
зиидрь за. Бь другой трубочки в, находя- 
щейвя против %, убероецо особен приено- 
соблеве, для того чтобы въ навёетиый мо- 
менть опустить на дно сосуда А пузырек 
паи ампузьку съ испысуенызиь веществом. 

Устройство ампульки показало па фиг. 
43а. Это- стеклянный пцуикъ съ весьма 
зпонкими сеитками и съ отеянутой шойкой. 

Вещество внодлтся въ пмпульки кагр%- 
ваицемь п охлажденемь ся. Испытуемую 
жидкоеть наливает, въ утеляплую урубку 
е5 пробкой, въ которую‘ зетавлепа шейка 
амиульни К, а заттыь ампульку погрёваютъ. 
Пе пагрьваийе изъ ампульни выговяется 
воздух, & пр охлаждении туда проса- 
чизиатся жидкость. Когда змпулька папозаена, шьйку | отпапвають. 


Упрамнон!в. Т) Трубку А тщательно осушталють (ем, ные. 

9) Скляпочку или ампульну пзобхтаатось спериа пустую, а потемь съ 
поиытуемьй мидностью, от» которой беруть стольво, чтобы образогать 
около 50 вуб. ем. пара при 19; нусл, въ обонхь едучаяхь получше ить 


новь тю нагрьшють до тёхь порь, нова вись нрибоуь пе 
зинюй температуры; па это указыпаесь момешть, когда ву- 
выходить изъ трубки в, 


4) Иробку Е выниеи 
юящо онувкають въ трубку п тоти: 
ифдиаго ирутика ©, вузирекь илн амнульс 


ирекъь пли амнульву + КОСТьЮ о 
опять ве закрыты Достигиув 
на, цемъ задержигнется. 
Приифчане. иг онускяюи нузырька (амиульки) зЪ трубку воздух 
поте; кроха того парётый цоздухь нежного охлаждается и вех 
стве этого сяитиаетея. Воли трубка @ узкл п неиекь масть, 0 уменьшена 
объема можеть Тдоетиецуть такой величины, что пода вчъ ваниы Шюбаит- 
павтоя въ приборь. Во побфжане этого, отвереме П нужио о возмож 
посне отрывать и закрынали, быютрбе. 


5) Випещь отнаднюй трубки воодусь пожь водо ве помбуительный 
Цилиндрь иг. 

6) УБшый прутикь к выгоавнясь поз днють пузырекь пли ам- 
пульку упаеть пвизь. бодериеищикся эь вежь (пей) жидкость пспаржесся г воч- 
духь по отводной трубкб « ухолнть вр пзыфрисельнай цизинлуув. 

1) Когда пузырки воздуха поресталогь подниматься, тогля, опрехфаить: 

®) ириведониюе длвльше баромегра №, 5) высоту Ш столбь води въ 


цплинлрь № в приводе её къ давлению ртутваго столба | == 


©) томператури © воды во пана №, 4) объемь У газа въ пам рительнокь 


цилондр®, 
По окопчиниг опыта енерна вынимают ишрюбку К (фиг. 48}, а зат иЪъ, 
парвотають плевать прибору. 
в 
—— (вы, выше) непобредотвевааии 
й 


Вычиелоне. Въ шепот П 


Ь Изыврениый объ- 


пзивренини дается вбоь @^- Р'—- Ри темпера 
ом» У’ состонть пуб объемаУ вытвененлаго наромъ возкуха п онрехёлеи- 
Наго объему водяного пядиь, цаходщенося поль давлещемь в п при тен- 
церачурб В (сы, гигрометр). 
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Прлилиая Р = — В (ем, стр. 77), объемь вытФененнаго воздуха 


при 0’к 760 ми, будеть: 
№ ие № ——е 
Мо == - г о ЕЙ” 
Та и. 1600 ТЯ. 180 


Залльчалие, Водные лары въ изкфрительномь цилиндув образова- 
лись поръ давленемь в п пиг температур 6. 


5. Способъ Бунзена, истечеше жидности изъ небольшихь 
отверстйй. 


Привципъ. Шели потечен жидяостт изъ отверестя въ в кв. см. пуо- 
исходить въ продолмеше # сек. во скоростью у ом. нь сукунду, то час- 
чаща жидности, проходящая зъ начал. первой секуиды черезъ точку от- 
версмя, находится въ конц этой секунды ‘па разстояще у ем,, предпо- 
лагая, что по выходв частаны изь отверел, не дёботвуеть больше пл- 
хакан сопла. Проходлиця черезь воб точки отверети, частицы въ кони 
первой секунды образуютЪ цилиндръ, ефчене котораго будет, & длина; 
схфдовательно, объемъ этого цилиихра выразится черезъь ху. Вели жид- 
хоеть точеть & сак., то образующийся объемь № == «Уф нуб. сы, Сколость 
иотечешя у опредфляется, когда невфотно время $ вЪ продолжеше кото- 
рего потекаеть объенъ № жидкости. Пели язъ двухь жодкостей истекалотеу, 
одипаковые объемы У въ и $ сек. и ебли у, к у, озачалоРь лхъ 
сохорости, 10 У == чу: == вт5бь; оТСтОДа, 

ЕЕ. 


Лели па див сосуда хаходптся отвереме п жидкость въ сосудф стопть 
па высот №, то по теореи® Торричеллы окоость нотечешя у. == 1/ 98, 
т. в. часнинцы: эвидкости ври етечвнёи изь отверстия, мльнаиь, инь 
кую скоровпу, какую он пробрили би, всли бы упали (свободно) 
65 сыботы равной разотовнйи сзободной поверюноети аеидковти 
отз отверсния. 

Скорость потечешя пе зависить оть свойства жидкости (конечио, пе 
принимая во вноман!е. трее). 

Сравнияь вуешеша потечешыЕ двухь иидкотей п сдфланъ уровни высотъ 
лхь (и В,) таклыи, чтобы давдеше па. дно сосуда было одинаково, 
нолучаемь, что Ву: В, ==, 9, ТАБ @, п @, означеють плотпосеи жид 
жостей, Отеюда отпошене скоростей истеченй чу: у, == Уь : Ум = 
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= У: 6; обдоватеьно, отпошеше прбшень, необходиныхь для 
истечевзя одппаковыхь объемовь, будеть: 


УЕ: УЕ. 

Времени, пеобжодимия для иотечешя одинаковиль объемовь, 
окодямьитея подъ одининовымь давлешемь относятся какъ пории 
квадрате изъ плотностей. 

Законъ этоть примфилетоя п къ газамь, находящимся подъь одлнано- 
зымъ давленемъ. 

Описане прибора Бунзена. Кь стехдлипов трубкб А (фит. 48) па- 
верху придфланъ желбатый тройшекь, соедписииый съ трубками я ну’. 
Посльдияя, открываницалея на верху, при 
У’ иыфеть пдатиковую пластину оъ ввевый 
тоякимъ отнереемь, которая, при неупо- 
треблони прибора, пфобкою з защищается 
оть пыли. рубку А ногружають въ жельз- 
пый иди деревяниый ппаиндр» съ ртутью, 
зъ верхней расширенной части котораго их- 
зются дв, паходящуяся другь протизь друга, 
зеркальныя пластиико. Въ циднидрв па- 
ходится плавунъ 00 съ двумя ибтками при 7, 

Упрамнене. 1) А паполняютф пспы- 
тумымъ газом, Ддя этой цфли х вовди- 
пЯЮГЬ. съ газометромь и поворачивають 
зройникь такъ, чтобы тазь могь входить 
въ А. Слерра трубку А потружають воз- 
ножио глубоно, & потошъ чихоньжо подпи- 
нають, пока вся опа пе будеть паполнена 
газемь. Затриь тройпокъ поворачивать 
тахь, чтобы при погружени трубин газъ 
уходиль черезь у! и трубку А нотружають 
въ пианидрь. Этоть процесоъ повторяют 
столько разъ (2 пли 8 раза), сколько потребуется дли удалены воздух 
13$ цилицара. Когда, наконоць, трубка содержиуъ чистый газъ, тройпихъ 
повораливиють такъ, чтобы ие было сообщешя съ окружающей срехой, 
а затВыЪ трубку погружёзжть возможно глубже въ риуть. 

2) Устаповипь хроносхоль, поорачивають тройник такъ, чтобы 
трубка А сообщалась черозь сишерие ’ съ наружньлеь воздухомъ; 
зазфуь черезъ зеркальныя стекла визируютъ позерхиость ртузи, п въ тот 


Фит. 43. 


96 


зОоНтЬ, котла комець » панвупа выходить ид иоверхиость ся, пускать 
хрепогхонь въ ходь. Нго арретирують, когда вторая мфтка при $ зани- 
паеть го-же положеню. Находящаяея надъ $ первая мётка служдть для 
того, чтобы привлечь ЗИЛмаН!е наблюдателя иа скорю паявизшуюся вторую 
у. 

Положить, что необходимое время дли нстечешя воть &, 

8) Пилиндрь пянолиятть сухимъ возлухомь п повторлють тоть-зе 
опытъ. Пусть тешерь для иетечешя воздуха попадобилось $ ев. 

Фогда Ы и ® соотввтотвують потеченио едипаковаго объеми. 

Вычислене, Мы уже видфли, что В: У: И, , Г ва- 
чиеть плотпость газа, (,-плетиость воздуха. Цели 4, == 1, то для плот 
тости газа повучиьь; 


ЧЕ 


ы 
Оныты пужие производить съ угольной кислотой и зедородомт. 


УЦ. УПРУГОСТЬ. 


Введено. Пели дЪйотиемь виилией сллм мы заставляень тбло изи$ - 
нять свою форму, то ошо, смотря по величииВ ирялояепной силы, оказы - 
ваеть пютиводфйстме, п, по печезповеши вифливей силы, пуитонмает, бо- 
ле пп меифо свою порвопачальную форму—опо обвадаеть узугоеуначо, 
Вов подобтаго рода явлеши пазовемь явлешязт узрузелен. тула а 2: 
ифиеше формы тля деформащей. ВаялеНыя формы деформащи ел 
дующи: растяжение п обратное ему сжатие, сибалйе и скручивание. 

Упругиыи тфланр :пазывацотся таз твла, которыя посл яфйетия 
оплы приппиазть первопичильную фору; пеуирусиыи—“в, которыя оть 
дВйствующей силы болфе или ‘зонёе пзыфишяи свою форму. Мы разсио- 
триуь тольхо тфла совершенио упругя, выводемь закопы п формулы, 
связываюно воличииу хеформащи съ величипою дВйствующей силы и въ 
языремями тфза, п, чакомець, опредёлимь для важдаго тёна, предель 
хо упруюеть (постоянное упирости). Деформащя, вызванная появ- 
дешевь пли изыфиощемь вифинией дфйствующей причниы, ив’ убтапавли- 
вается сраву въ окопчательной своей величии, но продолжаеть изи- 
сатьоя въ теченге ‘ппогда весьма продолжительнато нремвии. Это явлеше 
мазынается упрумемь зослюдюметимемь. 
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1. Упругость при растягивани. 


Припаипъ. ели къ привфыениой вертикально нровелою® Ъ приложожь, 
к иикдему ся винцу склу 2, то проволоки, аотятьтен. Воля паосяжене: 
}. пезпачательно, го оцо прямь-пропороцазьно растягивияющей спа В, 
дли ирюцелаки Т, ие обритио-пукинутально площияи попеуечиато 2% 
чешя () пропозащи. Отеюдя 
РЬ 
® 

Зафеь черемь $ обозначено характертие, для каждаги тая етдёльно, 
зостолииос, т. в. нообфиииють улрушети. Пели уагтятивающия енла, 
длнна и площадь иееречнато еВютя преволоки равем одни, т. в. 


Козффиииенсь упругости = веть удлищщие ^, проноязинее отр растя- 
ол проволоки единицей офил, поыощьй едивииу даны и единицу ио- 
“пав сфчевы. 

Вифото пооффещента упругости $ зичаеую употребляють модули, 
зуирмуюеин В. 


г. 
х 


Е= 1, слдонательно Н== й 


Бели Ты, 0-51, 2==1, о 


т. в. модуль унругости Е есть веь, который риетянуль бы прополоку на, 
единицу длины, нмфиицей едицицу даиты и единиу поперечнаго овчвьн. 

Удиницими зичаетую выбить вилеграмиу, зплливенуь “) в ввад- 
Чтиый мпллименуь *). 

Описаше прибора, Дан тото, чтобы нропзпестт опьь © 
скими проволокаии, растижеше К которыхь весьма атьльи, 
модуль упрееоети В- очень вединт, необходимо пользоиаться слИауюилими 
проемами: 

п) Веро копень прополеки **) закрбилянюсв пенодвизьло, а пижий 
пагружають па столько, па скольке это трюбуется пли |ибтрямленит самой. 


менилдиче- 


№) позы зидмоша молуаей унрусости зтообительно отихь слииещь пумшо во. 
хивоть ин 9,31. 10°, чзейы изу провести ко абевашиелон (&.-0.-5,-) сиетем. 

2+) Ирызозолу хоноо зодонтть п торизоптальо. В% этияъ сзуче8 одшиь понодь 
Кродоки ЗатьБивоть церодоияо, а друзоН-персндьникохь червь блови, й зиги т 
нагрузиють. 


т 


проволоки. Перниь проволокой на вертикальномь стержив устанавллвяють 
па нелпамительнонъ разетониш два микросвова съ окулярвыхи микро- 
метрами, Мигросковы., въ случа падобиостт, хожио пережить по стержню. 
На проволокв вшозу м паверху хёлають дв жётки и направяяють па 
похь мнироекотен. 

Упражнене. 1) Опредфляють зпачеше шкалы (Зейешие\Ь) окуляр- 
ато миврометра (а стр. 117). 

3) Опрдрляюгь положеше верхией п пижией мётви овудярнымь ми- 
рометрохъ. 

3) Опредёлаюги нервубшешя верхней п вижией изтки нри различной 
нагрузкз; пусть выражениыя уъ мплзихетрахь они будуть о пп. Тогда 
растяжеше 2==0-—0. 

Примчвте. Еели-бы мы огыфчали тельно положезе пиленей иВтки. 
то получили бы пенфриые результаты, ибо при пагрузк мфияетв п 
баляз, къ которой закрьплена прюволока, свое положете: она ивеволько 
опускается. Но эту ошибку обходять слвдующимв образомъ: 

5) Близко другь къ другу вВшиютЪ къ бад дьЁ проволоки А и В. 
Нижие коицы пхъ вагружають настолько, чтобы прозодоки распрямились. 
Випзу на каждой пронолокв сдфлаемъ мфтву, равиоотстоящую оть точки 
заврфилешя проволоки. Церодь шрюволоками, па высотВ ивтовь, ует- 
павдиваюуь категомотрь, лучше всего съ окулярнымь миврометромь, и 
опредфляють разиилу выеотв обфихь мётокь про различной пагрузеВ одной 
проволоки. Эта разница и иокяжеть памь растяжене пенытуемой ирово- 
локп. Воли При пагрузкв балка номпого опустилась, 10 на отолько-ие 
опустпяись 06$ проволоки. 

Упращнене, <) Опредфлеше растяжения ).. 

06% проволоки дагружалоть вырлмлмощамь зрузоми 


1. Подожйе муки па ироволонв А... а 
3. > > В э В. ее. В 
Въ прополокё А нодьфшиваюсь раслвлеивелошийй зрузь въ 1 кигр.: 
3. Положеше жбтил на А еее м 
4 5 В мя 


Ристяжее одним кихограмномев 2. 
5. ив. Опредвляють растяжене )› при нагрузкё въ 2 клгр., 
2 —иры 8 клгр. и т. д, Тогдя должты  существовять равен- 
ства: МЕРА, Аа, пт, д. 
Для того, чтобы опредфдить козффициенть упругости, мы доляциг еще 
опредфлить длишу проволоки Г и площадь поперечииго ея стчешя (. 


9 


3} Оирздьлеще данны Г еводлтея къ пзибрелио дэниы при помощи 
масштаба съ пошусомь, 

$} бимдьлеше нлощиди полеречтате обчония 4. 

и) Гели проволока по очепь тонка и круга, то дамещь 2 онредё 
днотси иипрюметромть, Гу г тагди равекв .й и площаль понареч- 
цао чение ыыя (17,2%. 

Ъ) Воли проволока очень тонка, 70, отрбаашии отъ ея кусокт, длиною 


$, опредфянюь ого весь @; ебли { озпачаеть илотнейть предиыннии, то 
й 


(ев. отр 58) 0 = и 


2. Упругость при сгибани. 


Приицить: Сели кт горизоитальнго заврфилениому стержню (инрал- 
леленииеду), длиюю 1, выеотою Н и ширыгю В привёсить грузв Р 
(сн, фиг. 44), та аиь тби, 


Псков А точки приеВси груза будьте: 
Ы 


Ке 


В ` 

т. в. оно прамо-пропорщонально грузу и третей стенеше длины, обритио- 
пронорцюнально шириий п третей степени высоты. ПВвличиця К зависить 
оть юда филены (фиг. 44), повтоху необхолихо различать три глав- 


цыхт елучаи: 
в) Олиит коньцт, своболеть, другой закрбилень иенодвожию: 


Фнь 34 


а 
в 


[ь ИВ [» 
Ь) обл коици свободы: у; С) оба конца завурилены пеподвиено: 
КИ. Слёдовательн, величишы гиубя 21, 9., @, дая одпого п 'того-же 
роЕни, при одинаковой даши, и пагрузив. относятся въ этихь трехе 
хь, какъ 


Розн поперечное сёчеше стержня кругь рыбуел г, то ве формуль дли 
ВИЗ замфииетвя З—х. 


Модуль упругости 
1 А 


ВН” 


з 


— 109 


Описане прибора (фиг.45). Приборь состоит, изъ двухъ дереваплыхь 
подставокь А; и А, (высота ихь приблизительно 23 ем., пирниа иря осио- 
зат 20 сы. паверху--7 сх.), пававеипыхь виизу на Доски Хр и Х,, 
па которыя клалугь гири. Наверху полстапожь помфщаются тиски Р.Р. 


Фиг. 45 


востольви изъ двухь пластитокъ; ниша пластинит паглухо лвивпячены 
въ почотавхяит, @ верхя—при помовиг внитозь ХФ можно, омотря по 
падобноети, 70 прижимать къ ипжлимъ пластинкамь, то удалаль оть их. 
Для каблюдешя пеличиом гиутя стержня служитеь индекоь $, прикябилен- 
цый кь затиутой въ муячой уголь проволокв 4. Проволоку эту о моимо 
передвиказть по исикгуемому стержию п опа въ то-же время служить для 
иринёиленя къ крочку п гирь.’ Мидексь при гпути стержия пером. 
щается по вертпкальной зиказен 3. 

Дия принфриаго опыта пользуются тремя отальыми брускаяп длихою 
около 800 ны. Ихъ пыбпрають такъ, чтобы они имбли приблизительно 
ини одцивковую ширигу, по тогда различную высоту, или же иаобороть, 
одитеховую пысоту, но различную ширину. 

Упражнене. Сущиость опыта для зоверни закомовь объяснить пазть 
стующиЕ пронуь: 

Пусть памь дены три стальныхь бруска: Г. Н==8,8 им., В==9,4 им.; 
П, Н—8,2 мым., В==14,5 ык,; Ш. Н==1,5 мм., В==10 1 мм. 


ин 


Брускн квачали приицемамноть только одпиаги концом, Въ эгожь слу- 
ча% позетазку А, убщиногь, пилебсь и шкалу уридикимоть к спобоз- 
пому коицу бруска, дозе Н 


0.1 0,5 кагр, 
о 51 63,4 му. 
195 128 125 „аръо сред. 196. 
Суфдовательно, гнуйе проноршезазьто пагрузе: 

Ъ) 1-=800 ин, Р: й н,8 г. 
8 13,5 мм. 


= 16 17 „ арвом. средпее 10,5. 
25 


(0% у 


ели гиуфо проморщонадьно луетей стеиени длиты, 10 


_ 185 _- 
=5,8.10-т должие равияться (00) =:8,1.10-7, 
что и на самомь ДАлЬ приблизительно получается. 
Согдя стержень завргаешь только олипаь копиомк и К==4, 10 пяъ 
получениыхь дапиыхь №==800, Р==0,5 влёр, и А=8 получаежь, что 


Брувикь Ш. Для пего получили: 
155800,  Р=0,8, 


Ба 190. 


Такъ какь для бруска П, толщине  котораго приблизительн равна 
толщин бруска [, по ширпиа ириблизотельне въ 1% риа больше нер- 
ваго, ны для Я получили почти одно и 10-6 число, то отеюла слфдуеть 
что гиутю ий самомь дёлё обралио-пропонщенально злириив. 

Брусокъ ПГ. Для чого нолучили, что —600, Р=0,05,А == 62, и, вл 
довательно, 

в 4605600 
65.101.(15} 

Отсюда лето видио, что гну обуатпо-юпорщюнально третей стенепи 
толщвиы бруска. 

Чтобы, пакопедь, повфрпть леличиту К, промфияють брусокь Ш дли- 
пою [-—=600 мм. Мы получаемь, когда 


==20450. 


102 


1) одить конещь прищеюлень Р, ==0.05, , ==82, 4; 


2} оба конца свобокпы: 


8) обл конца ирищеклены: 


На самомь дЬдБ получается приблизительно: 
64:4: 


2: 


3. Упругость при снручиванми. 


Ведеше. Поли мы одииъ конець проволоки залдемдяемъ неподвижно, 
а другой-—закручиваемъ, то, вохбдстве деформаши молекуль въ ирово- 
лов, между пими появляются силы, раскручиваюния, отрежябяся ирлвестл 
проволоку въ прежиее си нололоне 

Такь викъ вилы эти пывывають раскручивалме, то мы и не разсуо- 
триху саныя силы, но разенотрихь пхъ общую силу, общую способпость 
раскручинашя 2; опа для упругихв проволокъ «прямо прюпорщюнальна, 
утзу закручивая, т. в. углу. па который мы поверпули нижний конедь, 
проволоки отновятельно првжляго евоего положешя, обратпо — пронордю- 
пальша длиив Г, проволоки и лля цилиндричеекихь проволокъ прамо— 
проиорщональна, четвертой степени радуса В и зависящему отх вещестяа, 
проволоки постоянному $ ТР, гдб Г обозиачаегь козффициетгь кручешя 
пли, какь аногда говорять, кооффищенть иропориюмальности. Зачастую 
козффищенть пропорщональпости обозпачалть также черозь Ф®Т *), 
Собдоватольно, у 


Прионуей длины, жаюь было сказано вепле, тажь и здфсь, служить 
мплляшетрь, одиницею сплы—килограмиь для площади поперочнало сёчо- 
1 1 


ша въ квадратный инллиметрь (умпожешемь нар” 9в10 ИРИводять 06 


въ абоодютной спотенф, т. в. къ дипахъ дблен. на кв. ем.), вдлиидей угла 
Ф—утоль, дуга которато рапия— рйуся, иченпо 57,2960; п такъ, евли мы 


=} Обзниия череь Б, 0, & — дшлиу, тоащину ороволока п уголь, ва вот- 


а 
ры сша заиручена, силу оручефи зон варазаль фри ту, пр в0вф 
фибопальной пропориоиальлоети. Прим, Переовч. 


чтетитышаеуь пи кругу каки. бы то пе было споиняь угаь 2. те 
В 
ТО 
Обизничея черевь Ё ноненть пращеня раовтичивацющихи, сить дли 
угла раскручивая 2=1, мы для Ё нид : 


Для опредфлешя коэффииента. кручииы (проичишонаариости) служат 
дла сповоби, 


А. Статичесий способъ. 


Припциив. Вели мы къ нижнему концу проволоки, наощадь ненереч- 
пиго сВчешя которой @ (фиг. 46), заврЁиииеь горизонуияьный стек, 
И п заставиюь па разетояие Г оть проволоки дёйстнопать въ об еторо- 

мы лв равпыя и прямо противочо- 


Фиг. 46. др 
й ложный силы ФР. паи такт, пазы зае- 
с мую перу силь Р-=4 (чтобы конец 
ъ, БИ т ь прошолоки ие нервы щился иъ сторону). 


то проволока этой силой будегь за- 

ры крузиваться до тбхь порь, пока х0- 

менть вращения раскручивотозщих сил 

ше уравиовфоитси моментом празщеття оне тнискть (зикручикающихе) силе, 
Это достигиются лотди, когда № =— РЬ откуда 

2ЕРГ 


Описан прибора. ВерхийЙ конець испытуемой проволоки зазцемаяется 
двумя мёдрыми пластинками № пре помои внитовъ (фиг, 47). Плястаики 
прикрфилены къ ыФдиоху отерито тт, который можеть переащаться 
прерхь и виизь. Веб верхиее устройство краже призпичело въ били В. 
Пижий конец, @ проволоки кршко соедпиень еъ приспособлещень, елу- 
ЖИ ДлЯ приложения Закручпвающихь сить, а имение, 9гь защемльнь 
двумя ифдиыми пляетииками В. Само ириснособлете состонть пзт тоиваго 
деревлянаго диска И зЪ которохь террасевуй выточены три желобкй | 
дусовь 85,70 и 105 мм. Желобки пубють миленьыйя отвероя, вь Ко- 
тория закрфиляють концы опиурковь, тажь что вов углубльне обтаетея 
свободявееь и иы ныбемь зозможноеть па желобовь пазхо: ъ ниурокт. 
Свободныя копиы лиурков» перекидывиоть черезь пополвижные блоки 
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урн 9. п призыривають въ погь тиро $: и 6, Влокп устапавиова- 
ся чивь, что желобки ихъ приходятся па, продолжеши тангенсовъь к6- 
лобков» деревяннаго диска. 

Виизу къ диску В, придёдаигь стержень 5 еъ пластиикою р. На эту 
иласчиику кладугь гири, растятнвающея ироволосу. Овружноеть диска раз- 
длина п рялояь съ ним установлена кала №, по которой оточуттьвалотол 
повороты диска 

Упраннене. 27овьрка законовь и опредюлеше кооффииентиь 
кручения. 

1) Кь шпуркажь, намотанимиь на одинъ изъ трехь желобковь, при- 
Цеоляють гири 1, 2, 8; соотвфтетвуюцие повороты суть 2, За, За. 

2) На пластинку { кладуть различные большие грузы, между тёиь 
Бак, пнуркй натягиваются тВын-же тирязи: угоь кручви оть этого 
пе изывпяется. 

Отсюда законь: кручене не зависит отЪ назяжешя проволоки боль- 
ить или меньшимь грузом. 

8) Гири пупьынивають къ шиуркамъ, цамотапныхь па ивувый, 
зторой п третй желобии, Маметры которыхь относятся какъ 1:2:8. 
Ири одилаковой пагрузк®, углы кручежя будуть: ©, 82, 32, т. в. углы 
крученя отиоеятся вамь моменти кручешя. 

4} Проволоку укорачивиють. 

5) Углы кручешя 2, “ла, ‘да, “ая соотвтетвують дли прово- 
доки 1, 3/, У» Ча отеща: уголь кручеша иропорщонажень дикий иро- 
волокп. 

6) Проволову толилиюю 4’ замвияють другой, толщина воторой 4", 
д изслфкують ав при одиаковой дириф и пагрузк на томъ-же ричае®. 
Пусть углы кручешя будуть @'’ п &”, тогда’: а” == 44:4“. Утяы кру- 
ченфя обратио-пропорщ!ональны четвертой стецени радгуса пронолоки. 

Т) Когда пзвфетиы: вёеъ, длина плеть рычагь клипа, толиуина я 
уголь зручеюя проволоки, можно ие формул опредёлить величину дяя №. 


В. Динаничесий снособъ. 


а) Моменть инерции. Фоли па разотояше р оть оби пручешя при- 
ур8плена масса ш, то шр? пазываетея моментомь инерши. буша 
Хо? вовхь шр? воть момепть янерци твла. Пели черезь М означиюгь, 
сумму масоъ вовхъ частиць ла, то 


Мк, 
тАВ Е означаеть то разстояще оть оси кручешя, на которомь масса М 


= 105. 


ироязляла бы тотъ-же моменть инеийи, какой ид симону даль суще- 
ствуеть при данномь распредблени маеы. 

) Занонь колебини. Воли пё тфло, могущее колебаться около оп 
п пыведеииое изъ положеши своего равповфон, дЪЙствуеть сил. вели- 
чина, которой пропорщенальна углу, ил который тЁао отилонено, ти коле- 
бащя-—пзохроним и время колобмея 


= 


И, 

тд через # обозначается момепть вращешя ешь для угла вручены 251. 
Подобтаго родн колебашя суть колебыши иаягника, магнита (ля 

малыхь амиличудь). Дли болмиихь амолитудь дошущеня иаше пеполиено 

въ колебашяхь пручеши; ть инхъ, согласно ©. 108: 


те. 
ь 
ли ти М, КЁ 
суть результаты одлогоиз- 
иен, а т, М, К 


Фиг. 47. 


2 


Описане прибора. 
Даскт №; (фиг. 47) замв- 
Пять торизонтальныхь 
рестомь изъ легкаго де- 
рези. На разетояыи 38, 
76, 114 мм. отб ог его 
(2=1 8, 3) вбизають 
штифтики, па которые 
падфвають ввитцовые ци- 
липдры эсомь 0,1 клтр. 
Депустихь, что вея ихь 
засса скучета, вЪ 060 Ци- 
стояиш зитифтиковь отл, проволоки, п го 


липдра. слбдовательно, па 
кресть самь пастольжо легокь, что мохюпиояь пиерщие. его для перниго 
ииближена можно пренебречь. 
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Упранвене. 1) Маситябь № (дит. 47) уствивьллвмот® радигь съ 
одиныь коидонъ вреста. 

2) Ирюволоку скруяпвають. а затык предоетавляють самой сб$. Въ 
тоть момевть, когда копень креста, остоянуй радомь во вшилой, прохо- 
дить мимо шкалы, хроноеношь пускають въ ходъ и считають. 

3) Посл п мизоходонъ хроповомъ остапавлявають п заыфчаютгь про- 
текшео вреня и. Во время я произошло и днойныхь колебашй или 20 
ходебанИ, слёдовательно, 


й 
Зв ° 

4} Пе изуфрейжут проволоки я наблюленных» зремецамъ колебаний 
опредёляють коэффииенть вручешы *). 


4. Опредблеше момента инерщи при помощи нолебанй 
крученй (Тогзопззеймитоиацеп), 


Прикцить. Весьуа часта приходвтся опредфлить момелянь чиеруйн **) 
колоблющейся енетемы относительно ови колебалия. 

Такъ какъ продолиинтедьноеть колебыий т (ен. стр. 000) зависить 
оть момента ниерци МИ“, то аго можно опредфлить по колебщшяыь за- 
хрученной проволоки. К» ниживау концу проволоки завувиаяють снетену, 
моменть пнерши МК? которой жехолть сирелфаять. положимь метедли“ 


*) Фирлула дах оиредтааии "Г пваучастон саидунибиь образов: 


МЕ? 
откуда Гы т? в. "ва оба разеретва, подучавзть: 


т, 


им 


Ик. 


Прим. Нефиводч. 


#т) Блалдарв нониту пиорци, опродАииекси динотиеастаи вера вращающихся 
а мозабиощихой тёль, почему омь п пыбить отоасти тоное большое звлчеь. Вели 
® обалиать спорость тоЧв, ототящей па [ оть авш, то слоровть той-не точки, 


отетоящей оть оби вращеши пл р, будеть 2%. Вехи 6 тамъ паховитея завел п, то 
: 1 * 
плота зпорИа ЭН зао ширааитоя черавь ум ры"; цей дрротиаоекан 
зпормя 
ву 1 
о р == -.- В, 
; о а 


баблолатолью, при фазвыхь упивьяхь сиоромикь  кузетичосвия эпормы зы 
виоНтЬ тоько Отъ момента иверщев, 
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чегк стержень, дамоть сиетем, под, дНбстиекть раскручивающихе веть, 
колебатьси и онредфляюеа изь ибжетораго чи отдЗаврыхе колебли 
продолжительность колебищя т. Читать &Ъ той-же проволок нодиащи- 
паиоть два тля (шо Гаусеи}, моменты иперин МЕ’? которыха, изьетиы. 
ца-р., цлзпидрическя гири, изжбряюмь разехояше 4 ихь осей оть сии 
круче п спела опредфляють продоласительноеть колебашя <’. Зпачене 
воелфдией (г. в. <) теперь увеличилось, ибо передаигаемая снетина обал- 
даетгь большимь момелтомь иперийт, между тёмь, какь двигиющая соетема 
(раскручивающая сила) имфеть преяийй моменть пере ©. Ни формул 
ки стр. 105 пыфеюь 

УИ петр МЕ 
таюь что для пеизвуетинго уомента пери получиемгы: 


М = МЕ 


Моменть* пиерщу Узи? =: МК? гомологичиыхь гвометриавекихь 1% 
опредьляетсн весьма легко; оть, комение, изуфииется оф изме 
положеши оси вращеши. Бели оеь пращешы проходиеь чережь цеитрь 
тяжести тли, то хомепуь инеинци рявияется МЕ; чсли же ось врицена’ 
параллельня оси, проходящей чирезъ дептук тлжести, н паходнтся оть 
ея пл разстояши х, то 


МК’? == МЕ -- Мхе. 


Воть ифкоторыя глав формулы для моменеи имени; 
1} Для эпониеь етержин, длпши котораго 1) ль периепдису 


1 ме 
дяриа к етеркою МЕ =: 18 МР. 
2) Дал прямопольнию пнариллелинииеди ст ребрами а. Би К 
1 я] 
т У(е--ь). 
уса ги длины |; 1) овиию продозьшой оси 
1 1 
в - 
мет 
4) Дая цилиидриеской трубкм (от внуеншиь радусохь п 
1 ВЕ 
Ме 


около обр К: М 


3) Для цилиийра ря 


(к —= 1 2) около поперечной ое: МК 


паружиыяь г), около продольной оеи: МЕ? 


Зи 
5) Длязиаре рауел г, вращенощигоея около драметря, МК 5. 


Описанёе прибора, Ку стальной прюволькь ТП) (фиг. 48}, защехленной 
вь верхней части, прикрёнлешь ке сижиему ея коицу идимй стержень 
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$ вв скомонными копилни, вбливи нотерыхь находятся штифтика 3; п 52. 
Внизу стержня каходпяся грузъ @, в ив верху- черодинтаемое зернало Т. 


Фит. 48. 


ы 


Двя отечизывавя служить зрательная труба съ перерестными иптяия и 
шиала. 

Упражнен!е 1. Точеов опредьлезие продолоклителеностив колебанея. 
1) Закручивья проволоку, стержню 8 придають зозебмайя съ зебольлирил 
аиплитудами, причень первое лохлое холебанзе по считалугу, 

2) Ш чаелиь секупдиой стрблкой зошфчиють возможно точиёе тв 
номенты времени, когда ыфтяА пё миааз проходить мимо зортикальной 
жити въ зритеньной труб. 

3) Илбхюлають и +1 (прибапзительно==10) такнхь ипиохоловъ, 
беруть изъ каждыхь двухь отыёченныхь временъ арибиетическое среднее, 
в затвить разуость между получаилыми орвок. средилми, а пение, рав- 
ность между п-ымь и нервымь, (а--1)-ымь в вторынь ит, д. и, на“ 
' д 

РВ В 

Упраннене 2, Опредьлене продолженнияю времени колебинйя т’. 
1) Кь концамь нитокь, ирихрувпленлыхь жъ штифткиямь 9; п %, ири- 
втивалють два инлинирическихь груза 5: би, всего вфеожь 2 тр., и 
лзмфряють вазотояно Эа между ихь осякн и райусы ихь т, 

3) Продошительность колобашя  опредфлиотея но уже  иввбетному 
способу. 


конокь, арномотическое средиее этихъ разностей дзлять иа 
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Вычислеше. Моменть ппорщи обоихъь дбнолнительныхь грузовь п 
формуле ка стр. 197 будеть: 
1 
ка 2 р 
М = ( + $ =). 


Отеюда, по формул на той-же страниц нензеВотный момент 
иперщи 


то ры 


УШ. ВНУТРЕННЕЕ ТРЕЕЦЕ В ЖИДКОСТЯХ 


Введене. Воли жидкость вытеваеть изъ маленькато отнеройя, 0 
скорость псточешя ‘ея 


у= У, 

` тв В озпачаоть высотр даваоны, пезавиенио оть ел природы, Дели къ 
отверстию приложить хланийо горизонтальную трубку, то нотечене жид- 
дости чорозь иее замодляотоя. Олол жидкости, лежалщёе биние къ оси и 
токуще быстро, претерифваюгь вотёдет мо трешя о слон, пожашие вблизи 
стфпокь трубки, замедлоно. Это явпов]е объяскяетея онутреюнимь ре- 
эиемь въ жидкостяхь. От втого-то тревя я давленя, поль которымъ 
паходится жидкость въ трубжё, зависить количество ся, нуотекаощее че- 
розъ трубку. Сашо же троше обусловливается разиёрами (длиною и }а- 
дусомь) трубки и свойствами жидкости. * Вели трубка, относотельно длины 
очень узка м, вели площадь поперечиаго сфчевы ея--иругь радуса г, то, 
обозначая длипу трубки черезь 1 п давлоше, поль котоуымь находится 
вытекающая жидкость, черезь р, объень У вытекшей жедкостн въ про- 
допжент времени 4 выразитея: 


Ут" ус... О 


$) рогда вивоеть вытевиеть изъ шаровихь пли корона трубу виа твяото 
быстре, и тела 


тд Р паначаеть воь ораницы Объома водьь з-уквавимИ убеъ знидкости, При товиьюс» 
прабредыхь нуми водозоваться уп фориузой, Пати. Перевадч. 
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Витенийй объемь прямо-пропоруоналень четвертой степени ро- 
дёуов з обрилино —пропорщйонилень длилль и постоянной т, ГДЗ 3) 0б0- 
значаеть коэффилиенть внутренняю тревя или вязкость жидиости 


1 : . : 
- называется поэффииентомь скольжсеня (Р- 


(У‘асозиайасовНиаетн). 


@ниеоН Нате). 


хр“ 
чл а =. ее: . . 9%) 


Вели мы вов оныты пволзведемь одной трубкой п ивииь выте- 
жать воегда одинавовый объель У жидкости при томь-же давлени, то 
ЕЕ. 1, 
^тДВ @— постоянная, характеризующая только равыёры трубкн и да 

звлен. 
Дели мы одной и той-же трубкой ошедёлиив времена нотеченя 2) и 
и» одинаковых объомовъ друхь жидкостей, находящихея поль отивако- 
зымь давзешент, коэффищенты вязкости которыхь м) п, то 
==: 
Если пзвфетенъ козффищелуь вязкости эн, одпой изъ жллиостей, то для 
1, лрутой-—нолучинь: 


чт. й. 

Удфльнымъ коэффищентойъ вязкости назнзлется время, пеобходы- 
108 для поточеня жидкости черезь капиллярную трубку, воли одлнавовый 
объемь воды опредфленпой темнерахуры вытекать бы въ единицу времени 
черезь ту-же трубву. 

Описаще прибора Арренуса (фиг. 49). Въ пижпей части капплляра 
ав прядфлала трубка №, & верхняя часть его раситирела въ шарикь К, отъ 
которато отходпуь трубка ©, пры с съуживающаяся. На колець трубку 
& падфвается ваучуковая трубка |, соединяющая ев св стекллиной трубкой 

‚ба: погруженной въ сосудъ О. Другая трубка, выходящая изъ сосуда Г 
и прохедящия ч6резь закрывающую ого прюбну, снабжена крапомъ 5,- 
Подь зрубною №8 помфщается склянка Т, которую, смотря по падобноети 
пря помощи подставки можно перемфщаяь вверхь п внизъ. 

бам, калиллярь номёщается въ мФидомь ящике (высота--84 вм., 
длина и ширина 14 см.), влереди и сзади котораго вотавлены небольшая 
стекла (окна). Черезь крышку ящика проходять : трубка с@ и два мо- 
таллическихь прут, нослщихь м/ылалку г. Ирою® тото въ крышиу ветав- 
лены дв довольно шировя трубжи, изъ которыхь одна служить для по- 
тружешя термометра, а другая—дия виедейн въ сосудь холодной пли т6- 
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плой воды. Рядомъ съ подотавкою Т установлень ыфдный сторжець, снаб- 
женный персыфщаемой стрвлкою 2. Испытуемыя жидкоста нахивають въ 
бутылкп одннажовыхь разы рювъ. 


Фиг. 49. 


Упражненше 1. Законы времень нетеченйя пля доогиллпрованлой воды 
провфряются въ трубвахь различной ширины и плниы. Длица трубокъ 
измфряется масштабонь, а радусы ихъ и объешъ паринохь опредфляють, 
взвзотиваневь ртутью (сы. стр. 51). 

1) Ислытуеную жидкость тщаледьно профильтровырають въ одной изъ 
склянокъ Р. Въ жидвости не должио содержелься пыли е., ибо при 
иытф опа могла бы замедллть точоще жидкости въ калиллярахь м та- 
кимЪ образомъ увеличить время истеченя ви, 

Я) Скаянку ставять па подставку Т и устанавливають ее на такой 
высот, чтобы уровень жидкости приходился пуотивъ серфиии #. 

3) Вытягивая воздух черезъ трубку |, достигають того, что жид- 
кость поднимается до ифтин тп, а затмЪ закрывать кран Ее. 

4) Еурать <, открывала, и въ зотъ моженть, когди уровень жидко- 
сти проходить съужеще с, пускають въ ходъ хроноскогь; когказже уро- 
вешь жжидкосги спустилея до &, хроноенопь останавливать, Пусть про- 
текшев время будеть и, 

Унрижнен повтераетоя даа или три роза. 
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Упражнеше 2. Опредълен влакоети (тренгя) разациниять ра- 
сивороиь. Посл перваго упражившя выпуснають всю воду, & затбмь ` 
яолощуть трубку все боле п боле густымъ раствором» (Полосказйе ро- 
пзводитен псасывалчелю раствора въ трубу: ом. 3). Нола каждего 
опыта св растворами трубку полощуть дестиллированюй водою. 

1) Постулаюиь влкь въ упражиени 1, оть 1) до 4), 

5) Опредфляють нлотпость $ жндкости. 

Упражнение лропаволять при различеыхь температурахь п различуюй 
ответе вопцентращи растворовъ. 

Вычислене. При кзхёрещяхь давлошя р во врея опыта пахёияется 
опа равво высот стояби жидкости въ каниллярВ падъ уровивиь жидко“ 
отн въ овляннЪ Р, понпожешиой па нлотность жидкости. Но ошо мфияется 
для каждой жидкости во вренл потечешя одинажоно. бели в==Сопей., з— 
пиотиость, то среднее давлеще во премя опыта р==с.3, Но осн при опы- 
тахь съ разллчвыми ЖидкОСТяМИ давлене фр различно, та изь равепства, 
3) саъуеть: д-р, гдё 6-=Соня, И такъ. 

=. 6.4, 
козффищенть вязсости пронорцюталень пропзведешю изъ плотности па 
зреня нетечешя. 

Оныть съ одпой п зой-же трубков, по съ различиыми жидеостями дивть: 

Чу 2 ЗЫ, В. 

Общуя заяфчавя. Пязкоеть жидкаотой съ увлечещемь температуры 
уменьшается *). Вязкость слет двух жндкостой поз билетоя весьша залутано, 

Особенио тщачельно изолвдованы растворы солей, частью съ дВаыю 
ознавомитьсд съ `влутрениииь ихъ трошемь, частво — съ олевтропровод- 
посты ихъ. 

Для большей части растворовъ вязвость ихъ увеличивается еь густо- 
тою раствора, по существують растворы, въ которыхь визнооть сперва 
уменьшается, а потомь увеличивается. 

Фолфе обойл отноненя между хлмической сифоыо и ковффлионтовь 
вязкости въ песмвииваеныхь зкидкостяхь ночти п8 пайдены, 


Завиенхооть мовду возлоелью п топоратурой мотшо влуравить форвужой 


1= 
з 

тоитораиури, &-томцер. пабаозоця. Форчуша эта пролбрели длЯ чнотыхь зидивотойу 

дал растворовь ппу кооф, олзжоств еще мо опрыжылело и ив выраношо теоро- 

типов, 


3% А и феуть постоншиый дай жаеботиой жлднооти, №, — ириточеснаи 
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1Х. КАПИЛЛЯРНОСТЬ (полосиость). 


"фанк епдкочни иродвлявим, метлу собою силы, обнируживающенся 
только па весьма малыхт, разетояныхь оть поверхиостй, Этими енаями 
обувловливаются долешя. такъ пазываениго поверхиостиато патио, 
каинллириости и вр. Ноличествииио лилыйн эти обувловливаются такъ 
пазиняонымь козффинцонтомь канплляриости # или ==, Веленуия эм 
ель требуемая |ибата для осуществления 1 кв, см, овобидной поверхно- 
в, слбиовалельно, побеть нвубреше энер на едпини® ваощеедие. 

На паждой свободной повехности существуеть папривиенне орех 
ной веменних, которов стремалея умоовить нонерхиоеть. Пусть АА, ЗВ 
(фиг, 50} лзобрвкаеть наль станокь няъ тонкий проволоки, ОС-—прово- 
лоха дипнию 1, обхватываницая АА, и ВВ; и окользшция це ипуь. Вели 
можлу АВ н 0С внести немпого раствора мыли, 10 къ 06 можно щие 
ифенть мажонаюальтый грузъ Р, и лленви ие разориется. "Са как изеиса 
обладаеть двуми свободными новерхностими, то обозначая червь 2 по- 
верхиостное патижове, “) выражение въ митантраммахь и миллнметуь 
длины, 


р.=3. 


Когда Жидкость приходить ир ситрикосиовеые съ тверлуаыиь тЁломъ, 


Фиш. 5. Фин, за. 


Фит. 50. 


то между частицами ихь пронеходять силы взавмолбйстыя, Смотри но 
эиШХЪ сил отиовительно сила, АФЙствующихь мелду самыми 


} Вубето о кышуть ивида 1 (Твизит). Позффицеоть дешолаярирети обозщиети- 


2 
2% ‚ша въ вначилнющихь изаньтясь проблозотежьиь 194- 


тоть тошо пезичинов & 


В 


пин подиеИЮ отпавоеты 2Ъ трубе радуоя 1 мы. 
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частицами жидкости, жидкость сначизаеть иди песмачиваеть тёло. Вели 
жидкость сидчивавть твердое тфло, то опа поднимается по краяиь эго 
(фиг. 51) х поверхность жидкости АВ — воициив. 

Въ случа, корда жидкость ве смачиваеть тёдо, виа отетупаеь по 
враямъ оть отбиокь тфша и поверхность вя (фиг. 52) випукла. 

Особениато внималя заслужлвяеть ушло схожеденя $ (Банбчиие!), 
подь котрынъ васательная АТ къ поверхности жидкости поресфнаеть стёниу 
твердаго тьла., 

Когда жиощкость вполнф смачитваеть и, уголъ 9—0, когда она, во- 
обще смачиваеть—, 9<90° п навонець: когда ока ие смачиваеть —,9>>90°. 

Для влолив сначиваницлхь жидностой жоофбобииениюь каливллярносниц 
2 есть вфеъ жидкости, сдерживаеный вдиннцей 
длины сфкущей поверхиости жидкости съ твер- 
дымь биомь *). 

Овобенною важностью пользуются явленя, на- 
ступающя про погружени узкой трубкн, вапих- 
ляра въ жидкость, Ябидкоеть, смачивающая стёнен 
трубки, поднимаетел надъ уровнеяь жидкости в 
сосудф, носмачивающея ихъ, опусваися ниже ся 
поверхности; явлешя эти т®ыь значительне, чёигь, 
уже трубка. Поверхноеть жидкоетя въ труб, 
мениекь, въ порвомь случа вогиуть (фиг. 58а), во второмъ- выпуклый 
(фиг. 58%). 


1. Доказательство и измфрен1е поверхностнаго 
натяженя. 


а) Доказательства существованя поверхностнаго натяжения. 

Упражненге, Стекляциой трубочкой выдувають мыльной пузырь. -Уда- 
ливъ губы, пузырь стягивается, и. выходящая струя воздуха уаздуваять 
пламя свфчн. 

В) Опредёлеше величины поверхностнаго натященя. бпособь опре- 
дленя осповывается на, изслёновилии, пзложенновь на стр. 118. 

Олисане прибора. Еъ нроволок: АВС, загиутой`въ прамой уголь 
{фиг. 54) (48—10 ем.), пунпаяка тонкая желёзная проволока ВО==10 сз, 


*)  Зазаую диний давтея въ миидиметрахь, в8еъ-—въ нилилгракиихь, хоэффец. 
# ивтр. 
я 


Хапниалри. —— До бы поаяниу вту протвоот хь объоанесной ошаленя ), 


88 нужно помножить ша 9,81. 
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& кЪ пой дв прюволочки ВБ и Пе (В6—1,5 ем.). Ниже концы про- 
зодочекь В и Оо загнуты въ крючень. По В и Осскользить проволока 


Фиг, 54, 
[а 


©В, кь которой привфмена чашка, в$- 
совь М. 

Упраннеще. 1) На колёно 48 
надфвають иробку и проволоку АВС, 
съ ней и ВЬ и Пе, поворачивоють 
танъ, чобы онф лежали торизонтально. 

3) Проволочку В кладуть баизио 
къ ВГ я проводятъ пиегочкой, обио- 
нутой въ растворъ мыла, черезъ ирямо- 
утольникь ВПоВ, 

3) Поворачяванвмъ проволоклАВО, 


ее устройство приводять вертикально; затриъ чашиу вфеоть \ нагру- 
жить до тЬхъ порь, поки ллелка но раворвется. 
4) бпредвялють ввеъ Р проволоки В и чешки э%оовь и вфеь Рь 


при которомъ пленка разрызавтея, 


5) Изыфрають данну ВО п по отр. 113 оедваяить пояерхяостное 


атяжешв. 


2. Опредвлене величины ‹ помощью ныеоттъ 
поднязя жидкости. 


Въ капиллярной трубкф радусь г, погруженной въ собудь съ зжид- 
зостью плотности 3, подымается или опускается жядвоеть па высоту 1 
тиосительно уровня онружающой жидкости. При этомь 


откуда 


2008 = 11, 18, 


тд $ означать уголь схождещя. 


Высота подлямя № жидкости въ трубважф обратно-— иропорщуональна, 
фадусу г этихь трубокь. Вели въ квухъ сообщающихся трубкахь, ралуен 
ВОтОрыхь г, Н то, разпину высорь жидкости зь михь обозначимь через 


з, © 


ася й= 


8 
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&) Сиачиваюция жидкости. 


Олисаше прибора. Испытуеныя жидкости наливають въ кубическй 
совудь (фиг. 55) \\ изь звркальныхь стеколь, каждая сторона котораго 
равна 5 см. Сосудь отавять па иодотавку Т, которую но жедалую моно 
подиниать и опускаль. Только‘что приготовленные капилляры даметра 


Фиг. 55. 


приблизительно оть 0,1 де 0,2 ны. нрикрфиляются помощьзо ваучуковаго 
кольца @ па зеркальной шканё 8 такъ, чтобы концы ихь спускались не- 
итогииь пиже конца икалы, Влизу къ шкал припаянъ согнутый въ форив 
Т, стеклянный отроотонъ т, 

Упражнене 1, Опредюленае- высоть ‘поднятая овндкости. 1} Опре- 
дбзяють высоту хо остя у на зеркальной шкалв, 

2) Шкму съ капилляромь ногрунають въ жнднойь и пзекольно 
разь опускають и моднимелугь 06, чтобы капиллярь влолив смемивалея. 


У — 


3) Шкалу устанавяивають такъ, чтобы остро снизу касалось поверх- 
нобти; тогда видимое снизу изображеве у прямо совнадеть еъ у. 

4) Еапиилярь поднамзють немного безъ шкалы, поджидають, пока 
ЭЖЖИдДНОстЬ вЪ с06уд8 успокоится, & ватЁмъ отечнтывають 9ъ точностью до 
0,1. мм, высот7 х, жидкости въ калиллярв. Олфловалельно, высота под- 
Жяты жидкости 1==х,—Х.. 

Упражнене 2. Опредьлене Фаметра калилляра. Опродвлешо иро- 
изводится окулярнымь шикромотрозиь посредетвомь сравиедуя съ пззфстиыль, 
длошенъ. 

1) Подъ мпиросковь, снабженнымь окулярнымь мнкрометромь, вда- 
дуть шкалу, ‘подраздфленную на 1/1 ми. и онредвляютъ, 
сколько дрленш = шкалы совпадають св а дфлещями екуля- 
паго миврометра; тогда одно дфленю окулярнаго микрюметра 


Фиг. 56. 


И 
— мм. 
14 


2) Оть калилляра на ыфогЁ х: отр№зывають кусокъ дли- 
ною приблизительно 5 ми. п приклонвають еге веракально 
на предшетное стекльнло такъ, чтобы онЪ самъ п ето нвобра- 
жене находились на одпой прямой линш. 

8) Помощью окухяршаго инхромотра изифряють ифеколько 
на ревные углы отстояще даметры @==2е и изъ нихь’ 6е- 
руть ариемотичесноо среднее ==, й, 


Вик. 


В) Насмачивающя` видноети, 


Трубку, согпутую въ форив 1 (фит. 58), аметры ко- 
хЬть которой пеодинаковы, призрёнляють къ стеклянной 
шкал ино ной оточитывають разницу Ъ уровней. Далфе по- 
ступають такь, вакф описано при @). Тавъ вакъ при по- 
смалицающихь жидкостяхь уголь охождешя пе раветь пулю, 
10 @го пужно онредфлить отдфльно, 


8. Опредвлев!е угла схожденя по Форм капли 
или пузырька. 

Воли канля несшачивающей жидкости лежиуь на горизонтальной ялос- 
вости (фиг. 57), пли въ оначивающей жидкости лодъ горизонтальной 
лосностью находится пузырекь воздухе (фиг, 58), то 

31 
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тдф черезт Г обозначена высота нашли, а черезь {- вертикальное раз- 
столню между самых щирокимь мвотомь капли и поверхвостью. 


Фир, 57. Фит, 58. 


Дия виоинВ сначивающихь жидкостей довольно одного измвреня $. 

Упраннеше 1. Смочивеющия обидиовти (пувырекъ воздуха въ 
водз). Г) Нашолненный до-краввъ кубический сосудъ (фиг. 55) устанавли- 
заютъ танъ, чтобы верхняя его поверхность была горизонтальна, 

2) Нь него кладуть плоскую стеклянную илаетинку, которую затВит, 
передвигать теж, этобы зъ одномь угдф осталась непокрытой налень- 
жа поверхность жидкости, 

8) Вытянутой въ тонкИ: п длинный конець стенляиной трубкой вду- 
ваютЪ подъ пластиику столько воздуха, чтобы подъ ней обравовалея пузы- 
рекъ приблизительно 2 см. въ дламетра. 

4) Высоты 7 н В изыёраютъ никроскопонъ, снабжепнымь окулярнымт. 
ипкрометромъ или катетометромь. Въ нервомъ случаВ необходимо сперва, 
найти значе шкалы. 

Упранненме 2. Несмачмивелощин эвидкости (капли ртути). 1) Нз- 
ифряють высоты Ри Ти 0 выше приведенной формул опреджляють, 
дополнительный уголь $’ угла схождения. 


4. ОпредВлен1е величины « по числу капель, 
напающихть съ извЗетной круглойповерхности. 


Принцить. Капля (фиг. 59) въ горивонтаньной кругдой поверхности 
радуса г мм. достигаеть свой наконмальный вВоъ тотда, когда они висить 
на вругф, окружность котораго равиа тг (ср. стр, 113); для жидко- 
сетей вполив смачиваницихь 

у 5 = Эта. 

Если мы заставиаь одипановые объемы У двухь жидкостей, улВльные 
вой которыхъ. 3: И в, ханаль съ одной и’ той-же поверхности, и онре- 
дАлинь число канель 2 и я, то 

== У = и, 
Пре = зо У == Эла», 


схздовательно, 
ТЫ 2 6 1948, 
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Изь двухь жидкостей одну беруть воду, гл 

вая 7,45, = 1. 
Огисаше прибора. Къ пацеткв (фиг. 60), съ двумя мЗтками а; Па», 
въ нижней частя нрилалиь отшанфованный капилаярь 
приблизительно 6 мм. внфатняго шаметра. 

Упражнене. 1) Въ плиетву втятивають сперва воду, 
а потом» непытуеную жидкость. 2) Въ то время, когда 
уровешь жидковти слубкавтся съ м®тЕП а; До йо, вЪ 060- 
ихЪ случаяхь считаютъ чиело капель. 

Общя занфчаня. Коэффименть напиляярпости © 
ложно пришфиять п. къ опредфаешно молекулярлаго 
вел. Обозначия черевъ © критическую температуру, ч9- 
резв Т тешпературу наблюденя, черезь Ш молекулярный 
зВеъ п черезь @ плотность, слёдовательно, ==НУЯ моло- 
куляриый объемы, по А. гоп Вовобу пывемъ: 


ду == 0,227 (9—1), 


аж 
Иа У Доре. 
1 # } 


Х. АКУОСТИЧЕСКТЯ ОПРЕДВЛЕНИЯ, 


1. Опредълене скорости звуна, черезъ _ ннтерференийю. 


Введеше. Результаломь молобан! твордыхь тёль, напр. намертона, 
бывнеть воегда помережвниое равубжене и сгущешю окружающего ноздуха. 
Фит. 61. 


ь ь В “ я 4 


р 


нешя п стущеи распространяются въ воздуху по возв на- 
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празлещинь, (фиг. 81} такъ это въ кеждонь мфотз сгущеши олфиують 
за разрёжещями. Такъ образуются ирододьнил волны. Ихъ иожно па- 
блюцаль на поверхности воды, ногда одну точку ея приведемь въ коле- 
бан. Боли кошебашя воздуха передаются уху въ изветионь опредлел- 
понъ чисшЬ вЪ одпиину времепи, то они производять ощущете звука. 
Число нолебейй 1 звучалцаго тбла въ одипицу вромепи обуеловливаеть 


1 
вывоту' звуна. Т= —; предотввить продолокилпельноснь одною коле- 


баня, т, е. врашя, въ которое колеблющаяся частице соваршаеть коле- 
бав оть ноложешя равповёая до предёла своего удалеля и обратно. 
Движущяся частицы перемфицаются во время одного колебашя па длаииу 
волны Х, т, в. па равотояне двухь одлиъ за другыь ‘сяфдующихь сгу- 
щелныхь или разрёженныхь воли. 

Вели черезъ и обознауииь путь, проходиный волнойвь одну секунду, то 


Аж! =, т, и=1^. 


Вели намь извфетны Х и Т, то тагно опродёлить и; воли же иавветиы 
; па, 10 ыы 6е5ь затрудпенй опредфляень Тон вибств съ тЬмь в== 

1 
=. 

Основное начило интерфервири, Велн на одпу и ту-щё частицу 
воздуха или воды единовременно направляются два колебательныхь дви- 
зженм, двё волн, то отв или усшливаются пли ослаблякиея. Прливроиь 
можеть служить труба @6 (фиг. 62}, раздваивающеяся у своего кория с 
ха зАтви равной длины © п Ё сходящбяся въ общей отростокъ ВК. Леля 
черезъ трубу ас проходить система волиъ, то звуковыя волны, равдёляясь 
уе на дв спетовы, придуть въ ВК въ резличномв отпошеши, смогря 
по разд въ длит колвяъ Ён 2. Ясли колёна одипаковой длипы, то 
воллы въ | приходять одповремонно п звукъ усиливается, нбо огущенныя 
х разрёжелныя волны из ( вотуёчаются съ таковыми пъ &, т. о, при“ 
ходять съ одинаковыми фазани колебаий. Вели же оба колвпа разнятся 
въ длин па сголино, что волпы приходять въ й съ разными фазами ко- 
лебанй, то вЪ частности колебаш!е уничтожовтея п звука пе ощущается, 
и вообще звунь ослаблается. Пели, паколець, улипа колвиъ равпитоя ия- 
стольво, что система огущениыхь и разрёженныхь водиъ потрёчаются въ 
одвнаковыхь фазахь холебалй, то волны слагалются и звукъ усшливается, 
Пусть разиица въ длинв колвиъ бл будеть №; тогда но выше изло- 


2 
женному разница въ длии® будеть >: > веть иезомая длина’ воли. 
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Лодобное явлене пра 
встрёчВ ифеколькахь си- 
стежь волнъ называется 
зитерференщей (о. 
фиг. 64), Она яваяетон 
одиназово накъ при зву- 
новыхь и озфтовыхь вол- 
нахь, тадф и при вол- 
кахь злектрунческихь и 
водянихъ. 

Опредьленте длины 
волны ^. 

Описане прибора 
Нвинне. Передь отверст}- 
выъ трубиг 08 прибора 


Фвт. 63. 


(фит. 62) ставять ноточ- 
пикъ звука, оложикгь 
сторжепь ав, вотавлентый 
посредетвомь пробки въ 
трубку. Огвереце. В соеди- 
пають шли съ зрубкою ВК, 
зъЪ которую насыпалы: ку- 
вочки пробки, или съ ири- 
боронь Кеииа (фиг. 65) 
съ манометрическпии 
отодьками, Велёлетвте сгу- 
щен и разу женщ воли, 
цорепонка приходить въ 
дрожа, что и нере- 
дается свиильноху газу: 
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пламя начинаеть быстро млгать, то уллиняясь то укорачизаясь въ вы- 
вов. 

Трубку 1 далають раздвижной (фиг. 68). Фиг, 65, 
Кь прибору приклань маоштябъ оъ под- 
аздёлийвмь на мдалимотры. 


Фиг. 64. 


Упражнение. 1) Стержень 8 патирають мокрымъ сужлонь; при ие- 
`азивпиутыхь колбнахь пламя обльно мигавть, деже потухаеть, (вусочкл 
пробин живо передвигаются). 

2) Кошвно # вытязивають, пламя горят снокойнфе к, нажонещь, с08- 
овуь пе мигаеть. 

3} Когда пламя совершенно сиокойно, тогиа изыёряють разотояне, 
на которос труба выдвинута: оно длеть двойное приращен!в кз пути, не- 
обходнное для того, чтобы колебательное движеше въ одпомь колвн® 
пробвтале путь ца 2/.А больше, чёиъ въ другошь: 

4) Еольшо выдвигають дальше: пламя начинаегь мигать, потомъ 
опять усноватвается. Снова изыйряють равотояв!е выдвинутой трубы: оно 
давать удвовнное “/5А и т. д. 

5) Зтоть опыть производить оъ различными стержиями, извавжаемые 
звуки которыхь составляють какой-либо мазжорцый аккорд. 

Вычислене. а) Если ^-— число колебашЙ стержня, слфдовательно, 


д 


1==--— прокоджятельность кодебыйя, то изъ наблюдениой велячипы 


1{.Х получають скорость звука и==1А. 


Принфчане. Въ сухошь атмосферромъ возлухв при 090 скорость зву- 
ка ривпа 331,8 #, въ сек. (ии 880 муевк,); -в5’ воздухв же при = 


*} (кароеть звука въ свабодноиь воззухв, на отнозани бое точных ваблодвняй 


$} Если скорость + звука дна, топо найденнымь Х опредфлятоть члело 


: ь 
жолебанй =. 


Общ замфчаня. Изл опытовъ съ 4-ма стержиими, надаваемые звуки 
которыхь образують мажорный аккордь, находять, что Хажиы пхь воляъ 
относятся калхь 30:24:20:15, слфд., чнсша колебаний какъ 16:20:24:39. 
П змЕь чиела колебаний, соотрфтетвуютия нажорному аккорду (осповной 
тоиь, большая тершя, квиить и октаза) находятся яъ простомь отяоще- 
иг 4:5:6:8. 


2. Опредфиене снорости звука при помощи стоячих волиъ. 


Принциль, ФМели въ закрытыхь чрубажь воспронавести колебаязя 
частииь ‚воздуха нь открытомь концф вл, то появивиилея волны отъ за- 
крутаго конца отрожаютчя, Иря извфотломь отношепи дляны трубы къ 
длинв волны, отраженный волны соедппяются тайъ съ приходищими вол- 
нам, что каждый отхфльный слой позлуха въ труб находится едлновро- 
менно въ одинаковыхь фазахъ волебаня. Фтимь ны получаешь’ лиоятя 
водзия, Разлинаютъ нучиости п узлы колебанй. Въ пучностахь частнды 
воздуха ленытылають наибольшую  степель колебаны, но изыЕненя въ 
давлент равны нуаю; въ узлахъ же воздухъ, нисколько ве колеблясь, 
испытываеть рядъ послёдовалодьныхь и непрерыаныхь пзжфлеши! отпови- 
тельно дазленя: зибоь изибненя ль давлени: папбольшя, Въ закрытонъ 
хопи трубы находится постоянно узель. Разомяте 2 двухь пучностей 
вии двухь Таловъ въ сгоячихь волнахь разно нополины даншы Х обраву- 
ющейся волны: 1). нап А==7Г. Веди стеклянпый стержень, укрфи- 
денный ть средн, палиримемь ио его ддиив ирпвести въ злучай, то 
въ немъ образуютея продольтыл колебеия; они пхбють узель въ средяхв 


метр. нри пормвльныхь усломихь. Уолю валов даель намъ форжуше: 
У ты С ок, 

8(1 — 038 -1) 
58 р виазооть упруоль, 1 пашиияь возвуж и 20,6, == 1,8 — отиреша 
зеилооукоетей ваздуха ори поезоцивль» ^даздон и объешв, Даяво в овшачноть уело- 
уецю сиды тяжести, 4-—паоуность ртути, © — коэфф. рабшитроийл воздуха, +—тчхлера- 


туру» 2 лиотввотт, сухого возлука пре порхальшыхь убаовбить, #---улругость поцлвыхь 
заровь вь мзлухь и В барометричеекую зыеату. 


Прим, Перевод. 
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(въ фот укрынлены) п пучности на обонхь концах» 
прута, Отсюда длина волвы въ стекл равна удновнной 
длииВ стержня ==2 1. 


А. При помощи прибора Кувдта. 


Описан е прибора. Стояшя продольныя колебопё 
воздуха позучалиь въ трубкё Хундие (Кио). Фиг. 66 
пзображаеть эту трубку. Въ с уврЬшлень стеклянный 
стержень а таджь, что ае==еь, Если стержень ас легко 
патереть влажной терстяной тряпкой, то опь приходить 
въ продольное колебал{е и издаеть звук съ соотв торвую- 
щиыъ числошь колебанй =. Колебаня стержня перепо- 
сятея пробкою р на столбъ воздуха между Б н ш. Ме- 
жду В п ш паемпають мелый порожокъ. На швоть 
пучностей лотно цередвигаеныя частички сносятся спльно 
ДВИГаюнимся воздухомь въ полоску, между трыь акь 
на мвотё узловъ онф остиютоя на мфотб, Посредетвовь 
первыфщешя пробки м устанавливаяють длину колеблю- 
щагося столба воздуха тажь, чтобы полоски порошка, 
рзко выугупали. Трубвм т) п г» служать для вамол- 
нены прибора Кундта различиныи газами. 


1. Опредълеше скорости звуна въ воздухЪ. 


Упражнене, 1} Въ в вотавляютъ сиввлянный стер- 
жевь, высота звука нотораго, слёдоналельно, и чиело 
колебанй 2, его продольныхь колебанй извёетпы. 

2} Производять звукъ, придать столбу воздуха тд- 
кую длину, что нолоокн рёзко выслупають к опред 
лиють длинухА изыфотнато чела ю раветонюй шелду 


27]. 


узлами 1. Тогда = 


А, = на= А 
И 


2; Опредфлене скорости звука Ш въ стекль. 


Принципъ, Вели Ё выражаеть длину стекизплаго 
сторжня, служащаго въ ириборё Кундиес для. обрашо- 
заны фитурь кодебан,” 1-— разстояв!е между. двумя 
узлами продольныхь волть въ трубе, то п=2] въ 
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воздух и’ ==42Г въ стер: слдовательно, О:1==1:1 или еворость 

звука въ стека 
[== 381,8 Уз 0,00867 Е.Ь/1 метр. въ ввк., 

ибо 331,8 /1--0,00367 Е веть скорость звука въ воздухф при ©. 

Упражнене. 1) Поступаютъ какъ въ 1. п опредфляють для двухь 

стекляпныхь стержней = к = А. | 

Г ло 
2) Праиёряють динну обоихъ стержяей; пусть он будуть Ти Ть. 


3. Опредфленя модуля упругости посредствомъ скорости звука. 


Принцияъ. Если № выражаеть скорость звука зь тёлВ еъ улйльнымь 
ВЪоомь в, то модуль упругости того-же тбла будегь 
3 
в=-—^ 
тдф в есть ускореше силы тяжести == 9810 ии. Когда 0 дало въ меграхь 
въ сек., то дия сторжия домеречнаго оъчешя въ ввиду. им. № получается 
зъЪ килотраммахъ. 
Упражнене. 1) Опредёляють какъ въ 2. 0 для стекла. 
3) Опредёляють удфльный вбеъ з кусочка того-же стевла, изъ кото- 
раго приготовлень ствржель. 


4. Опредфлене скорости звука въ угольной кислотв. 


Упражнене. 1} Из прибора Еыяиа прозускають черевъ трубку 
в иг, очищенную утольную кислоту, 
2) Опредфлють скорость звука какъ 2ъ 1. 


В. Опредвленге числа волебанй при помощи прибора Нвинке (Фштпеке). 


Описаме прибора. Приборъ (фиг. 67) состошть инь стеклянной трубхи 
1], или */. иетр. длиною, которая подраздфлена на хиллиметры. Недалеко 
оть конца а прилаяна боковая трубка №, чврезь которую наблюдатель 
спушаеть. Песредствомь проволоки & ножно въ трубкф передвигать пробку &. 

Принцияъ. ели надь концомь © трубки держать звучащее тЬло, 
«о стонбъ воздуха въ трубкй тогда только сильшо разонируеть, когда раз- 
стояше отъ @ до пробки находится въ такомь отномешя къ дли» волны 
1 ввука, ато внутри трубек появляются стояуя колебашя. Разотожщя 
пробки оть @ будуть тогда */а 1. №4 31, 11,51 о, Бпрочень для нервато 
тааниит’ разстолые не здолн® равио */„}, ибо часть воздуха надъ © 
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припизаемь учасше въ колебъшн и труба ири Ь не вполнф окиметричиа, 
Бапротивь, разность между мервышь п вторышь или вторымь п третьшиь 
идиитвми точно равна '/5 1. 


Фит. 67. 


Звукъ почезаеть, когда при ® нлчннающееся колобаюе уннчтожастея 
отражающиноя колебаньнь, т. 6. когда розетояню пробки оть 0 равно ‹ 
За “АЛ, А ве. Во и здфоь первый зивайииу» не даегь точнаго 
результата, хозя для разностей иешду послвдовательными зенжизиит” ами 

ность оставтея 1]. 

Бакъ изъ наблюдениыхь имысиииу”оть, так И аъ эоиеии“овъ 

оиредфляется число колобанй по формул 


| 

Упраннеше. 1) Надъ & укрётляють звучат ламмертонь тажоь, угобые 
холебышя его происходняи въ напраллентн оси трубая, 

2) Тфробку К приделгалить совоьиъ въ’ В, а потошь отодлитають, нока, 
`езопанеь ив достиглеть своего махизии”а ил имйинии’ а, положен 
пробки кавъ въ тошь, таль и въ другомь случай отиёчаютъ. 

8) Опредфляють разности 2-хъ послбдовательныхь знамя” сть или 
забит? ов, 


3. Графичеснй способъ для опредфлешя числа колебанй 
каммертона. 


Прициниъ. Горизонтально, по паправаению колебанй, подь камиор- 
тономь находигоя цозерхиость, на которую иаведень легей слой сажи. 
боотвфтотвующая колебащямь сихусонда чертитея по двитаницейся о- 
верхноети вь опредфленныхь питервалахь. 
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Олисаше прибора (фиг. 68). и способа, ПЦилиилуь Т' (фонавтографъ) 
обтягивается листомь бфлой бумаги, на который иотвмъ наводять легёй 
слой сажи, Рядомъ сь цилнидромь Т укрфиляется коммертонъ Ё, къ коииу 


хоторато прнирплено небольшое оструе т, Каммертонь приводится въ 
золебате омычномь. Оотре т, вибрируя вмств оъ канмертоновь, чертить, 
хо двигающемуея цилиндру волнообразную ллифю, Для полученя числа 
колебляйй въ овкунлу, рядомь съ камиертономь ставять маленьнй парни, 
зоторый соединяють съ однтыь полюсомь индуктора, межу чфыь, какъ 
друтой полюсь соедвияють еъ цилиндроиъ. Вслёдетые дфйстШя тока по- 
лучается онредфлепиое число бЪлыхь точекь въ секушлу, оставленныхь 
влектрической ‘искрой на поверхности бумаги *). Замыкане тока опредв- 
дявтея нолебалмешь маятника. Опредфяяють чиело 2 колебаний, прехо- 
дящихея на в интервалахь нежду точками. Воли время одного колебалйя 


1 : в 
упятника разно —— се., 10 время холобани памиаргойн Ты. 


Упрашнеше 1. Сравнеше времени колебещёя заммертона 
вроменемь полебщия. маятиина. 

1) 06ъ опредьлеши времеки колеёбаня маятниня см. стр. 33. 

2) Циликаръ обтягиваетел бумагой, из который наводять сажу. Кам- 
ертопь и шарнкь ставять рядемъ съ цилнидромь; маяттивъ, дазрышалотуй 


*) Выдсто шарика зокио дозьзораться оотИень г и пропусшоть дезры чероуь пего 
за бушиу. Тощо Обаыя тои Е, №, №, (фит. 85) оброзуштся прямо па слпуеотий, 
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токь, иуокають въ ходъ; каммертонь приводять въ колобаще и вращать 


цилнидрь. 
3) Параллельно осп ‘цилиндра проводать динейкой черезь 2 бёлыя 


точки лини (фиг. 69). 


Фиг. 69.- 


4) Число точекь и еднусопдовь между двумя дищшяыи соочитывають, 

Упражнене 2. Оравнеме число колебалйй каммертона съ числомь 
полеба извпетмео друбло ваммертона. 

1) Ридомь оь цилнидромь устанавливають оба оравниваеные каммер- 
тоны, изь которыхъ одннъ приводится элетромагнитически*) въ извёетное 
колебание, а нотонъ постуннють вакъ въ управиени 1. 

Заифчане. На междупалодной конферони въ ВФнв постановлено 
признать за пормальний каммертонь (187) тоть хаммертоть, который 
дать при 15° С. 485 цьлыхь (870 проотыхь) кодебашй въ секунду. 


2) Эаевтроациетиое возбушдаше дбботвуеть раршемано съ чибаотномь Вимвора» 
(Увепогвейег Пашиег). 


В. Тепкота, 
1. РАСШИРЕН1Е ТЪЛЪ. 


` Введенше. 


Жогда мы РЪло пагрваемь, 10 вто линейных изифренти л объзмть з18м 
няня. 

Кооффииентюмь линейназо раоширеная В називавтся изминанце 
вдиницы длина тьла, при возвъинени пемнературя оть 0 90 1 
зрадуса, 

Коэффищенть раеплфешя но большей частн еъ позрастаемь темие- 
фатуры увелнуиваетея. 

Подь вредиижь козфипиенитомь линейнаго раоширещя между 09 и 
равумйють памфиеше одиниды длины для 19, еь предуяреждемемь, что 
расширение зежду 03 ни # нропеходить равном рио. 

Мтакь, долин длина егержия, пойаощато въ анну Фиры 07, ирн изм 
ней чемиературт огь & на 5 -|-# удлиняется на №, то тля ного 
средний возффоиенгь зутобиоло раолутрьюя между ю п АЕ будь 


х 
Втр. 


Кооффииетть кубическоо расшииреная В, есть мамтъненйе еди- 
ницы объема, при возвышеши температуры пмьла ото 000 1 зра- 
дуса; опъ прибянантельно равенъ утровишому коэффищенту лииейолто рае- 


зинреня, т, е. 
= Вь 


Кали Чо оббь плотность та при 07, 4, мри ®, 10, ввлн единица 
объема при 0% увеличиваечея при # па 1-- В, 


_ № Ч 
Е Е 


а; 


Жидкости и газы нммоть тользо козффиетигьт кубичеекиго распореня. 
1 
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1. Опредьлеме коэффищента расширеня стержней по спо- 
собу Ла-Вуазье и Лапласъ. 


Принципъ. Стержень 5 (фиг. 70) хлишою ХР одаимь свониъ, койцомьь 
© унираетея въ вертикальную етфну, а Хругимъ концомь в, въ” кочець, 
ПЫшиз /, плечи которая и у. Рычать вращаотея около оен а; ко- 
иещь его Д» екользнть по шах. Когда стержень удлиниетея на Х, те 
и конель А иеремфищастся па Х п конейь ДК, ца в, в нмвипо: 


| 


А, Иа, совательно, А-а, 


Пели х мать и у полнит, то в дал малаго Х получаетен еравизетелтьто 
большее |. 
Фик 70. Выфело рычага для изибренй упо- 
чробляетея сповобт зеркала (64. 17). 
Опивинае прибора (фиг. 71). Да 
стойки, Али А», пракрыиимия пено- 
данжно къ доскф. Къ одной изъ ину% 
Ал призинчеоь жедфавый стержег, 
48 съ колфномъ; на другой стейк > 
паходнтея нрибоуь, служа для 
вемтрещя удлинены. Мриборь эготь 
вобтонть аъ жолёзной, вращающейся 
въ ДВухь логовищахь а и ол, ови, кт 
которой маверху поередетвомт вата, 
з прикуйилено зеркало й, между тит пакт впизу находнтен ручка 2 съ 
атифуюнь В въ формв рукоятки. фииия, соединяющая погифть В ев обыи, 
заза 30 мм., слбдовалельно, #30 мм. Иружнна х, упермюнаяея в“ 
выстушь стальной ост, инакаанцить мгинфиь В ка етержлю 5. Къ етойь 1 
4. нуюдблат, ва поперечный брует, нося обойму 2. Металличесый 
стержень 9 однимт, копциясь кладут ль коз в, & другим въ обойму 
в. Посаиийй вопокь оннраетея въ птонфеь 8, нричемь колбио 10 должно 
быть тавь загиуто, чтобы илечо ‘рынага 2 нриходниоеь- перпендикулярно 
къ продольной ови етержия 2. Жестяной энщиюь еъ двойшымн  субиекани. 
въ БОторомъ течерт вода, заниицаем отадожт оть распросгравойя лучи- 
слой чеплевы, № внутренние го стфкамт, “терниы ивдные блоки 2; 
в в (16 показаииые на фигур), па которые кладуть моталанчевкй 
ящикь В, слумалй для натравыйя стержня, Для нагриия озиаченнаюмь 
ящика В подь памъ оаВятЬ зорбльу Л. 


© З 
ИИ 
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Упражнене, 1) Метазническйй яликь 2} ставять па блоки 9; в 03 
такъ, чтобы етержень © находился впутри его, а потомь в ибо пяли- 
вають воду, температура которой раша, чемитерагур® окружающей среди. 

$) Отпускають пянть о п поворачивають зеркало 8 тай, чтобы нормаль, 
го была паправлена ‘туда, гдф зволвють иоставить- зрительную трубу 
в зикалой, 


фиг. 71. 


3) Зрительную трубу устипазливають такт, чтобы © ся приходи 
лазь пермепдивулярто къ поюскоети зеркала. и чтобы иаобрыжеие паказы 
было хорошое вядио (ер. тр. 21), 

4) (тешигываютт, температуру &° воды въ ящиеь В м 10 хАлее 
ииазы 2, иротииъ которо находятся порсвреетидя пити, 

5) Волу вь яви пагревалють до пифы. Между яликомь и зер- 
калохь кладуть кусокъ пайки, чтобы прехохралять поелбацее от за10- 
алё, Потомь ио таблинй отыфиатигь тезшературу 22° #0 сооть5тетвую- 
щему давлешио. 

6) Занёчають 25 дёлеше шкалы, протывъ котораго тенерь находится 
перькростныя пИтН, 

7) Нзмраютъ равегояно $ молжу швалой и зерналомъ, диниу Ё стержня 
ц ду 2 плеча рычага. ` 

Вычислене. ‘Гажь какъ перкао поворачизаатся па малыь углы, то 
по стр, 18 2—1, весьма близво ходхолить вт, дуг, оинезчиой отра- 
жвипымт, лучехь, и поотому */з (2,—,) сеть дуга №, па которую ио- 
ворпуловь пормаль зеркало, 


1“ 
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Узывнеие длины очеракия ). =]: (2). в[у, влбдоваленьно, рода 
ковффищенть расширеня @, между 5 и > выразитея: 


2. Дилатометръ. 


Принцииь. Поздфищенть кубичеекато равлтирещя жидкостей опред 
днють наи помолтью дилатометра, идн де т®ыь, что отекаяилый еосудт 
пре разлнчныхь: температурах паноляяить жидкостью до иавоттой меб, 
^в помегь опредьаяють вйеъ звидюоетн въ вовудь. При этомъ подо пом- 
вить, 0 и стенняиный согудь равллиряетея, Ееди мы па это пе обратяжт, 
Внизыя, го получияь только наосунийся козффоценть равпелуюня эс 
кости, въ противномъ случа виулеиныьый., 

Вели Уз воть объемь совуда при 0%, Уу— при &', Ть--нри 50, то 

7. = а-- ай), У = Рь а), 
тв < озпамаеть кооффищенть кубического растирешя стекле, „Нелн 
` пин земиерахурахь 2, $1 и через ор ©, п 9% виражепы удьльные объ- 
виы (па сть. 53) жндвости, чрель 2, 4, и у—6я плотиоети, то 


м (1-88), % (1-Е), 
т 1 ‚ 
а ==, -НВА), —<(Е-ВЬ), 
ПС ‘ . 
ТА В овначаоть кояффищенаь зубичеенато рамширыйя джндьоете, При 
температур #, шо отр. 55 количество вед, водвраналцатося въ. совудй будем: 
у В =, 


пн твриератууВ 6: 


Дьльпень паходнит: 


2» У» @ __(1 == &;) аа) В) 
виа афща афа а) 


Отаюда, опредляючя: 1) коэффиену"» вубичеенаго разширения © отевла, 
котдь изнбелтим: вооффициеная, раенеяреня В и плотноети @; и @, какой 
либо жидвоети (обыкиювенио примЪиястея зодн, по при боле. точныхь 
опредьяешяхь 08 замбилоть ртутью); 2) хооффищенть В кавой-лнбо жид- 
Жости, когдн иньфотень козффищенту уавшпреця а дидазометра, 
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Описане прибора. К стекляциому циянияьу 4 (фиг. 72), ополо 
20 куб. см. емкости, прицаяпа кашилияриая труба В, около 1 мм. въ 
Маметрь, которая расширяется ев круглую пвороику О. Пепоеродотвеню 
нохъ раешиецемь па шейыф № паходитея мфу, Аля наполнешя 
ЖЖидьоетью служить цплицарь 
Е в боговою трубкою. Проно- Фиг. 73. 
ока, проходящая черезь июб- 
ву, поддерживает приборчик 
въ жидкости. Черезь боковую 
трубку цилиидьь А соеднияетея 
от трубкой въ формь ПГ, кого 
рая пиры волов ©,  имбегь 
врепь Лью. Кольно 9: пере 
втвоми краий №: вбодицяется 
въ илоосомт, 

Оппсеняый приборчик ва- 
иБияюгЪ. иногда АЛенькилиЬ 
чиевкляниыме соудомь И съ 
оттяпузой шейкой (фиг. 78) ев премникомь У, Вес устройство подхер-. 
жнвавтея на, езЪзной подставы 9. Сосудь Р) при помощи возхушиято 
павоса, изпоминютгь, ртутью, причемъ его погруяжимю"ь въ боле ро 

чобудь съ той-жо мидвоетью И ноотунеють 


Фии. 78. кокь при водянимь диявтоменьь. Совухъ нагр 
т ся въ воздушиой бл, и про патрбвани 
выходящия руть собирнетея въ преминые И. 


Упражнене 1. . Обуюдьленае позффици 
внта кубичеснаго расиитеня стекла. 

1) Черезь пагрбвиие п выкачивае в08- 
духа дилатометь осушеоть, а забуъ взыб- 
пивышемь находить въеъ вто Ру. 

3) Дилатометрь. иаполитятогт,. Дия злой ц- 
ли @) стокляшый циянильь 2 паполизинють 
доотияхирюваниой ировиоячекй водою, внодять 
ве пего приборчикь „4 п цомоиые проволоки 
потружиють его въ ашдкость, п 5) цилиидрь 
Фосдиниютт вт. трубкой в., а ог оъ воздушнымъ 
павосохь; черееь поноремыюе открываше и закрывыие врашовъ изъ пи- 
лиляра «4 вытягииаюеь ноздухь п пеиолняюеь его водою. Паполиеше под- 
держиваетей пагрёвашемт.. 
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3) Когда цилнидиь „4 совершение папожиешь, сго ногружеють въ в0- 
диную бат. 

4) Когца дилалометрь приняль температуру воды, жидкость вытя- 
зивають иронускной бумолюй до вбтки. 

5) Дилаломелиь осутоють и ваабливамють; ве Юн. 

6) Дилотомотрь ифволоров время согрёвалоть въ водяной бы при 
(около 80°); воду опять до м\твН вытяивалюгь, дилатометрь овушамотъ, 
охлажднють и веовыють; пусть теперь иолучиты вфеъ Ре, 

7) Дилатометуь опорожинвалоть. Для эмй ци сго влияние вверх, 
диомь пз тонной проволокв нь цилиндрь № и поетеление, вытятивая 
Жидкость, панолняють его воздуховь. 

Вычислене. Въ цлдиидь -4 при &,3 содержится Р, = Рю ТР, 
нри №9: 7% == Ри, — Р. количества жидкости. Плотности воды @ в @ 
при темиералурахь 6 п № отыскивмоть по таблиць 4. Тогда по выше 
выведенной формул будеть: 


и 


Упражнене 2, Опредълене козффищента кубическио расши- 
фена бензола. Подробности дян ушнишвшя ‘№-жю, камь и двя воды, 
Анлахометруь заырывыюеь пробкой при вефхь взвииванихь, чтобы пре 
пятотвовить непарвню. Согрвають оволь 60°. | 

Дам сычиелоня изъ формулы, находящейся па стр. 132, иронаводять 
отдучщцую: 

РТ 


аб, — 2.6). 
—& ` 


Общее занфчаще. Объемы одипицы вол тиг кажой-либо темиери- 

ТУрЪ # предетаваяють какъ фуницио чомиеригуры сдёдующьй формулой: 
= Ро (Е-Ра вер с, 

А 4, В, © побтояниыя, помучьюннея изъ’ опредфаенй по крайней мер, 

прехь темноратуръ, 
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0. ТЕРМОМЕТРЪ. 


Введене, Ириборы, служание для изырошя темперакуръ, пазьваютея 
термометрами. Измени овновывалотел па нямфненчяхь объемов той жид- 
хоети, которой наполнень тормометръ. Увказателями темпералтурь въ термо- 
эотрахъ вообще употребляются жидкоети -— ртуть н синугь, нбо первая 
равшириетел боле правилупьниь образом другихь жедьихь. тлф, & вто- 
рая пв замерзаеть прн баныхъ пнзкихь ‘вотретвенныхь температурах *). 
{© воздушном термюмотрв см. опнеале на ст, 72). Де поетояиныя точки 
термометры: 0 (температура тали чистаго енфи® или льда) и 100 (тем- 
пература зипфийГ достилянрованлой воды при 760 мн, атмоефернаго дав- 
енг). Объемъ цилиндрической трубки, содоряжилцей жжидкоеть, между этими 
двухя течкахи дФзитея пл 100 частей, н каждая тахая часть пазываетен 
зралусомт. Когда термомотрь патрбвастел, жидкость, въ цилиндр подли- 
маетея; по положение скидностн въ трубкф опреквазюсвя данная. техте- 
ратура. 

Ели канимъ-иибудь термометром зелають прюнзвеети изыреныт, то 
нужно убфднтьея въ тем, что 1) цоегоянныя течки дзйетвнтеьно па- 
ходятея па мфотахь дфлешй 0-в 100 и 2) что озпачелные гралувы - 
отвфтетвуюигь одннановымь объемам трубки. Веди овлжутея отетупльны, 
то ивобходимо едфяать соотьфетвоино поправии изибренныхь инетрумен- 
томъ температур. 


Опредфлене постоянныхь точекъ термометра. 


1. Опредфлен!е точки нуля, 


Упранжнение. 1) Термометр, тарилеь вотораго обнеряуть фавиелью, но- 
гружають въ сосудь . (фиг, 74), наполненный чнотыиъ еуомъ или 
токо номельченныхт. дрдомь, па который наливают иомиога воды. Лехъ 
ив должешь непосреденненио касаться теруометне, нбо его температуры 
чаете лежить ннже 0%, между тёгь кавъ температура воды раетаявшаго 
льда или вы, которая пахедитея съ иижь мъ сонрикосновепи, точно 
равие 05, Отнерете о сяужить для тока воды раетаявшаго льда или 


=) Темрература плавленя обыкновеяиаго или винныго (этильнаго) синрта 
равняется — 130,5". Пмьн. Перевод, 
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сиб. 2} Спуетя п%которое время, поел погрулея тержюмотра въ #0 
еудь, опредблиють положешю. ртутнато етодба, #0; эта точна п соотат- 
ствуогь пулю.— Шао вефхь опредфаен! пообхо- 
дамо вычесть #2, причежь падо обуатить зима 


0 на знавъ при &. 


эзоежь отимт, пренебречг,, 


2. Опредёлене точки кипения. 


Приборь иредозашлеяу на фиг. 75. Приборь этоть вобтонть шеь ли 
Фит. 75. 


стянаго совуда А ст жоетялой трубкой 3. 
Поелбдияя окружена друтой коищентрнче- 
окой трубкой О, ныфющей соотвбтетиеиио 
ги” двь друйя трубки, въ одиу изь 
которыхь г’ ветаваень мнлецьей водяной 
манометр. , 

Упражнене. 1) Въ крыши® сосуда по- 
морю пробы увр/кдянюрь термомотру талеь, 
чтобы д®лоше, соотвутетвуютее точе® зы 
Пи, телько пемпого выдавалоеь палъ 
Еропикой, 

2) Въ собудь  паливають столько 
воды, чтобы прив тержомотуе въ, пее ие 
погружался, азатбжь пагрёвалоть до вып%- 
ны. Парь окружиеть термометрь, цирвужи- 
руеть меяду В и С, устремляется изъ 
трубьк г и лучвисиусмийехь охрапявть 
зкутрешивю часть приборе Воть охлаждения. 

3) Пе прошеетийй приблизительно пяти 


ремилиние. Вевъма чаего потнипая ‘точка 
пуля лежать” выше, чфись озпачено ца шк, лбо 
св временемь объомт, шернка уменьшается, вотд- 
вт чего жихиоеть въ термометьь повышается. 
Тавпымь образомь новл% каздаго патрбвалн пал 
ступають болышя или меньжия 
точки пуля. бь увсличешемь даваыйя темлеря- 
тура таюлимо льда понижаетея, по тажт, пезиа- 
чительно (лля одной атмоефоры прибаняичельнто 
па 0,0028), что ‘мы при палихь пзерюахь 


поемЩенИг 


— 137 — 


мапуть опредфляюгь: уолодеше 7% термометра, высоту р водяного стод- 
бика въ маиометрв и давлошю барометра ©. Баромотричевное давление 


приводять иЪъ 07, кт, пому прбавленоть, 


(взр. 76) изю табинци 


3. Поправка промежуточныхь дъленй термометра. 


ели потиниая точа пуля чермометрь паходдуел ири дфлони шкалы 
Фо и това паеиет 21° при дфлойн 279, сели трубка термометра цитно- 
дричеекая н дбленя шкалы ноздф одинаюовой величины, то одному двле- 

1 
(Тв) 

ели термометрь понавьваеть температуру 7’, то иетиишая температура 
1=(7— 4). в. . 

Иетноной температур < воотвЫтетвуетт тяхоная т въ термометр; 


+ 
Цехиииой температур 190% в термометр: воотвгетву сы: 
Т=в 100.6. 


0. 


Ию шкалы соответствует разноегь ‘гомиературь в, 


т 


4. Градуироване термометрической трубки. 


Упражнене. 1) Термометрь павлоняють таз, чтобы шарить был 
паправлень вверхъ; тотда инасйй донець овторощно ухаряють рувой до 
1х порь, ока ргутоый отолбньь пе разъединитея. Фели отдляютея 
елилиомт больше етолбици, то шарик ногружвають вт, ледь и проиапо- 
ДАТЬ ТОлчокт, тогда, когда столбик въ трубь® пыфетЪ желасмую длину 
(@бывповенио етоабивл, разрывастея ий томт мет, гд ом ВЫХОДИТ ПЗЪ 
шарива). 

Дипеа столбика лоджии содержаться приблизительно #2 разь бзъ 
овтатка важь меду обфими оенониыхиг точками зорменетре, танъ п на 
томъ разотояни, вогорое жодаюттт, халибровать. 

2) Отдьленный етолбивъ придвигають гъ одному конду тёрмометри- 
ческой чрубин. 

* 3) а) Поль челмометиь идадуть зеркальную полоску н опредвляют, 
въ вакими Фрадусными дфаенями вопнаданиеь понцы столбика. 
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1 5) термометуь кладуть ца двухе пробеахь ЖА: (фиг, 96 по 
Оствальду) и падт пимт. установить, лупу 2. Подъ лупой на стол 
проведена черта, падъ воторей, во пзбФязии, параллашса, при вирехжлени 
Дело яежать вемещь столб. 


4) Умбрепныхь пазлонешея® 
Фиг. 16, и сотрясзшемтъ термометра пером 
ають отдфленный столбик, въ 
трубе таку, чтобы задьйй коовцт 
столбика запемаяет то самое э7ето, 
въ вимромь поредь тему быль, 
вереды, и каздьй разъ опруаяють ду етолбика въ дЪлешяхь 


зы, 
5) бпедымлоть отегуплешя 8 диины стойбица оть дапны д 


ваты, 


5. Сравиеме двухъ термометровъ, 


Упражнение 1. (бл сравиивномыхь термометра отавятт близко другь 
къ другу въ совудь съ водою иле ет другой жидиоетью, (ихь лучше вобго 
хВязывають такъ, чтобы шара паходолиек на одинажовой вые), мод- 
лепио на вають и постояние размфиивають, чтобы оба они пыфав оди- 
наковую чемполатуру и отечитывыютт повазашя па обоихь "торяомеера: 
ели первый терхомьтрь веть так пазываевый снормальный термовиеере >, 
то иаЙдеиных раяпости обонхъ приборов при различных температурах 
можии примбнять для состаллона таблицы июшразовяь для второго херхометра. 

Упражнеше 2. По 3. составленную ‘таблицу позинось сразиенемт 
въ пормальнымт тормеметромть. 

Притчане: Пруя хлжуомъ онуюдёлениг температуры предполагается, 
чего ртуть вт. термометуй; находился по петицией высотв ртути для ‘сем- 
ивратуры того мета, для поторато мы ве изм рявугь, Раз, этого нАть, 
то столбиет, не показывает температуру капнахо мета, п ‘термометр 
показываеть темнературу пижь температуры ого.— Чтобы по паблюденной 
томпоратур$ опредфлить истинную темиературу, рядомт. ет дапцымт тер 
мометромь вать другой, шарикь котораго приходится ириблизииольно 
па бродин® столбика и показываете среднюю ого темиературу. Ми 7— 
температура, опродфлециая по изуеому термометру, # — еродияя темивра- 
чура стодбнка, 10 мъ томпермурк Т нужно ющь прибавить поправку 
1=#* (1-В. 1 п ТГ выражать длину бтолбикя ртути въ упедувахь, 
а й—0,000156 пажущсл пояффищенеь, кубичеекаго расипренйя ртути 
въ стекл. 
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1. ТОЧКА ПЛАВЛЕЮШЯ, 


Введене. Мтобы просдЪдить нвлашя, пропеходялуя пр плавасийе ив». 


мы прицимяемть, что лу 


отея одиналвыя кониче- 
ства толь, хотя-бы "съ, 
чо во нагубвають в 
чале поеродогвомь рав- 
пои хорятщаго илазо- 
ше Мы въ одипаховые 
примелеутьи ореметиг от 
мЬчавхь темивратуру, и 
времени папосохь кам 
абоциевы, а оботеуготву- 
ИЕ Твмперетуры как 
орлиаты. Тазимъ обри- 
зохь мы палучаемь кри- 
вых, изобрущентых ин 
фиг. т. 

Въ прюсгойщемь еду 
чаб {Г} вез воличоееви 
‘тверлать ‘Ала, пеуюходиись, 
цу извфотоой темпори- 
ту 9 ВВ пзь твер- 
Хахо состоншя в жодииь. 
Прежде веото, при одиии- 
цовой доставка 
таерому твау, иаотупа- 
ть Также и одлиививыя 
возвыиионег темиорикуры 
его, п еривая повигозсу вел, 
ВобходиЩая ля 40; при 
темивратурь нлавяеши 9 
ниегуинеть паававыйа; па 
зо тратитея билета п, 
покь вволю ие раб- 
пливидовь, — твмиоритура, 


вт одииивовые прозежутьие врежели дистивяи- 


«Фит. 77. 


— мо-- 


оесичея поетояновк: кривая образуеть лоно, параллельную деи абеииеем- 
Когда вез ТЪло раецлаволось, повое прибавлени тоизоты проияводить 
и повое повышение его темиоритуры. Во второе виуча® (1) "Але при 
хемнературт, тр тжмовотея сияекжмь, при ‘емиератур © пиотулаегь ила 
лен большей части го, по продолжается ви помиого пверхь ся 40 5; 
чрыь меиыие т.т, ТАмь болбе елучяй ТЕ приближененся в случае ТР. 
Между т. и тр Термометр медленно подииинотся по оезанавьиьиются ия, 
уфвотерю зромя при ©, обо емятчеше п илавлеше овязацы еъ аеходожь 
тиила, № слузаЪ НЯ ематаеие процеходи очень модленно, иввышеше 
чемиератевы пя Шрюдолатетальнов время замедлинь но па долгое время 
темнературе пе остается постояивою. Въ случа ТУ про томиюниурв В 
ИуАСь ПОстоянвая ‘оч плавленя, при когорой больмах чаеть во- 
щества становится жилкою, ирп другой темиературв ©, плетуцаеть мед- 
алое поднять, прюпеходящае отъ иврехода ищи твердаго вещеетни в 
зипдкое соетояше. 

Процеевы, пропеходище при охлюидениь обукионанио точь въ точь 
таве-жо, какъ и при иагофваинь 00 оо сдЗяуюеть сальво оф обратиозсь 
прядь; иг предесиькны иравьзие половинеми фисутиь. Точки илавденбя, 
стаповятся теперь точкахи отвердиваня, Ко могуту, произойти ословнешя 
велфдети» переняиялейя или переохлажания (еяучий У и’УТ). Тогда 
тбло пе отворАбвасРь про тей температур ©, при которой оно илавитея, 
по приг боли пивкой @:; ипюгда обвобохдилющанен пре отвердфвииии тои 
лота пагулваеть тфло, сели. @: ие слишком, пизка, до ©, въ противнохть 
луча тольно де бол ииакой темиературы 9». 

Фовериинииия побньвельюость паогуниеть Тиса, когдь т5яо при пагр- 
вАЛИГ выше точки плавления © проврилилетен въ другое пззыиниие еъ би 
де выбовой или пизкой точки плавяюти ©’ (влучай УГ. 


Опредфлене точии плавлекя. 


Способ 1. Пабиюлыють точку памывньь тохиературу иврехода. из 
твордаго соетояийе въ жидкое: помоережетветио. р 

Управнене. 1) Раепзавяонное вощиетно веасываоть въ топкоее иную 
хаиидияриую трубку, ноторую затфуь мау ояфалють илаальиечь иле 
жебрисають въ тавую-жо, епизу зопаяиную, трубку, то-ви ваиеетво, по 
"оао обрачкритое зь пороть. Кучие веоге вичруть манияляриую тру- 
боку въ форм буквы Си ввеети соетивъ въ загибъ ея. 

2) Позницью ваучуковой трубки прокуфиляють кадилаяры такь въ 
ерможетру, чтобы вещество паходиловь у шарика термометр. 
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3) Бес устройотво погружиюгь въ ставишь, наполивоный вадай, ма- 
елозгь, пакибфитемь или оФрное коелотий, и ставяеь па бодетявеу еъ, азбе- 
стовой иникий. Нагрёвакить п оирохфаяниеь при поесть резака 
температуру вемеетвя при наявление № отверд?ымиии: переход изъ ‘вер- 
цао состоянет вт Жидков по больлей чаети замТисить то па . 

Способъ И. Наблюдашть темииразуру (© миной), при которой иоли- 
Жешо термометра при охлаждрии ифюторое время ие эфилетея, 

Описан1е прибора. Для опыта ехужи А У 
судъ А, фиг. ТА, лучше ввего изъ митАлли, п Которожть плавитея ину 
дьжащеь пзельдовмыйю вецоетво; с0- 
Фудь поддерживаетея двумя проволо- . 
ками а п 6. Въ сорюдии 4 помощью ° | 

| 
| 


рлеше отека 


Фик. 78. 


проволокь @ и В пюдьишена, пло 
привязана ке выфииому совужу боле 
узкая трубка 23, витзу заврытая и 
паполиенцая жидкостью въ высокой 
томперитурой  кишъийь Фар. ма- 
чломь; вы трубку В погрухастея 
термомотрь #, Внутренияи "трубка 
паетолЬко рока, чо па толь 
только мэыцает® торзюметрь п охры 
плеть шериф его сть раздаллива- 
ие при огоерьвишие раеплаваенсатто 
вещестея. Пасть пааваоия нощеетва, 
чобудь 21 помощью пуювологь аи в 
влакуеь в болылой эноиазотичееьй: 
совудъ, который въ евию очеродь погружа 

Упражнене 1. 1) Вь вогудь введять олово. 

2) евавигь приблизительно до 2609. 

3) Дають остыть п опредфляюте темивратуру @ въ промежутки вре 
моли 2 оть К, минуты до 1 минуты или сть минуты до минуты и 
воетевляють разиоети А умидду двумя поелЪдовательно наблюдентьми темы 
пературами. Термометрь останавливается па пфкотороо время прибоя 
теньшо около 2300, 

Упражнене 2. Въ сомубтетвениый собудь вводять бютамь 28489 
{т вмовыхь частой 26 на одпу вЪеивую часа 9%), нагрбважти прибли- 
зиельто до 3202 и поступать вакъ раныль, 

Упражневе 3, Суиью Рб.Вн производять ‘огь-же опьггь. Потанловкя 
при 178% горазд опредвлени ве. 


летея въ соед ет водою. 
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Обия замфчантя. 


Точки плавания химичеекихть совдуиетий и смвоей солей, жировь и т. м. 
лежать ниже иуъ составинощихь. 2% илавитея ира 322%, би-—ири 230", 
Рф. Зн-- при 1781 и т, д, Наже минешыця прибивдентя одного метала, вт зру- 
тоху пнипяниоть ого точку изавлени; зв мы изббезь двао съ яваешяни во- 
воршеио оналогичиьеии оъ поеженими точтиг замерзания (ел. иизье). За- 
УБчениым дв точки плавления у Рбуми и амалогичиыя лвдешя въ м 
т жирювъ, сотой и т, п, (пан. у №№; п КМО,) въ вупиюети 
ХогуРь быть Таъ объяснены Когди емфоь, у которой вов вошеетво ие 
иавОлось, ОСТЫВаеГЬ ОТЬ такой высокой температуры, то оетываше. бы- 
про пропеходить лучепонускащехь; восда температура паетольно попози- 
лась (до 8), что происходить выдфлеше одного из вощеетвь 4, то велфд- 
в освобождьлощейся при этомь тецлоты охлаждеше зазнулястся, ить, 
боюлфе, чбуъ больше количеетва выдфляющихел воществъ въ одипавовые 
промежутки ‘твмиературы. Но эти величество умепьшалютея еъ поннятежь, 
температуры, еябловитодьно, охлаждыцо замедляется епорва спльшо, затфгь, 
медяению. Коса томиералурь пастолько поцизилает, чо точка плавления 
9 скат лотигиут, 50 п ома отвердбвнеть п еъ атого прежеши вомеетва 
иредотавиятея объкповелитымиь твердызиь "РКломъ, Так, называемая вторая 
точка плавления ©; химичьвкихт, совдиношй пе веть такиугь образом 
АМетвитольная точке илавленя, по соотвьфтетвуетт вачалу выдвленог одного 
змезцаиа, 


ТУ. ДАВЛЕРПЯ ПАРОВЬ И ТОЧАИ КИПЪНЯ. 
|1. Разлише менду паромъ и газомъ. 


Введена. Паръ веть газ, буииый къ точеВ пасыицийн; опъь обра- 
ицаетея ве жидкое состоя дане пре пебольлихие повытиеирхь давании 
Или понимает ‘бмиературы. Уируюсть пара, пли луче оазалуь дев 
ден пари, сть то тапльие, которое паре произвохит”ь па, ети окру- 
жити! вго сосуда (оно изм®рястся давлешомт, ргутиаго столба, когда 
парт паходичея м зпорримелиеевой падъ ихь пустот). 

Упражнене. 1) Трубку (фиг. 79), прибнизитеньно 2%] ви, въ ди 
мот, 80 см. длиною, котопая визу закрыти, а иаверху раощирена, 
наполияноие, ргузыю и укрбиляниеы въ вертикальломсь положжонии. Раеши- 
|8 ви етужоть утутною ваниою; иадь пей иврежыцается вертикизьио 
етрёнка. 
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3) Барюметричевкую трубку съ хьлешяхи панолняюто, реутыю и уитра- 
пявиГь Прпотавиы ыъ еесАмт, воддушиые пузырьки ТА, Что ИХЪ вго- 
пяЮть въ торричелиеву пуетоту. 

3) Тиубку ошюкиямвалить падь няппой ив и осуфчають Фиг. 7, 
получиниевся тактоеь обризозеь барюзегричееков давлеше 2. Е 

4) Вь трубку вводять воздушиый пузырокь, заифиоантоть } 
8 кь штативу и опять опредфяяни”ь барометрилеекое дав- 
лайв 2. 

5} ри иавбетиомь положение барометрической ‘трубки, 
пиходямуноея при птеаиь подвиаитую етрбяку 2 устаиаваи- 
Ат т чтобы опа приходизавь падь поверхностью риути 
вт Виш, а зат®хь трубку подитаишоть п опуевають: уро- 
вепь то попытищетея, то понижается. При уподичение проеграиы 
тва падь реутью, которое изиолиело воздухом, давяеше за- 
клиачетиаию въ пехь воздуха (изхфряехое даплешехь А й— 
1") стапювитея хвиыпе, при узимлиопит-яе оцо отаповитея 
большь, причемь изуъиения ти сяфдувуть зас Дойдя- 
Мармонити (отр. 72). 

6) Измбряють объеме У падь урювиемя ртути и давие- 
це А (вывота баремотре без, вывоты ртууаге етолба), 

Т) Вареметрь впова наполняют р поередетьсгь заепутой 
пиреТе ВВОДЯТЬ въ Иго ишау` Пемиого афиру, & Зегйзиь 
устанаваивяють трубку вертивольно, 

8) Измбряють выеигу рии”; дотла давлеше 2==8—й". 
Наль поворхиеетью рту ияходитея маленькуй отвябитев ялде 
реги, ВАбомь котораго чникие преиебречь. Са\довательно, да- 
ваие АОВИСИРЬ ТОЗЬЕО 06 давльШЯ нара: довабще офирияге 
царе пр козиитиной чемиературь а==5 — 4” мм, 

$) фт вфетюмь полодеши барюметрической трубат 
уетановаиваюгь етрьзку падъ позерхлоетье рту, а зах подиоущ- 
отЪ п опусваюту трубку въ нореикальномь паправиспию уровойь остается 
почти нестияирыхь (1620 увеличена объема пе слишкохь велиго} до тЕхЪ 
пор», пока еще ихбетея в5 трубк® жаднйй эвирь. При уметьыщотиг объема 
паре есужастся онять въ жидхость; при уветичвийт де раавинаетем пацриь 
20 тАхь порь, пока вед жидкость пе испарилась *), 


*) Шли въ барометрь введепь обыкновенный или сирвый эфбирь 
(©, Ц..0.0, НУ), то крем пспарещя адфеь происходить еще вяаниное 
растворене, & имении: 1 чаеть эрира пря» 17° рцетворяется нь 12 частяхь 
воды, и наобороть, 36 частей эфира растворяють въ 1 части воды. 
Прим. Переводчина, 
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Эфирцые пары пжфюгь ибожеяольное дивлене (утрутоеть); и 
Це ЗавИНИИМЬ ОСЬ количества оставшейся киеве, Найдертов давлоше впре- 
Абаяеть макепмильное давлоше нара (мевеимильную упрусиеть). 

10) Эфиию пасруышиииь . пракладьвийель руки. Дз с пара зилчи- 
тельно увелишивается, 

Общгя замёчашя. Пары, достилийе тпахйииии своего дапленщы (заи- 
Фящато оть томиературы), пазмвинются насвиценныии нерами, пба пит 
залииехь нопиеиние сомнературы или повытавийт двленыг поетуюаееь 


гуще наи. 

Вили при Увечичешое наполиеницим парыгь нроетришосва посзАдиее 
Афались паотольу больииигь, ЧФ иея сзидкоеиь иенарилаеь, те, при 
дальгАйиемь Узоночение прнукращетва, пары очень близкь снфдують за 
ву Ройля-Мадяовина. Так поры пазывалитен тигха дерогритыми. 


2. Опредфлеше давленй пара. 


Принципь. В торримедаену пуениу барометричоекьй трубки Я 
ВНИДАРЬ ЖРО, с пара вом? пужие фирехлииь, трубеу па- 
Пить вубесА © содврязинимся нъ пожь ртутньвеь отолбомь до и 
онраибллюеь вывоту А реусиасо отояба. Тосда дававнйо пара 8 ривию бары 
эетричеевой пыли? 2, приводенцьй кь 0’, безь вымчисы угутиалие енолбя А. 


, . | 
приведелналю къ 0°. Бели приведваный къ 09 веолбе реучи НЙ. я 


{4 п @- нлотииети ртути цри 09 и @), то 
—Н, 


Описан прибора, Трубка 5, пашюшешоая |еутью, оирожодынается 
падъ реутной ванае ца ив падфВатея Цинииуриг ван отаваницая 
зуфти В, которая ве ововксь зоеиелиь кале закрыта вдвойиуь проовериине- 
пой пробуй. Через охою проовирженоие отверете проходить трубка 
чиреяь другое—, вогнутая въ форк 07. отохляпиая трубка о, одно кол 
воторой по выходи 0 обе, & другое--цожить вые верхияго 
хоца Трубиг .В; ма преынемь цаходотея вирмища ©. Верх звитась 
трубки токио опабямить пробкой ов днумя оиворемями» ересь одие вы 
перее проходить снаружи пя затиутая етовляилая '"руйва 8, через 
друме-тавко омекаяниви чрубта, еяужащая дя пегрузженти въ хрубку 
м иилки. Могдя нь вероцку с палнвяю"ь воду, То рубка 29 цанолиетен, 
а пала воды етоваеть по трубкй В. Муфтя В пашмшена водой, и 
воторий виепи® тормокотрь. Радгь #ь проборонть умтаиаваинають наи 
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приепособлеще для‘ пахфрешя реутцыхь отолбень (е1р. 90), или кате- 
ометръ. 

Упражнен1е. 1) "рубку В намолняюгь холодной водой и оточнтывалотт, 
высоту ргутиаго столба, № пт, трубкь А н темпоратуру воды въ муфт В. 

2). Въ пуетоту вводять пемиого эфиру и, ноелЯ: прюдолжичтельлаго 
разу щивашя, отечитьшаоть высоту #: ргутнаго столба и техпералуру 
воды #,. 

8) Черезь трубку я ваннають столько теилой воды, чтобы териенетруь 
цовыенлея приблизительно и 59, н опредфляють высоту риеутпаго столба 
№2 и температуру &. 

4) Поступыютт какъ въ случав 3), причент. темпера 
вышазоть приблизительно на 59. 

5) Вывоты 2, М ий. приводягь въ 60. 

6) Вычиеляють давлешя паров 8: ==, — 1; & Ант ди 
зовтавляюи"ь: а) изъ соотвтетвующихь темноратурь н дависнтй паровъ 
таблицу; 5) вычерчивалють кривую, у которой температуры изображалунея: 
абсциееами, а давлешя парюзт а— ордянатами. 

Кривая ог показываегь, что; еъ повыщемемь земпорагуры, девлешя 
паров возрастать быетрёе томнературь, Для суавиеши получешпыхь 
цифрь служить слВдутощая таблица. ° 


пу опять по- 


Яавлошя паровъ д павыщеннаго эфириаго пара, 
+ 8 # 5 
0. 
Ра 
10° 
15° 


3. Опредёлене точки випфня, 


Принцилъ. Калт тольше давлеюе пара сжидиоети, паходящейоя въ 
подосу6ваемомь сосудф, стаповнтея черезь погрйвате пастольно сильным 
что ото ьт соетоянм преодольть вифщдиее давлеще, нлюеь давлеше нахо“ 
днщагоел па диф пагубзаемаго сосуда еголба жидкости (хотя посл®диее 
давлеше. сравиительно мало), то ип диф сосуда наступаеги образовал 
пара, киш йе. Телпература, ири которой пронеходить это явлеше, пазы- 
ваетея эпочкой кинтия; опа разви тохперетуув жидкоетн, объазутощойся 
изт огущенныхь паровт. вели жидюоеть паходитея вт тщательно очищен” 

2 
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цозгь собудТ, и сель изъ ви продвуротельно сии\убееь удалешь воздух, 
то 66 мижию пакИныись выше Точки кии вь безь того, чтобы зна ки 
а — вв можно переруьусть, Тормометрь, опущениый въ такую жод- 
цоеть, показывать увуцературу выше пормамьтой точем плим; иапро- 
инь, темякратури  вгуномитцихех парееь точь ВЪ чючь раза точьйу 


вия, 
Точыи каимИЯ завиени”ь чигь даваетри. 
Точки ами воцы для разныхь давлений даегь таблица 12. 
Олисаше прибора. Для опредЪаеци точки шения при иаитзетиониь 
биромотричеекомь давлениг служить приборь, изобразжеттный па фиг. 80. Въ 
мойку Л колбочки А, въ которую вета- 
Фиг. 80. вле термометры, виизу вняеь вегавави 
боковая трубка О. На С падпааетен колба 
дли пуема огувенныхь паров; вели жод- 
Боеть ТЫЕУРЬ Высокую температуру кии 
и то колба цадбвалугся пепоарежеивеноо, 
вели цаюборюгь, те зежжду есриками трубюи 
и кибы кладуеь ево хмюжильнцьть. 
Упражнене. 1) Жидкость паливанигь 
въ выбу и бриюмоть туда ифеколько плач 
тиПоВыХь оьинУь пан вубочин стекла п 
т. п, ЧРОбы одблать злой боя равию- 
МТриьтеь. 
2} НагЪвациеь до ‘сбхт. порь, пока тер 
мометрь въ парахь це поважкгь побив температуру 
3) (теитывають выеогу бирюметра. Тогда точка воин при 
бииимьгрическовть даваеши в. у 
Прилльчее. Роли ть жидвоети образузтся много паров, то черезь 
цаниалиртум рубку вводят модлениую отрую воздуха. 
Общее замфчане. 1очка ядавленя позвонка атыея для чнотыть 
вещеетвь вуть иеобелио Харметеритыя зеличиы. 
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У. ГИТРОМЕТРЛЯ. 


Введеще. 


Отельнь влажиости воздуха при теннератур» # изыбряють 1} по ноу 
9, выраженному въ граммахь, парюзь воды, содоржещихен въ одномь 
пубическомь метуъ зомухы номинное колниество влажности 
2) упрузюстью изп давленеиь наровь 8 *), ныфующетося водяпого пара, 
выраженлаго въ миллиметрах, реутаго столба; 3) опосмтельнымь с0- 
доерэжаемь влазиности |, т. ©. процептиымт. водержашень хЪйетви- 
тельно имфющатоея количества пара 9, въ тому количеетву ©, которое 
воздухь могь бы содержать при тонпералур $, вели бы от быль паевые 
зщонь пиромь, или же процоитиыжсь содеражантень дйетнительнагю давлесая 
пара 8, къ мазсимальному давление пара А при темперотурв &; тазимь 
„образомгь 


©. 


или = 


< 100 ит 
Таблица 18-вя давть воличишы Си А для температуры 


Точкой росы ‹ лазывается температура, при которой пафуь, находя- 
ея эь воздухь въ поличестьв 0 тр. быль бы наоьпиевь, влЪдова- 


”) Величины чисель, выражеюния влажность воздуха вт, граммах, и упру- 
тость пли давяенще, т, в. 9 иб, мало разнятся между с0б0ю, Зазнсимость 
этихъ двухъ величииъ можно представить сябдующей форзгулой 
1,058 


1 
в 
Формула эта получается сябдуюниииь равсуждешемь: 
Изшистно, что куб. иетрь воздуха при позмальгыхь услощаху вфоить 
1,208 гр., при давлети 8 и томпературё # обо этоть выразится такы 
1293 


бическаго мотра, ранент: 


0,623. 


Шуявмум, Нереводчияи, 
2 
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тельло, выдТЪьныея бы въ жодвамь видВ ирн произвольно малыхь попи- 


лыпяхь температуры. 
Когда изибетие у пли 8, неличелу < паходнуме по табун, 


1. Опредьлеше влажности воздуха взвъшиванемъ. 


Упражнене. 1) Ваюъшиваютт трубку @, паполивипую свободным, 
Фтъ воды, пориетохлориетымь кальцемо, ибо 1, 

2) Нацолнепиый водою асиираторь нзифетиой омвости ( 7’ лити.) введи 
пяють съ урубио В ст хлорнетымь тельфент, в съ пей - трубку а. 
Труба 3 удерживать влазгиоеть аспиралора отт. трубип а. 

3) Отмуцмоть твмиеритуру А воздуха и забтанаяють воду медяепие 
вытекать изь аениратора (ифибя. 10 литр. въ чаев), 

4) Трубку < опять вззШивають и походить Вет вя Ру въ то-же 
время отыучинати, п температуру ереды 2. 

Тогда содоржалееся пъ одпомк кубическомиь метр == 1000 литр. по- 
личоетво водяном пара для срюдиьй темпеннсуры #==1/з (#1 |8, 
= (ВР). в. 


Примпчане. Пайдениыя чиела озпачинуеь среди значены для влаж 


ОГ во ВубмЯ бин. 

Чтобы опредуушит, плажиюеть для пзвфетиате момента, пужио пользо- 
ватьея одииЗиь ат, слбдущихь сиовобовь. Тажь какь содеряинийе вода нъ 
воздух посгониию измбинелея, тв получепных числа при Кажозеь-либо 
озаВнеи ие могугь быть очно сравииваемы со слфдующими нолучен- 
цыми зиаченями, даже въ Томь случа, когда опродълене плажсноето 
нолось по обоим внособамт, одииовуеметио. 


2, Конденоашонные гигрометры. 


Принцииъ. Содемкине влазкиости ноздухи опродфияниеи бмь, что 
узиавим, ту его температуру, при которой имфимщесся воличеетио пара 
доеталочио, чтобы паеытить воздухт, Пыг этой темииритуз® водяной пари 
еруциется вт акидкоеть во веЪхЬ тёхЪ ифетохть ГА® темиичиигури, пеои= 
жиотея па незначительную зехичику ниже зчой точки (точки ров). 


а) Гигрометрь Данйеля. 


Описанге прибора. Гигрометрь Дашеня соетонть изъ двухь етеклии- 
ныхь шариков» 4 и О, црь потоныхь 4 паполовину панолиеит, эфифонть; 
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шарики совдинены широкой трубкой ВС (фиг, 81), вогиутой въ двухъ 
ыфотахь подъ прямыхы углами. Воздухъ пиь приборе удолевт, такъ что 
отъ, кро жидкаго эфира, содеряюит"ь толь- 

во пары его, паходяицеен подъ такиыть дз 
влошезиь, КОГОроо соОтВФетвуоть темпо- 
ратур® пабиющетя # Посдфнюю опредъ- 
аяють по термометру, прибымишему къ 
подотавтв. НаходящИея въ трубьз ВА тер- 
мометрь показываегь температуру эфира, въ 
ариев А, равие као п температуру сазого 
тарика 4, ибо стекляныя отфики 00 
Фчепь Топкн, «4 частью покрыть снаружи 
лопихь зеркальыкъ слобхь золоть, 
обвязаит тоикилсь полотном. Чтобы влалено- 
етыю дыхаши пе повать из инетрументт, 
ого разолитриваюи”ь черель отесло, 

Упраннене. 1) Опредфляють темиера- 
туру # воздух 

2) На Л паимють афиромь, который быстро испаряется; велбдетнйе 
поларошя шарикь ©. вывотВ ©ъ содержициниея въ пежь парами охлазк- 
даотся п пары Чаечыю сгущаются. Въ образующуюся тажимъ образомъ 
пустоту зфирь переходить изъ А въ. 2. (ели при пуюдоляииельномт, 
употребление прибора въ О собралось значительное количество эфиру, `то 
80 павлонешехь ипетрумепта переливають въ 4). При этот раеходуетел 
тенлота, которая отипиаетея отъ шарика „4, зохрдетве чего нослбдий 
охлизидается. 

3) По термометру, погружениому въ А, слфдять за поннашемть тем- 
ценатуры, и м, то время, когда на сладкой позолоченной поверхности по- 
являетея легкая роса, опредзляють температуру т. 

4) Это набуодеше провзряють ‘быв, что, при наетунающомь повяз 
ифкотораго времеци повьлцени температуры въ 4, онредфляють темпера“ 
туру, шие которой ред почевасть, Опыть попторяется пбекольсо разъ, а 
извАетоой повлЗдовательноетью омачиваяйя мицитеа 7) можию хоетигнуть 
того, что нагреве охламидениию пике точеи росы шаника 4 хблаетел 
вабьха пезпачительныхь, 

5) По таблиц 13-0й для < отыекивалоть зналешя д“ пли 8, 


Фит. 81. 


Пуимьчанте. Такъ Бакь воздухь при охдиждеши до точки ровы т 
умепьшается въ объем}, то. получение количество влазкиости у воздуха. 
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отоситья къ иоздуху 8 иг ®, а при 10. Вылочьство нара, годерокалцееся 
В ИДОУЪ куб. метьь воздуха при №, равше д. (273 -- т) 1 (273--8. 
Тавива ко атновитечьыг вавимюсть К. (278 т); (278--1. 


В) Гигрометрь Дёберейнеръ-Реньо. 

Описаше прибора. Этоть копденещиотый (сгустииглыый) гигрожнугръ, 
воет. иль побороброниыхь нетеллическихь колпачков, вт которые 
вдблины стокаялыя ‘трубки @ и 6. Въ каждую трубву иотружегь весьма, 
чузетвитежьный — тормомехриь, 
привуииленный  новредетвомь 
пробки. Въ трубку « паяива- 
ить столько эфиру, вакь ио- 
каза па фиг. 82, & зат®гь, 
вытимевая Чернеь чрубку й 
авппраторомт. зоздухь, заети- 
влянигь ифирь попарятьвя, Гер-. 
маметрь, погрузепиый въ ‘труб 
ку 5, измбряеть температуру 
воздуха. Помощыю сравиены 
обоих’ мминитвовь убраться 
трухшиесь оиребуютя Нытвае: 
НЯ спольмь па Трубкф 

Упражнене, 1} Выпуеха- 
оеь воду изъ денрагорь, вг- 
ДятЬ за поиженрежгь Юмиера- 
тум въ < и пабяниалиеь ту. 
еионатуру т, При комной 
рос начиеаегь появяться. 

2) Отечитывалиеь ‘тагиери- 
туру т во трубка, при кото 
И: появияется логвая рова па 
полированной ееуобряной по- 
Нерхиое, почбяящицей пог жа’ иинАеь Нопышонит текоикилуры. 

Вео оетальтое вые въ случа 2. 


Фиг, 82, 


3. (Дифференщальный) Психрометръ Августа. 
Прииципъ. Увмь свое протоходуемь. истореийь» взоиытиьго "гермомет ра, 
эфуъ вильи®ь оть охлаждается. Быстрота пенареби ч%Фагь бынмеь, чм 
суше воздухь, т, в, ЧБые меньшее въ пемь содьрвотея количьетно во- 
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дяныхь паровь. Такнит, образомь существуеть связь между быстротой 


непаретя, олфдовательно, н охлаждешемь вмочениюто термометра #, съ 
температурой # окружающей среды и содоржеийемь влажности в воздух. 


Нижесхбдующая таблица повазываегь намь эту связь. 


и 
р 
ы 
я 
5 
2 
У 
3 
5 
5. 
р 
$ 
И 
5 
3 
зв 


30059 2.610029 2.0.6900.250 12.0. 


г дечетавау ау ка вок? абад 52 


10 


даче чачаасеняю 
ыы ЕЕ 


оо т ооо: < ооо но оо 


= ва ебебе мыть кто 359 < стать ных 


Описан1е прибора. Шарик одоого изъ двухъ равныхь термометровъ, 
Ан В, прикръиаенныхь иь щтатаву (фиг, 88), обвязань подегпожь 1 


в: 
= 
= 
Е 
Её 
а 
а 
= © 999 А-а оточев «чи чета р ть оба 51 Гоа чб чет 
8 во Е эяя 
Е аа оста иона га оса чо ое 
&|э ОВНА Чая ьероа Чаера вое 
а == 
8 вечеров осно ооо ео ооо ть 
> Е ЕЯ: 
|: Нч чеччя 
Е акне енко юкос ево ана, 
а |= Варе чу ео ао ар чае 
а ЕЕРЕБЕЕЕЕЬЫЕ 
& 
ы о а оао чо на ато зоо чо оста 
Е [= о ооовата ов о Я Ч етой а ое а кота 
Е РЕРЕРЕЕЕЕВЕЕЕЫ 
8 ое оаена к сало га вого нато чо, 
>| - ОТОРОНОЯ СФО о оу чи ЧИ чо БСЬТОВ од ООО Оооо Чо оо аы 
а Ия 
ы | -- - — 
Я 
#1 > оо Оба оо уч асе кет ба ео О косу едем к ари, 
> К оо о оба ИЗ ЧЕН ито чо РЕГ Ген Нач од о реет 
|1 ЕЕ ЬЕЕБЕВЕВЫБЫ 
= © > 0-42 ион ео 4 © +59 с 52—69 20 тн м <> -- 002 © юнита о 
"| ъ з Е ЕЕЕСТЕСЕЕЕЬЕЫ: 
РЕЕЕЕ ЕЕ Е ЗЕНН-ЫНЕРЕРЕОН ЕАН НАННННЬ 
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ирищитый къ нему фитихь погууломиь вт, ообухь С въ волою. Вода нод- 
имеется 9 фитряю п нродолжительнов время держит“ь, ТаыОТГО СЪ Влаж 
номъ востояиит. Вояфдетые паетонишаго пепароня воды, полотно 1), выбет 
в тыъ и термометр В, охльждаются. Пот 
му влалиый термометрь етошгь иоже сухого, 
показывающиго температуру возд) 

На паблюденной разности @ темиературы 
чермометра В и пуздуха $ о таблиц (етр. 
151) ваходяеь содорниийь количества нара 
иъ одного” кубичоекомь мотрф поздуха, выра- 
опиое въ трамахъ. 

Упражнене, 1} Теруометрь № вмамавануг, 
нпричоась осудь С на пблетоное время пронод- 
ИЗСАКИЬ Таль ВЫЗико, Что Ишеь В ибн 
атию в мего погруженется. 

2) Приборь качакеь ибкоторос иремя въ 
воЗхух". 

3) Оточитьшають температуру Р взажнаго 
и # вухои тормометуя. 

Замфчане. На томь же овновациг поетрю- 
ель бод повый дифферотимельный попхро- 
мор, пыщ. чоныромомный понеромету 
„Аевманна *), въ которую шарики термомо- 
тровь мицищены отв пучененуениия тепаитеы 
МдивыЕ инкедироваиищыми трубеазми въ дной- 
БШ ббИсами; при помол чаеоного мехавиазга 
поддьринчинегеях похименииый приуовь воздуха къ тормометражь. 

Оиыты ироиенодятея пипвописятныхь образом. 


4. Волосяной гигрометрь Соссюра и др. 


Миомя ореышичосьтя офза. петь епособность поглосцать нодяные пары 
изъ воздуха, нолфдетыв чего оми п радтяисвацются. Рмяогь ивовма чуветви 
лельнымь оргитожь служить чедовбчестйЙ волоеь, оовибождениый отъ аигр- 
НЫХЬ ВОЩемиь капиченомь в несъха влабожь раствор соды **), затем 
вилозотедюь отешИЫ, отрулее м иф., кыюь налер. у гогреметровь Альбрехта, Кяши- 


#) Пеихромотриу, Асомаииа оъ веятнляторомь. 
**) На 1.часть прастадхич. соды 185 чабтей дооталлиров. воды. 
Примпаиоев Иероводчика. 
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керфуот и др. Веб подобные гигрометры снабжены шиалей, по поторой 
прямо, или по приложениой таблид® опредфляетеял стенень вязжкноеги *)) 


\У1. ПОНИЖЕНЯ ТОЧКИ ЗАМЕРЗАНЯ И ПОВЫ- 
ШЕНЯ ТОЧКИ КИПВНЯ ВЪ РАСТВОРАХЪ. 


Введен! е. 


Еели въ кахой-нибудь жидеости растворимъ твердое иди жидкое тёло, 
то температура затверхванйя, почка замерзазия жидкости понижается. 
Бели вь одномь и томь-яве количестаь усидковти растворимь 
разныя количества твердо тьла, то точка замерзания жидкости 
пониовается на А‘, а именно, для окидкиль фаотиоровь А, при- 


и. 
близительно пропортоналень концентращи р, т. е, 
АР Ь 
д я 
1 = —# «ть величина постоянная и называется удльныие 90- 


._Ь 
нивенемь точви замерзан!я, это— Понижеше, котороб вызвало бы коли“ 
честно вещества в 1 тр., вели бы ео растворили въ 100 тр. жидкости 
(раотворител®), 

Кели мы умножимь удблиное понижеше точин замерзиня па молеву- 
аярный веь ЛД раетворимаго ТЪла, 10 получиыь молекулярное иони- 
жене точки замерзания Г; ото поншкеше точ замерзашя, которое 
цолучиловь бы, сели бы гоотвфлетвующее молекулярному вбеу ДА коли- 
чества содержалось въ 100 гр, растворителя: 

Т=МИт=М. др 


Для Г’ = 0008. приуьнихо отвдующее иредлоиоте; 

Молекулярния пониокемя точки замерзанйя въ разжиаенныль 
растворажь приближаются къ характеристической для козюдаю 
данноо растворители постовнной Г. 

Когда вт. летучей жндкоети растворяють р гр. мелетучаго тёла, то 
точка киля повышлетсл на Л. Дуя яобълиеня точка киппийя Ду, 
принённыы тё-же иредлонешя, каюъ длл нонижешщя точки замерашя.— 


*) Существують що так» называемые химическо баромотры, Устрой“ 
ство ихь слбдующее: Вумала покрыта жолатиномь, содержащим около 11/5 
хлорнотаго кобальта или хлорнетой м®ди. Въ сухомь воздухь бумага спеть 
ин золенфеть, а въ влажномь даст розовалой ихн бозив®тной, 

Примниние Переводинка. 
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‚ ая удаьшаю и мемекуляриаге польшиеня точ вии получалоть; 
а=д,|р =Мв= М.А, |. 
Волиишы Ги $ имбигь сохующее зиичене: 
о р ха 
и," т, 
тиб чорыь 7, и ФТ, обозначены: точка замерзиця и точка ииыпя при 
абеолюгиой температур, влфяоналельно, при—27 30, а червь 17, и У 
верытьл тоидота пловаеша п скрьетая теплота лепарешя растворителя, 
Мазь вынеденньхь равеноснь при пазбетныхь Ари ДА „’ Тбыие п 
Ури А,, опредфдяетел модеруляриий иЪеъ; 
М=гГ. А, п МЕ р!А, 
Собхоналельио, спрехфоании ношоженя точки заморзашя наи поцьгы 
лент точки кирбишиг и растворахт, въ изибелуиыхгь додержиежь раегио- 
Тньгаго вещества, ЕО ифедватть молекулярный вЪеъ постхняга, 


г= 12, 


1. Повищен!е точни замерзаня растворовъ. 


иинции» сповоба. Инрофляють точку замерашя №, растворителя, 
точку замерзания №; раетиора С гр. ещеегаь ме 100 тр. растворится; 
тома молокуаяриый в\еъ; 

м 1—8). 

Коди 7 тр, вещеетиа растворение въ Л, гр, раетворителя, то в. 180 
гр. растворители раотворено С = 100 №), вещества. 

Богль найдено поцижее точки замерниця раствори т®на ол заст 
инь молевулярцымь веомь, тогда онредфашетех величина Г. 

Для точки замеры & и немтуниюй Г, №. в. для моловулариаго 
пониже точен замерзашя найдены охфдуюийя значениях 


Укеусная кнолота. .. 5 == 165,79 Г=з. 
< Нафтлии, ...,. = 8010 Г = 10, 
Фенигь (карбол. клед.). № = 480 = то. 
Воть. сб = 5 П= 5. 


Для воды эти отиоиныия ‘ичешь еложим (ем. мыаке), Раетиоры бони 
уипетва органилимиенхю ммцестьь (пе солей} въ воФ дать 7 = 10, 
соли шелочимхь мнталяюкь въ крбидими кнрлотаси 38, воли пелочно-зо- 
мельлыхь мегалаовт —различеьег зинчмяь тать что опреде нопи- 
жай точки зимервыйя и водФ примбнимо тоябко мы ноключитедьныхь 
внучаяхь для опредвлешя молекуляриаго фев, 
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Описан прибора Бекмана. Испытуемов вещество кладузь въ с0- 
судь А (фиг. 84) (2,5 см. вь ширниу, 21 вы. въ длину), ев трубкою 
.4!, А помщаотся въ цилиндр В съ воздухом В въ евою очередь — 
въ ооудВ О (ПШ вм. въ поиеречии- 

6), палолнениымь льдом пин охла- Фиг. 84, 

зудающей смею, Вь вовудВ А нахо- 
дитея пзатиновая мФшалка ^, сгруж- 
ки платины и термометув 7), под- 
раздфлениый на 0,01° С. Ваниалярь 
термометра въ верхлей части загпуть 
и распиренъь (фпг. 85), Пели че- 
резь нагрфваню завтавнмъ нфкоторое 
количество ргуги подиниалься въ 
расширен е с, а затфиъ лесвимъ уда- 
ремъ отдлимъ ео отъ общей ивевы, 
то тормоменою молию примиять для 
изиброшя различпыхь ‘температур, 
несмотря на 10, что шкала будетъ до- 
вольно коротка *). При опытахь съ 
гигросконическими  раствориуелямт, 
нанъ папу, укоуенея кислота, прибор 
запирають герыетичеекиг. Заира 
механизиъ  (ОиескаИЬет-С/оскел- 
уетвеВи5з) состоить нзь трех отек- 
ляныхь трубекъ (фиг. 86) различ- 
наго маметра п двухь пробокь, Сред- 
няя трубка зи, которая нлотцо ©06- 
дынона еъ мупазьой, овободие пеуре- 
двигается №5 улути мелду трубками 
ен. Когда приберь жолають дЪ- 
дать нопроницаемымт дая ноздуха, то 
въ пробку, запирающую ето, вифото 
г иотавляють трубку е ваисыигахо 
мехалиама, 

При онытахь ©ь бензоломь сосудь С паполинюеь размельчоннымь 
льдом п водою, при опымахь оъ водою-ем бью льда © солью (№07). 


. 


*) Подобнаго рода термометры называются мепгдениитимеектими териоме- 
трами: сии знорвые лотрёчаллек у Валифордина- 
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Дан выпуская волы охужнть моленькое отнереме а, черазь которое вно- 
дать сифонъ еъ пасовожь, Воеь прибор, помщиенея въ костяной вали, 
Дая вавъшиманя вещества влужатть между нрочимь залоныв отехля- 
имо собудиог, приблизительно 4 мм. пиришою м б мм. вывотвю, когорыь 
Нры взвбушевааии кладуть въ ЮАдОые дилиихниаеи. 
Мшвака приводитея въ ДВЙечие питкой, пероваиутой черезь блоку, 


Упражнене 1. Пониоееная точки замерзаня в дан- 
золль, Точка ихавленёг беизола 5,4 О-ЕЭХВ О по обод 
пой темиенатурв; окрымая тенхота пааваиыия-29 жал., ва 
довательть, творетичеекое знали для 7-05. ЗАЖеь мы бу- 
демь рувоводотвовальея змипричеекнюь зполешемь 7У==50. 

Опуедьлоне моловулярноло га. Пробный опыта; Тор- 
момегре еъ юЪшалкой погрулеоте вт, совудъ Ау, вогорый па 
нохпееь бепзололь, Совухь А. черезь отверомь Ф опускание 
ип, охлаждаюищую уфе и оегавлзногь там, пока не пачиетея 
затвердьзав!о; затЯаеь выгие омиенниоьлиь образом придание етолбижу ригути 
динну, удобную для оточитываня, п огуфчаюь приблизиеельшо очку 
замерзашя. 


Фиг. 85, 


1} Ваумиивалм второй совудь Г во отружиеми платить 
Фиг. 86. ыы Р.. 

2) Вь ювухь 1 паливакигь приблизительно 10 рр, бон- 
зола или меньше, во неякомо олучи® ие больше чТуеь пузжпо, 
чтобы только ргутиый иеуиось термометра весь ногрузилея пъ, 
его, но взыминваноть: Р.. 

Р, — Р, = Г веть вфеь упонюбзяомато рававориееля. 

3) Тевмометрь въ мФыпалкой кладуть въ собудь и 96- 
розь оевереме © погружение въ 6%. 

4) Савудь при постояинохь разиинайю Е охлаждается 
почти до точки заморзшиз, а забыть ого погрузили в воз- 
душтый кожух, В, 

Риуть въ тормометув медленно и равпомбрнь опускается 
Па ИМекодько десятыхь градусове теже точки замерзаия, 
При продолакиитольномь м’ ремоиов роки розаебииномеыа  руеть 
митюнеино подпимщетея, сперва быстро, а затбигь медденто, п 
оитапавливаетея па ифкоторой онредВльнной точкйь которую потомь пе к- 
НЯОРы Это | веть точка замоерзынн &,. 


5) Совудь «1 выпнмаю"ь иаъ кожуха 7, доржалмь ибьоторов время 
па возхухь, а НОМИРЬ, Коха Почты 86 ириеталаы бензола почезди, итять 
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погружають въ В, Поднимающалея ргуть выше #\ быстро падаеть, за- 
тёмъ вдругъ появляетея обралшое движеню и, напонець, оотапанхивается 
нь окоичалельномъ ме. . 

Нужно постоянно размишивать; какъ при пагрёвыйяхь, такъ и при 
охлажденяхь температура не лоджиа черезчурь далеко удаляться отъ 
точки замерзашя #. 

6) Опыть 5) повторякить ивекольно разь и изъ нолученныхь чисел 
воставляють среднее аризметичеекое к, 

7) Вявьшивають отевлявый сосудець съ цилиндрнкемеь: вфеъ фу. 

8) Затьиь его взвышивалотт, съ пивриновой кислотой (тринперофеноль)) 
([СеЕЬ (ОН) (№0), =229] ; вфеь р», Сибдоватольно, ввеъ вещества, у= 
„-рь На 100 "р. растворителя беруть около .4 гр. пикриновой ки- 
слоты. 

$) Совудець пипцотомъ виозитея череяь боковую трубху -4’” пъ 60- 
вуль А. 

10) Когда ися пнириновая ниелота растворилась, опредёхяють, , нак 
въ 4) и 5), точку замерзаши й. 

11) Взвфшивають второв количеетно 17’ чтой-ию киелоты н растворятоту 
в6 ВЪ 06 4, 

12) Опредьиятоть точку замеряащ $,, 

„Вычиеленае. 1) Попижемя точин замерзащя при 10) и 13): в = 
о—Ни @ =&—. В второмь елучёВ раствореню Р=р вы 
тр.; отоюжа 2: =Р: 2. 

2) При первомъ опытв @, = 100 2/7, при второмф С, —=109 "РИ, 
откуда № формуль; М = Г ОКВ — В) опрефиялетея молекулярный 
вАеъ М, и М,. Изт значенй М, к 24. боругх приехотическое вредиее. 

Упражнение 2. Мониасежя эпочки замерзаная ва водъ. {Точка пли- 
вены при 278° (абеол,); теплочь пхазлошя 80 калорй, сифловательно, 
г= 19], 

&) Вавфшивають сосудь для заморажинаня А, напозпяють ого водою 
иоступають тах же, казь описано выше, съ хнориетымь наем (КС1—= 
—74,5); разница только вЪ том, что сосудь „4 погружають въ охла- 
дающую омбеь, состоящую изъ повареной соли (М№аС9 и льды, тем 
поратура которой приблизительно 5, 

Полученпый такажь образомь молекулярный вфеъ составляеть ири- 
близнтельно только половину нетипнаго вЪеа. 

Ъ) Пропзводять оныть ет тростинковымь (обывловениымь кристед- 
зичевкимь) сахаром (Су»Н»»О и = 342); ддя мелокуляроаго в\еа пому- 
чабтея истииное его зналеше. 
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Повышеше точки нипфн!я растворовъ, 


Припципь способа. Опрехфаяиие, точку киибьиие у раетворителн и 
яку оыня у раетвори, © тр, вещеетва въ 100 тр. раетворитезяу 
тогда молекулярный иеъ 

М=»У. @кт, — То), 
тд Х озиичаеть выведениуие выше поеонииумь. 

Цели тр. вещества рабвероно иъ № тр. ра 
тр. равтворитеня раелвюрено (7 == 190, 2/2 г 

Оиредтлшити повьгионйе точки кнотиби раетрора ‘ла, молькулясраный 
веть позора изибетьшь, можно омредумисть У. 

Точка киибити 9 п поетояжная У, молевулииню мовбинене точки 
ВИПАНИя, дли икеслЬдуинцихт, Вощоемеь пабАть ду ныаи значе: 


иворителя, то вт, 1009 
вощестна. 


Аи... = 19 У 2,8 
Вода. , = 190" = 52 
Бенонь . , = 80,30 261 
Этилювыей виифеРь 780 У=и, 
Хлюрюфоруь. , = 6" У = 85,9 
Этнловый эф. = 8 У = 21,1 


Описано приборовь Геклани (фиг, 87 и 88). Прибор, нзобраяееи- 
ый ми фиг. 88, елужиеь для опытов, съ РВ рнетворалиь, равтнери- 
еди кОторыхт, ИЗИмезе точеу кишыйя оводе 130", 
Вт. вуду А придтааиы ДН бовоньыг трубки 
Фиг. Вт. КЁ, Трубка В слуяяего дли введение вещества, 
трубка ия введомш внутренние охладитоми, 
НияаИЙ хопесь соеуда «1 проходить чарозь итвер- 
ъ ве То зь азбветеной пилие п оитроанетеяе а ирн 
водочиую еЪтку 7), Пита занираицей ирюбен 
приборь моддерживаетен окобою №. Для иредо- 
ХрициНИ от ватин охлаждыНя еовуде влу- 
ИеЬ стовляоый  цилиадую (7, прнынываюмый 
папорху нлиириитий оподь паи тому подобиьенть 
матиралом. 

Дин вощоетиь, книящихь при томиерату р 
выше 100%, доститочию одиаго охлаждешя вездухомь, це дая мяценчуь, 
температура кщиыНя вогорыхь шие 100%, наобходимо нользенаться охда- 
димедькь ДК. Виши трубки охладителя, через, которую пропускать 
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воду, отдбаеца отъ трубчатаго колбиа стекляиыми придатками, чтобы 
отвяечь большя етруш экидкоети. Для устранешя обильнаге образовашя 
калель изъ паревт охльжденюй жидиести, которыя, падая сразу обратно 
въ исудь, мосли бы ирозводить бозъийя измбиешя темиературы, охлоди- 
тель ив доходить до самого 
сосудл, в поторожгь книлиРь 
Жидкость, и въ инженожь кои 
ЦВ пвытялуть, падут м 
силшепуть. При натрвины 
цламя увеличивоють до ТЬХЪ 
порь, нова жидкость пе 6у- 
деть бурно кшить и ртуть 
въ термометра пе изуфиитен 
боле, чёяъ па пфеволько 
согыхъ градусовт, Чаюбы из 
бЪгать порегрыниИял жидио- 
ти’ н доетигиуть пормаль- 
паго клаиия, дно сосуда па- 
полизиюгь стекломъ, вени- 
вой *) или, что особено 
кАлевообрачио, платнповымхи 
тетраадрами,  изгоговавиоы- 
ми изъ ввериутй илазчию- 
вой цааетиции. 

На фиг. 89 иредетивлеи- 
ный ириборъ служит дяя 
растворителей съ точеою ки- 
ШыИя выше 130", 

Кивятильникь 4 (фиг, 
89), нжбюний форму сосуда 
для замираживмНя, напол- 
иеиь внизу сююложъ или 
стружками платины (ем. вы 
16}. Этоть внутренойй со- 
судь, въ которомъ находится 
термемитрь, пояфщается въ 
царовую рубшиеу В, пь витарой по время опыта поддерязовается 
ко= 


>) Вешпса (будла® минерал востаца 3 №0. 2.0. 350. в 
0, М0, Ее0, Ино, в В.О:ЕАЬб., Рь,0., Стьд, 
Призминыиее '/Тереводнияа, 
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Фколо 30 куб, ом, растворниеля па темиоритур® пиетояннагль кетембя. 
Прожежутекь можду кипятимьвикомт и паровой рубалисой В въ иней 
ети затимАеть изза @ изъ авбветевой бумаги, иилотиелаая-же иаверху 
азбееомь, ба суда Я п В сдабщены змАевиками ЮЖ, н А», черезь 
хатарые возвращается охлаждыиия 
Фит. В. жидкость. Находлщаяся па трецобиик 
топочиая коробка С’ уефюйетно ко- 
орой вихио па вортлинявному разр зу, 
эостегь изъ пабестоной палки, и мз- 
тотоваяетея силенвашемь ся фукоо- 
зымь (рнетноримыьеь) @тевложь, 

Для пагрвания отузлиь тори 
Буизона, хозорыя устапавлинають ие 
ирихо ше паровой рубашей №, 
ибехольки въ стором® отв Нея, Тамсь, 
ТАК пламя сонуикаелется се цанерхио- 
етью пагрбиаемяхто совуди, паходитея 
серпопбрязивых — выр®аки,  пимрныеня 
проволочиой ефткой и азбостьвой бу- 
матой, которых въ ввоз очариде рн 
крывиююея краежь @ взбаотовой ча- 
печки. Кольца Р; в А» нзь аябесто- 
Вий иаапет ОХрАЦЬКИСЬ ИПАМНАЬЕЬ 
отъ прямого дВЙствя пламетн; 58 суть 
вытянигыя трубы для газовъ, выд 
ляющихья ори горбиние, "Гоиаесой, ди- 
отивияемий тсуюной рубщлие, ио боль 
шой части доетиточио, чтабы вазвегя 
сить и томнеритуру виутренией жид- 
воети Др КИНЫНЯ; вЪ противаомо случа виутреный соеудь Мио нагр 
вають попосредетненно милелскньь пизазгонимь. Полив кетыиа узимутея 
но Установивтейся температур, 

Для вводоши вещества въ кипяший растворитель дяя жедкостей вл} 
аигть инпетка (фиг, 8%), покраздлеплая восъма цблвсообралое па куби- 
чбеше валтиметры; твордыя та ввилятея зе вобуяь м6 ВИА обльтокь. 


Упражнене. 1) Сосудъ Л вамишивилюге пустой; пусть цЪеЪ сто, бу- 
хоть В; затАмь ого вавфишимоть съ жидкостью; въ Р,. 
2} Приборь устранважть я изгрваюеь сперва сндышымт пламенень 
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до кина, зась цагрыбе уменьшают и регулирують пламепемт, 
такъ, итобы ву, прододавенит таиги этипуть темоврамура ме мбыяхиеь боль- 
ше, чЪыъ па одиу тмеячпую традуса, Такимъ образомъ получиоть тем- 
пературу киибны 2, чистаго растворителя, (ша достигается и тогда, 
когда къ кииящей эгидкомме прибавимь нениеу, кусочи платины 30 
тАхь порь, шока техиоратуря не уетановитея. 

3) Въ восудь вводят, я’ ту. (0,3- 0,5 гр.) нещеетва, которые по- 
вышалеть температуру приблозительно иа 0,29, п опредфяятть точку кие 
ия Ху’ раствора. 

4) Даль въ сосудъ вволять друМя количества я”... и онрюдёяяить 
точки киииия раствора 71”.,. 

Вычиелене. Вфеь употребияемаго раеторителя; 


П=Р, — В. 


Вь 100 грл раслюрителя, при вябхувицихь одиь за другикв отытахь, 


Фодерлентея ; 
6’ = ООН, а" = 100 -- =] п т, д. гр, вощевтва. 
Т, — То кы получили изъ опыта, У пули вынивать шар таблицы, 


х 


такь что для онредфлеша ЛХ пыФуотся веб дания: 27 


Общя замфчаня. 


Образоваше гпдратовь, ароматичеекихь углеводородов, нообиуе воедиие- 
Ша раетворимаго тВда ск молекулами растворителя, въ которыхь въ одной 
молевуль т\ла привоедитяцотея одна или ифеколько золенуль раствори- 
теля, въ вевьма разведеипыхт, раотнорахь снодитея оз» влёия ид ревуль- 
тать к виродёленшю моленулярпаго вфеа, вели дфаб идоть тельно объ 
оиродфавии, будеть ли молокуляртый вЪеъ однократиый, двойной пли 
тройцой п т. д, но омюшею въ пайделному молекуляршоку вфеу ваъ 
анализа. Волфдотье того, что въ очень разводениыхь роетворахь ифкото- 
рыя молекулы растворителя ириеталеть кк раееворизысь ‘РУхадгь, крбноеть 
{коицоптращя) растворов ввевиа мало мфияотея. 

Дьло пришимаеть другой оборомь, хогда въ растверз мпого химиче- 
окихь молокуль растворяюгцагоея вопеотва сосдиплюмея межжу собою фи- 
зичевки; тогда молевулярцый эбеь выходить очень большой, Тотъ-ае влу- 
чай получается, ногда въ раетверахь не одна молекула растворимые тфла 
вовдицяетея еъ одией моденулой растворителя, по раетворитель отивоеди- 
ЦиЮть их ифекояько. 


и 
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Вь этихь-то влучаяхь понияминя точен замерзнийяг и ловле "че 
вия пужию оцредфаять нъ разхичныхь раегворитолихь. Вели въ и 
которых, изь вихЪь позучаночыг змея собдшешя, тень ких содереаиияся 
зоачыйя молонулярииго вси в сушиосее ризшяетея мемнду еобонь Повгозу 
оныты ©ъ одииыть бяка ристиорителомь могут дить лодиные результаты, 

Вь концентрированныеь (прбикихь} рестторрата даЯ удТльиаго по- 
ииАнийя тенки звмераяни получаются егбдутиие случа при упеличе- 
и равтворимаго веществе у оотастоя пли поетолипыхь, или увеличи- 
метея ца уменьшается, (риегомь совериюеиие безразлично, иепаоБиценть, 
пасыицень или неровъицень растворь, ибо иереходь через точку 
ЩыИя ристворь пичего въ явольг по мйблють. Язлевиюлуе зналюаня у обу- 
вловливаетея соодинецехь молену 

Отпошения мъ ралдавленныхь раетаораль иъ повблиемгь ипремвиг 
пюбызяю покоюиелью большое значение. Воже вывнизелиов © поплбке- 
щих точыы земераящые прижезинииея почен дословно дая повьатей толки 
вии Ия. 

Дая ноды можу ианветиымие копдееерадёяыи совиахалеть, кавюь икещи- 
име итально изь попозешИ точьи земерааль, ‘ак и тооротияееки опре 
дВлешый зиачещыя дая 1” вебх ‘ть, поснособиыхь разлататься егь ЖЗ 
етвЫт электричесцаго това, слбдовательню, органическахь вощеетьь, покуда 
вни ив ви (Г == 19,0), боббразю сб тЪмь вещеетва эти съ пхь м0- 
докулярньмеь збеомь 00, опредфаенимые Химичеекиии виовобами, ма- 
ходитея въ раетворяхь, т. 6. въ раствор иаходячея сиыььо молеуль, 
сколькб получийея пзь опредфяьшя изналение ЛУ. 

Для злоитролитовт, *) пайлониее зиачеше для Г’ поетояюно болыпо 
зычивлерииы о; оно возраетаоть въ ризкиекещемиь 1, емотря по природ 
иепытусхыхь сохой, въ вовьма разбававнныхь растнорахъ огапичинаотся 
знаеш 2.19, 319 ит, х Префль 2Ж19==88 доетигаетея Дая 
вебхь ТАхЪ солей, которых при адвитредиз рамитадомется па дьВ Топы, 
олбдонательно, составленных по образцу ЛИ5, дб М означаигь кашой“ 
либо одиознаяный положительный метцаяь, З- однозначный отрицительный 
виолоенмай радпкаль, нео равио, буду» ли эти юны одиезначиын или в- 
этевиыя, Сода шить, припадлежиегь АСЯ, ЮВ ит, и. Ме МО, ЧМО, 
ити 

Предёнь 8 Ж 19 = 57 получаетех въ воокоцешихь тша М5" и 
ИИб, сд МИ и 8" — двухлиачныя, Ми 9. одлозииыя полодин- 


"А. 


*) Эновтроявть—т№зо, сиособиов рязшилильех отт дЪйств|ы олоктричеснаго 
лока, Примочане Побоводиико, 
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тельныя нды отрицательныя 1юяы. Сюда принадложить №50, Бао 
н № 

Экспериментально найдениое зиачеше для Г, которое больше вычиелен- 
нато по формулв (©, стр. 154) зиачешы, согласно теорйы означать, «его 
въ раьтворВ содержался больше молевуль, чфмъ получили бы вычиеле- 
нюмъ но химической формул. 

Дая объявиешя этого (9. Аррендуеь, пользуясь бодбе старыми ввуля- 
дами Р. Клаузвуса, ввель товрио эпектролитичееной хиесощащи. Оиъ до- 


пускаетъ, что соли въ водпыхь растворахь или совефыъ или чаетью ра- 
- 
снадаются на вобтовпыя части, юны; такъ наир, Ю.С? раснадается па К 


и С. Тома въ самоль дл», растворныь молекулу КОТ, въ раствор 


содержалась бы 1 оне & и 1 на Оф, слбдовательно, число разяфленныхь 
частей было бы удновио. 

Что пар. К пе дАйетвуеть па воду, навъ и надо было ожидать, и 
что въ раетворв АУ въ крахмальномь клойотерв одъ нь дфлаеть влей- 
стерь синимъ, объяеняетея олештричеекими зарядами оломовь, отъ ко- 
нхъ они получають сонобмъ друйя свойства, чФу элоктро-нейтраль- 
ныя молекулы, доетиншмыя пибзиодеиио. Эта теория элевтрольтической 
дисвоцащи во войхъ областяхь, конъ чисто химичевкихь, такь и физико- 
химичеекнхт, оказывается иревосходнымь средством для объявиешя фавтовъ. 

Точльйцие оныты показали, что и въ другихъ равтворителяхь отио- 
Пешя ие тавъ просты, какъ мы шинимали выше. 

Однако годности сиовобовъ для опредфлешя молекулярпаг вфеа мы 
этыиь вомымь паповили весьма мало уперба. 


УП. УДЪЛЬНАЯ ТЕПЛОТА ТВЕРДЫХЪ И ЖИД- 
КИХЪ ТВЛЪ. 


Введеше. 


До сихь иорь. мы изуфрали изюфиещя объема, давлешя нот. д., ко- 
торыя обусловливаютея намфлещями температуры. Но каздый физический 
н химическй! процесеь пром того сопровождается образовалень или но- 
треблошемь (отрицательное образокане) тенлогы; въ первом случай 
появляется пагрёватше, во итором---охлаждеше. 7. Гомеонь обозиачаеть 

11% 
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цодоацительное и отрицателыею обралонаке теолоты словихь < Рино 
инид» *), 

Еели какий-либи процеееь протеваеть У обратеоазь иОрУДЬТЬ, 
хиичоеыой тоцлоты (УУбиевлииае) ирехчимеся, Пи абонситсое в9- 
личеетно остостея то-ще. Ташь, нар. оодохительгиях теплота при егуще- 


то знакь 


ии равия трицамеяьной теилотв ори иецорени. 

Вилифйния термическая величины, крозоб, теховритеунье о механически 
ЭкВиВиленти твалотые соду нмяс, 

1. Пюненеети въ одиюхь только Ты 1) Удбавиая тещи, 2} 
занир; 3} скрытая теллотта 


еырытая  тошиега пааалениг (гвилотя име 
пеларещя (Стенлога егутщои к: 4) телльми превращения (са. маир., при 
превращение ера мать мопохлииодисоесой форзиы въ фирму октианричестуи}, 

В, Привюшестия, прп которыхт ио крайней Вр соедиолютоя два 
Ала пли иув одного сбиа ибразуетея их два: 

Т} тело охачиваньт и адин *) САДО ЮУ девие), Когда нии 
аитг и газы сущим па ‘твордомр "МК 

3) талии сышеня, выдЪаяемая Пти поглозщаемая ро смиива- 
и двухь хюпежеви радпородиыхе жидкветей (бони и толуохь); 

$) тонлота смынеШи двухь химичееки ви разпориисыхть редкостей 
(алкоммь и вода); 

4} тоилота при разиитевийг паетворюнь (ири дати 5бтволгь прибавляет ое 
къ ожбеш количеемеь однаго составляцяцаго вещестиь ежфен); 

5) теплота раетнорвияе (гошлота вристаллизацщ) по оеллота: поглющениях 

&) теилита присоединеня (АИ онечуйнтые) и тонльги  гидратацие 
(Нуеайольу тие) (Саб, и 6.0); 

7) тоилотм: сосдииенуи (теииги раешлденя) въ отрогизсь смел вдова, 
когда уже гетыиие ‘атомы виодвинтея ВЪ милеку ту, ие льюедиляек, ва 
чаля ь других молекулу 

8) теплота сдилошя м обыкионнинись ежыетв вдова, петииио гова- 
ря тонлота беги мревралценин тоодинси ь, когда атоз, обравуьюцо мо- 
ялекулу, сничаля домбкииы раяъедиляченея ет другии момевуяюмие В 
Л = НУ 6-40. =900; 


*) По-русеки соотафхотиуиийито мазааийяс пм» Сжопозиь «Инет» 
паЗыволигр то количеелно теншоти, которое выдённетея при химнивовозсе сое 
динеши кихичестномь гремаюдт, вениства, чпеденно равимамь алижному Ве 
даищаго велувотна, 

Шли набужащя тфмелкаго нианани, я поренеду ого черовь «хивличоеталя 
левлота: Примимите Перввидника, 

**) Адоорищя-— прихяниио, Ирилпьнийе Переводчики, 
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У) тинлота обыфинато разложение СР КВ» = НВ» -- КО, 
Н.90, 2 КМО, = Е,80, -- АНМО: 

10) теплота пейтрализащи (уерохиешя), настный случай лредыдутяго, 
въ виторохъ оба обифливающяея ‘гла суть кнолоть и основи: КОН-- 
НО = ЕЯ Н,0; 

11) тенлога горба. 

Опредфлен!в. За сдьнину колинествь зпвплоты принимаетея ка- 
лорбя, Калорвя воть то количество зпеплоты, потоуов ивобходило 
для пою, чтобы назртветь единицу ласем воды оть 0 90 1° С, 
272. е. на 19. Зачнетую за валойю беруть то количество трила, которое 
пужио затратить Дая возввиюен температуры одишацы маевы от» 159 до 
18° Сп «ербдиою валорно», вотую чаеть (Ч/оо) того колниеетна числа, 
воторов пеобхоломо дли пагрывиця одиницы массы оть точкн заморзиия 
до точки кышыця (от, 0° до 100°_ 0), 

Различаюте большую валорйю (Са]), кого одиницей оса служить 
одипь килогразось п злую жалорйю (оа1), когда едноицьй в\ел влу- 
Жить одинь гражик, . 79. Оетвальдь для термо-хижическихь данныхь 
предложить кзлорю А, раншой 100 малым калорямь; эт — воличеетьо 
Теплотьь, отдаваемов 1 гр, воды ири охлаждении оть 100% па 0", 

Раземотримь сиачала проведениую подь. 1, 1) величниу, ужьюную 
заеплониу, ` 

Опредфлене, Истинная удъльная теплоты тыла при @ еоть 
210 количеенио теплоты в% калонло, которое нвобходимо дин нал 
арпваня одинища массой зтьла при ® на 18. 

Средняя убъьжная зполлониь между Двумя томиеролурами Я и № 
есть то количество тенлоты, которое понадобилось, бы для нагрбвалйя 1 гр. 
ла, пе выходя изъ предьла даниыхь томпературь, па 1°, в» влуча, 
корда потииная удфльная зенлота между Фи В ие изхВпилась, Вели для 
пагрбвыия 1 г огь #° до &* нумно затралеть количество тоилоты 0. 
то средиая удбльшая теплота будет 

о. 
ев 

По большей частн оиредитоть родня удфльныя теплоты, & потом 
ую пижь-—пеннный удбльшыя ттелслоиы, 

_Атолной тепловмкоетью зпиыз називаетея та количество 7тс- 
ллотия, которое необходимо для незрпвандя сипомнола втеа тьла, 
выроеениело вь сраммить, на 1 зрадусь, Вели А-атомпый въеъ, о— 


удфльная тенота тфла, то алохиал тепловыкость 
= 4.6. 


в 
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Молекулярной заеплоелжостью назлявастел количество теллотья, 
необходимой для напртвантя граммь— молекулы на 19. Вели ИЬ—но- 
ликумоиый в\еъ, с—удьльышыг тошаота тула, то молокуляТинья тенловзакоет с, 

Тми = М.е, 

Бодянылмь экоивалентолю в шиибора, палориметри и г. д. иЗЫвмЮтЬ 
10 количество теплоты, которое ивобходоко дли нагрьвашя его ца 1®, оно 
Намт покаяынаеть, скольеньгь грамыажь воды соотв иотвуеть приборь ви, 
тервпиесвом, отновютуи, Ведивой акнизаденимь дя однорюдюыхь шелест 
ривешь пропвведенею изъ вфеа ) и удфаьией четлоты о, саевательно, 
4% = ре. 

Узъ сиособонъ, служащихь дая пямфрайя удфлыняхь тенлоть, раз- 
оиютриит, 1) еновобт, емйынепв; 2) вповобу лученепуекая, 


1. СПОСОБЪ СМЗШЕН!Я. 


Введение, 


Принцияъ. ТАлю, которое вфониь Р, парбваюсь ма темиоратуру №, 
САТЫНИВОМиЬ ого Фь ТБ ВБба 2 и темиоратуры # п, иоедь полнаго 
обмёнивыия тенлоты, опредфляюить общую окончательвую Томнерыгуру т 
обоиуъ члъ. Вели О--удбяьшая теплота нериаго тва, о—-пуюрог, то: 

РО 9 = ро — 9, 
16 РС (Т — ®) са воть количеетно тенлоты, отлаваеное 2 тр. воще 
етнь съ УдЪльшой теилотой С» когда они охлидохиеь огь 29 до <6, нож 
ду Ти какъ ре (< —) сы, нанидобиловь для иагр5вмия 7 гр, ти 
съ удльной теплотой с отб # па <". 

Зъ качества второго тфла беруть накую либо эжодкоеть, содерниидуюся 
въ совудЪ, назывиемомь халорименрюмь. При нагузианиг п кялоромотрь 
нагувваетея. ели вго вфеъ оиачим, черось 9, черезт о--удвльшую ти 
логу матеремю, пяъ котораго ошь одфдант, то зе = 0.3 * 

Тавпынъ образожь пагр®вастея погружениая нъ жидкость часть 
термометры оо подипой зквивалешеь а нообходимо опрежйазтеть (ем. пиязе). 

Прииитыаях во виимиые водятые эквиваленты калоринетра о ормометра, 
выше выредениое ранепетно продетаиитвяь 

РС(Р— © = (фе--и-|- 5) < — 8. 
бра в...) 
РЕ-э 


*) Для мйи © приблизительно ривняечся 0,1, 
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Еели взять за, волорииетричеевую жидкость воду съ удёльной тепло- 
той Эе=Ь: 


се... 
ВУ 
Ееди количество жидкости пъ калорнметрв велико, то подяньхь эвви- 
валентоль 5 можно м ‘отда получим: 
_@-тю 9 
Р(— 
Это равепетво выведено въ нредположеши, что до нзмующя окончатоль- 
ной температуры смен вол теплота, введеная въ калориметрь, остаетея 
въ немь, сибдовалельно, пе уходить черезь проводники или лучеиспуека- 
Шемь, н’что вадорижотрь 
ив получаеть тоже челлоты 
отъ окружающей среды, Но 
это бышаегь только въ Томь 
случаЪ, коль въ калори- 
мотр® весьма скоро устанан- 
ливается равповфею тепла, 
что узнается на термометр® 
въ кохорижетрь; воли этого 
пЪть, то пеобходнмо счи- 
таться какъ съ лучеиспуска- 
шемт, такъ и съ провохи- 
местью (ем. инязе), | 
Описаше приборовъ 1. 
Приборы дли нозровандя, 
1) Мадный совудь 4 
(фиг. 90), служалий для натувваемой жидкости (оды), ирфицо воаяыъ 
въ мрдпый кожухь В, Промежутокь между отъшками А и В пабить 


еее 8) 


*) Принимая удёльную теплоту воды разную едяниць, мы, езвдовательно, 
принимаемь, что для натрёвая единицы з8са воды на [1 мы затрачивавь. 
постоянно одну калорню. Въ сущности по изолёдовацямь Дьтиерици (7Жее- 
9) нетивная удёльная товлота с нри & сладующаа: 


1 В : а В В 
0, ..1 408. , , 0,9934 80, . . 10182 
10°, . . 0,9948 50. . . 0,1995 90°. , . 10844 
20. , . 0,9898 60°. ‚ ‚10067 00°, . . 1.0806 
20. . . 0,9872 г, . ‚1080 


Средиия удфльная теплота между 0°и 100° будеть ; с», = 1,0045, 
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худых Преножиикиь тоилоты, малр, вазу. Шзь собуда А чуреяь В 
водегь колфичатая трубка С пару черезь шие Выходять пары водьг 
нь иеиеатаръ. Въ трубку 1, будь ни шрюбурья пли моталличеекая, 
вииау запяялиязь трубка, вводятЪ пагрвасние "Раю. Трубка, 2) ообдиоичя 
въ будить А примию Е. Когда в0- 
судь паклошяйи“ь, причелгь иги беру 
за доровяциуи ручку 7", то патриеыь 
куши Та  вышдаить изъ 0, 
мову ТЪь как» шльюеть пяЪ 1 
ив вылова. Съ цфяью предихра- 
Нышя оть дученеруеваные м теченыт 
вомуха, трубка 1 приерываетея 
пробка» (А. Верхняя чист ты 
В в врюмя патрьвашя набивается 
вил (форма РелгаЯи”а), 
1) Въ мдиую реторту 4 (фиг. ЧЕ) 
вотавляю"ь пробеу 2 съ шибириюй С’ оф трубочкий 2. Ретирту 2 
чаетию налилааиюРь водонь засрываяигь иробуов 22 п въ иыюбиреу С 


«фиг, 91. 


«биг. 98. 


ДУТЬ назрьваеаню Ъль. Вигда пагВвакииь реторту +6, прибирка. (7 вмьинястея 
парами нодьт, выходящими тн трубы 7) въ холодильшиеь. Птобы переменить 
ТЪо изъ прибиркы Св вадориметиь, пагибають вы реторты зиородь: тво 
вышадасть, и знидиоеть иуь восуда ие выхливаетен *) (форма РеЙетевол“я), 


*) Въ прибирку 2 (фиш, 00) и С (ит. 91) орозь звирывающие ихь 
пробхп можно опустить термометру, 


— 169 — 


© Арань Неймана (фиг, 97), Внутри се притуялениато конуса ве 
паходитея пепытгуеыое тЪло; ово нагрЫзастея паромъ, нходящик черюят 9, 
затбыь через отнерони @ въ шаровую рубмику 2 н, натоноиь, выходя- 
изъ чорезъ л, Яели мы повериеиь рычатомъ ? полый гонусъ & на 180%, 
10 ТВЯ0 пеЪ 66 вынадаеть н виадаеть въ помфиценцый виизу галорнмотрт. 

Опмисан{е налориметровъ (фиг. 93). Калорнметры состоят. наъ тонио- 
элфаныхь николировапныхь латуциыхь совудовь ЛИ *) {шшр. 6 вм. вы- 
апою, 7:/° ем. въ шнрицу), пахохящихся 
а цилиндричевкихь деевяишыхь подетав- 
свахь Моъ ‘тремл острохонечными пробками. 
Мбшальи А собоять изъ латушого про- 
волочнато кольца, къ которому прииазиь 
проволочная сти; въ кольцахь паходится 
зысика для термомотра 7", 

Калорниетры кладуть въ мЪдные 09- 
зуцы 2 (водяныя ваниы) съ двойными етёп- 
даши (20 см. вышаток, 18 см. въ шир... 

Прохожуюкъ между стихами валиы 
наполняется черень одно зяъ итворйй О 
водою, которая черезъ трубку О’выпускается. 
Вапна 2, новлВ ногруженя уда калори- 
мета, заимнаетея двумя полуврумымн 
крышками ФР изъ папки, оъ подходящими 
зырйзками лия эТыпщлюн и тормоз ра. 

Тазизь образомъ калориметры паходятея 
въ вредв почин съ постоянной томиорату- 
рой, то вевьма важно относительно пои- 
равкн на лученспускаще теплоты. 


Фиг, 93, 


1. Опредфлене водяного эввивалента термометра. 


Принцииъ. Рермометрь натрьвають и опубкаюь въ вбеовов коли- 
честно #2 воды, томшература котораго &. Вели термометр непоеродетненно 


*) Опыты съ кислотазии производятся ит платиновых, сосудахь; отекля- 
ные сосуцы дають петочлые результы, ибо но причин малой тенлоировод- 
ности В6я масса стола по приинмаеть тотчась температуру находящихся 
въ ннхь жидкостей. 


‘Гепаосхкость платины, . . . 0,0891 
» щизни, ‹‚. 00950 
> отола. . . . 0,1950 


Примлмане Перевод, 
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пермь опуеышонь въ поду показывать 7“, в вь водб №, то в (#—\,) 
сть количесто тенлоты, которое доетавляхоеь водф. ели череть 6 
обозначиагь водяной эквикалениь термомотри, 10 


д. Пью = ( 


Описане прибора. Убхный цилиидуь съ топвиыи еРЬикажи панель 
пять водою п вземонванегь. Вусъ цизнихра так мАхь, 910 водушой. 
эбнивалешеь ого може п це разематфииалм, Цилиидрь этот енубкаюи”ь 
Ш пробку въ мбдшую ваныу Я, которая иредохрелнемь ето отъ дуче- 
испускания, 

Упражнение, 1) Опредрууииь ве полы 2е, 

2} Совудь Млилуть в кожухь, погружають торяометуь мо жуучиь, 
пока ошь це покажеть постояниую температуру №. 

3) Термоменуь вышиманть и нагуильгь 1 водяной бал. 

4) Тормометрь осушають, отфиозиуь температуру 7’, в зам быстро 
цотружанить нъ калоримотус, 

5) Подипдаюте, кока темиештурм  установитея; пуеть опа будегь #. 

Пруьмияюие, Водяной эквиваленту 8 погружепциго объема © 
термометра съ массниией шкалой весьма блюзмо равето 

8 — 0,46, %, 

Удьльная енота одошиы абъема риа ироиаиедению ияъ удьльной 
ченлоты © и удльнаг веа 9 для отели произведоще эм равио 
0,9 Х 2,5 =0,47, для ргунг 18,6 Ж 0,034 =0,44. 


2. Опредфлене удёльной теплоты твердыхь тЬлъ. 
А. Опыты бозъ ноирацки па лученепуеваи! о. 


Для омьеговь употребляни"ь кувочки мфди, овиица, алюминий и гра 
фита цочуие одимаковале объе, приблизительно 0,5 ки. ем. веоооигою, 
т, 0,5 до 1 мм. толикицою, Оу чак вворо отдел, свою валоту, 910 
но большей чает мые, падобиости опредёляст, потери тендеры калориы 
метнь, 

Упражнеше. 1) Вь одшь изъ пагрфванмыхь сгавудонъ пилонавииь, 
ОтЬко водо, чо погружения №5 пего прюбирка до пов ик басается. 
Пребирку до °/з илволияюигь кусочками металлы, крике заврывавимь 
иробкою сосужь п пагр®валиеь, Образутотиеся пары отводюь въ ходо- 
ДИаЬтЕЪ. 

2) Балорпметуь до иолевииы панояиякигь водою ©ь коминтной темио- 
ратурой о вюегь еб мбмпалкой влодумь въ зожухь  калориечра; 
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затблсь погружмоть термометрь и закрывають крышкой Р (фиг. 93). 
Между нагрвавмыхь сосудогь п калориметрохь ставять диегь кардона, 
При сильно развивающихея парохъ совудь иатрьваетея 16 мипуть. 

8) Отифчакитт, температуру # калориметра; патрёваемый сосудь уда- 
дяютъ оть пламепи и черезъ быетрое опрокидываше заетавляють вувочки 
металла унасть въ калориметрь, Если и ибкоторые куеки металла упали 
рядомъ или остались въ пробирив или; пакопедъ, пемиого воды вт ка- 
лоримстр6 разбрызгалосвь, то оть ятото измбрыйе ниеколько це повира- 
хало *). 
` 4) Водтую ваипу 2 валориметра опять закрывоють п, разы ышивая 
МЫшелкой, паблюдалотв за термометром, Ошъ скоро достигаеть макен- 
мальшую температуру и, впуетя весьма коротый промежумюкъ времени, 
иостепепио опять опубкаетел, Высшая температура воть общая окопча- 
тельшая температура < калориметра и кусковъ металла. 

5) Термомезрь вынюмають на казоримегра, далоть тлипежьно етекать 
волЬ, а затгь вевьшивелемъ паходять вфеъ воето остального Р;, 

6) Воду выливають, куски металда, хилоримеръ и ждадку ову- 
шанеь иромокательной бумагой п вое это взебитивають: ввеь Р.. Тогда 
ВЪеъ воды въ калориметрь 2 = Р, —Р,, 

7) Кубки металла улаляють и совудь калорлметра съ ‘мВшалиой 
ванТыцизають: вЪеъ 4. Тогда подяцой эквиваденть валоримегра еъ м$- 
шалкой #40 (в—0,094 вли ровие 01) и Р-Р, —4 выразить 
вфеъ кусковъ металла. 

8) Отурчаюгь бирометрическое девлене п имо таблинё 12 вынивы- 
ватт, температуру вщиния воды. 

Вычиедеще дфзаетея по формул (3) па стр. 167. 


В. Фпыть въ поправкой па лученепуснание **). 


ели введешиое въ калориметрь тЬло пе такой уже хороний проводникль 
теплоты, что темиература его въ коротьй! промежутокь премонн уравио- 
вфшнваетея еъ темиературой воды, то пеобходимо привнмать в разечеть 
отдаипую лученепусканежь окружающей сред теплоту; это доститается тагь, 
10 ихоторов время въ везьмя малые. по равпые, промелутен времени 
члбдять за ходомь термометра. Спазала термометриь быетро подиимаетея 
до пахбиапгь, затбиь начиноеть евперва медлешио, потом вес быетрве 


ъ кагь это часто ветрёчается по веопытноети, то можно посопв- 
товать вев взвфшивайя проозводить посяй этого опыта. 

**) Мы предиолатаомъ, что тёно во очень плохой проводник тенлоты 
или куски пе очезь волиии. 
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и быстрое падать, п, наконедь, убыль его дфлиомея темной, приблты 
зительшо 25° в. мниуту. Прывищиля такого раитохбриатю поиолязещиея ‘гомо 
ритурь---лучеиенуеканию, п темизратура ла еъ температурей идкоети 
алориметря инходятея въ тормическомь ранние. Бявеодаря только 
дучепенуениию ‘чемперятура попиоусаеь-бы ть зон на 4". ели выть 
д усталиниицаговя А воюаирия го нони езиературы продесаалея #2 
уноууь, то щитеря теплоты черз пучоменуеюние соотвбетвуеть раз 


ист Четперятуры м5, 

Бели паетояиеые уемдеритура #„ 70 для мнкеимольнй тениеритуры 
при сзиущиноийе ча съ жидкостью подучаотеи ириблииетеяьию (предио- 
аягая, чо дученепускашй ие было): 

ха, -{ #8. 

Упражнение, 1) де 3} какъ щиг 1. 

За) ОлУБчаникь ‘вушературу №, казмимоура неноер 
опускащехь туда парбаго тВда. 

4) Поелф иводенит фа отменить темиериеуры доля каздей минуты; 
нусть оф будуть В № инианигь разщоеми &—6, &— 
САбитЬ ЗА ТОЧеШоуиь олЬгь игь 5 до ТО мин, поль рааниеги ие 


сдетненио перед 


давтея ивеояитьми, 
5) да 7) вакь при = 


3. Опредблен{е удёльной теплоты мидностей. 


А. Сиособъ Андрюва (Апагемя, 


Принципь, Кеми иогруаи, питр®не ‘лю въ жидкость, уемиера 
КОлороЙ # пике емиериегурио ба, и удфаьиая биол С’, то пелбдеутийь 
отдававмой  НаеууымЬь Убаохь теолог  темиоратура жидкееми повы- 
шиетея, положить до 17°, Коли 2 озоачакть вбеь анали, 2е— водя- 
ОЙ ЭБклИЦилОонть Кадорижерра, то итданаемюе количеетно тенлеты будет 
{РО-Рв) СГ— В. [ели тоне Увлю погрузить въ другую идко 
бе» корой №, удфльная 1вилота С”, усицература 2, п вело раеире- 
Дблонмис вида, подучитея вохиотиейе чомоературы (27 —#), то 

(РО т Вей (9. 
Вь тимь случйь когда пгорай жидкееть вода, СИ == |, та получим 
са, Пен. 
р ОТ Р 

Описане прибора, Нагрбваьнов трло Аядрииме (фиг. 942) виетонтть 
ит толкоеМыииио, палолиециато реуыю, отеблялаго цилибирю 4, окьяо 
2 вм. въ поноречнихВ. Кл, вобуду иримааыя каоналлярияя ‘рубка, 00 вм. 


У 
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АиЮю И 06010 Оз МИ. въ померочитиеь, распитряюаяея паворху въ ма- 
леныйй шарпит. На трубы паходатея днф эбтко. Когда цизливдриь 
вагреть ириблизотелью до 90°, то ртутпый отолбиюь олонть вблизи 
верхной крики, когди опъ пагрыть до 80", тогда еголбияь руути леямигь 
приблизительно у пожсией зфизки. При охлазжяснн тЪло это отдаегт, постоянно 
одио п то-же количество твола Тогди, когхл етолибкъ иови- 
зжаетел па равстояти обфихъ мугокт.-—Циллюдрь налрвается 
плаусиемь, падъ воторымъ паходится прополочпая сттка. Ка- 
лоримегрохь слулитгь соеудь, вывото 9. см., ширилое 5 вм, 
изъ тоивой пикелированной мфяной ихаетиоки. 

Упражнение. 1) ВзвЪшивають калорииегрь: неъ 4. 

3} Калорпмотрь до половииы палолпяюу“, пезеуеетволирьгь, 
торпеотиииыхь маслохъ п взефиивають: изеь Р:, Того 
РР, — 1 иеь пекумлв, пориеот. масла. 

3) Калориметрь погружаютт в, хожухь, опусваютгь туда 
термометуъ и весь приборь зарышаю"ть. 

4) Цилирдрь & паерымиоть до эфуЪ поръ, пока гучь пе 
повыеится падъ ворхпей мигкой. 

5} Итубчають томиературу # калеромегри п въ тотф мо- 
мент» когда ртутный соабикт проходить верхитюю мк 
погружаютт. въ иего пагргое тЪло. 

8) Разыыиивая цряпидромь 4 жидноети калориметиаь, в 
10-жо премя слфдять па температурой, п въ то время, когда 
ртуть въ трубкф проходить пняяною мфтку, отит те 
поратуру 7’ казорометра. 

7) Калориметрь овушацигь, пацолтиноть водою и слова взыыинвають; 
вет Рь. Тогда ь воды выравитея: 

Р-Р, —4. 

8) Далыййще пыемы виолий соотибтетиують 3) до 6), Такимъ 

образохь получають начальную температуру # и овомамельную 2". 


Фиг. 94. 


Л. Сиособъ Конпь (Корр), 


Принципь. Жидкоети, удфяьную теплоту воторыхь желають опро- 
ДЬашть, поливають нъ етекляпный совуль, иеъ котораго 2’, нагривалеть 
пуфет ов вооудомь до темпоратуры Т, а заафыгь опуббиють вЪ вахо- 
риметрь, паполиепиый водою; здЪет. вода патрбваетея отт пачальной тем- 
пературы №0 темпоратуры т. Жвли Р озшачаеть эсъ пельлуемой жид 
коли, Сб—оя удбльгую тьлоту, 21 =0,2 кал, удыаьную теилогу 
отонла, ш -— водяной экиивалелть палоримегра, р— ве въ пбмф вадер- 
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кащейея лаидкоети, 0 (Ро-- РТ) ИФ 


Описане прибора. Для пеныгуемыхь лидкоетьй употреблять тфоко- 
отбиныв стокаяюиые еоеуды, пысию 4 сх. и 2 вм. въ ноперечонк, 
въ мови въ 10 ем, Панедпошь и опорожиоще ирюианодитея важь оши- 
еле выше. При изёыпивынь ихе кладут въ цилиидрии, изображены 
иые па фиг. 58, Сивуды эти пагрфвансея № ргутиой бан. „Малень- 
0 Циливари зистоваго диода, папоаиеный ртутью, иноддеряш- 
вается о водяной баб проводоиахгь ‘зриугодышеком. Нозюцюю боле 
пирюкую часть отакаяныхь осудовь пегрьужиметь въ ртуть и подле 
эвиваютея путаговомъ, Второе БолЬиь тТого-ие пччиРивА доряиегь термо- 
Метр». Дия разюицивашя  ругутиой 
бвии влуяиггь нзогпутая стеклянная 
эыпалка, Калориметрь, 0 сх. выбит 
и боем. нь понерющилеь, предетив- 
дяримь собою жбдный пилнихрь, СФугк 
образная МТщьтка замфинется здбеь 
колицообразной. Фрок® того упогреб- 
дивеЬ щи водяную вапну. 

Дан пагрфаминя отоваяиые сосуды 
зачаетую змявися, Чо ВобЪМА 
лесообразио, могаяличеетими бутыд- 
ками 2 (фиг. 85) въ четырьмя ло“ 
наетями (виутреояя ширина допазтой рариа приблизить 1 6, 
’ имфетимоеть вомхь 4-хь двшметей 90 куб. см.), лучшие вого изъ ина 
тия. Опи нъ то-же промя влужить п ущидоенаси, Патр®ваиюяемь бу 
тыхки яраяетея металаниоекй ввоудь ЛИ. Череъ инйку М воускайють 

пары (00 ПНайфу), 

Упражнене. 1) Калориметрь въ милалкой пзабилиавиь, вбеь р. 

3) Пол паполиошя калориметра вомиатьою подою приблоздигесьио 
ди в ви. высоты, ого вазйуоиваниь; вбеь ры ЗАТФМЬ  калорименние, 
опуовинигь въ водяную вашиу п погруженьигь тормомегрь, 

3) Вамипиныйвмь находять вфеь оболочки етокаянато собуда, 

4) Сасудь паполияють жодкоетый и взбивать вбеь 2,’ 

5) Совухь пагрванють въ ргутцой баб пли снь паровой рубашей 
д №. ‘ 

6) Отириыюгь температуру калоримотра & затбмт, совудь бывтре вые 


Фиг, 95. 
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пимаютт изь бани или паровой рубашки п опуснають въ калорниетрь 
п отитчшють, ванъ. око пчательгую темпергуру *, лань и самый ходъ 
чемпералуры, води темпоролура выравнивается отпоситольно модленио; на- 
конець, но пайденмьь далиымъ опредфаяють оконавиельную . темпера- 
туру т, которую получихи-бы, вваи-бы томата не торялаевь черезь луче- 
иепубкае. 


2. Способъ лучеиспусканя. 


Принцииъ. 1) Ели 7Т-— температура тфла, #— послояциая томпера- 
тура окружающей ероды, причемь 2'> &, те тёдо нь одиииду времени 
непускаегь количество теплоты 4 въ окружающий воздухь (ем. ниже), 
которос завиенть отъ разницы температуры 2--{ и убтройства поверх- 
ности. Для ие влишкомь большой разницы темиературь величина 4 про- 
порщенальна количеству тели, превышающаго % и мы сначала прибли- 
зительно можемъ такъ паписалья 

4=е ((—5, 
в означает постояниую неличилу, завиоящую отъ слойстие поверх 
ноги тЪла (ер. нии), Вели два ла ныБотЪ] одинаковых свойства по- 
верхиоети, то ири одипаковой земиературв въ равные промежутки ву 
меин оин пепускають одипаковое колнчество теплотьг. Торялощесся через 
лучепепуекаше количество теплоты © отинмастея отъ запава теплоты 
бла. 

Ели е — средняя удёльнья тенлота т/ла меду Та и ХТ, р— вю 
веъ, 1 сели сЪло въ продолянини Я охлаждается отъ 1 до Ту, № 
дучепепуекаивмь отдиниюе количество теплоты будеть: 

9=ре (И -—Т). 

Воли два тЪла, вЪеь которыхь 2. и р, ередвял удбльпая теалота 
ср п с» аметамогь охлекдаться пучененуеканемь огъ 9 до 7» 10 
при этом пепускавмыя количеетва теплоты выразятея: 

Фев (ИТ), = ь в (И - 0), 

Необходнмыя для аучеиенускапы этихъ колочествь тоцломы времена 
2 п 25, при одниавовой томпературв # окружающей среды, относятся, 
прн одицаковыхь свойетвахь поверхиостей обоихь тфаъ, вакъ количества 
тешоты, т. в: 

2: =0,: 


би: в 


9) Тотъ-же сосудь, водяной эквиваленть которого 2, паполияють 
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1), а нотамь иевытремой схидкоетью 7, 
удъльнт лоту с. БУМрЮй желають опредфлиь; зитфуь пагр®вяльть 
судье до бодфе высдой чемнеритуры, даюгь ому охлаждать въ вре 
въ посяиней темногурой и отуииегь вромена 7% и Я, котарыя 
инндебиаиеь для охлаяжешя сосудовь изъ томиературы 2% До 1, павъ 
ь водою, товь в в жпдкойые 2", Тогда по инадиег еь выше ныне 
депиой форулой живую папивать: 


сначала водою (уд. топа. © 


При пре, 
ностью и ввутренпею ча 
такие хая опредфлетя удЪьтьной тензоты эвидкоете 

Описаше прибора, (фиг. 96). 
Для цобмщойя микыоетеЙ саужчииь 
еобудь -1, 5 вы, вывотою и 8 вм. въ 
ЧиУречаити \, ИЗ» шилиронаиной я- 
етовой лятуии. № цилиндрииеесую 
шейсу плотно кетаилело. пробел В, 
чорозь которую проходить термозотриь 
('. На терзометуь падфеютея боль 
ннирюб, 7), которая в анна 096- 
редь знрывиеть круслов отвереме в 
днб 2. 

Пристрашетво еъ достатечи пекли 
пой темиературьй лолучаюеь ТА, 
что датушиый совудь 0 пемыщають во водяную ванну 2% съ коми 
видов, а залогь забрыметь доскою 10. 22 внизу и\ыиеь три мимофими а. 
в 6 6» Ир помощи которыхь сосухь (С удерживается нъ соредии® 
хобки Е. Подааи сил воды уразивйуиитастся грузазо 2, Совущь &^ 
виутри окризщетиь в, черый деть, Количеетно воды и вало 1 
велю, ото ея температура оть лолучаемаго колпчеетва тенхиты и 
дучепенуевыйя огь сосуда 1 залеигие не изя бияете, 

Когда пребкою 7) закрываю“, отнорейе 2 въ деекЪ, то вобуюь 
папускиюной твижегу, паходится нь ироегркисув® СЪ змцеааономь от. 
притоки воздуха. 


Фиг. 96. 
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Для памуиния времопи охлаждешя олудангь хроноеког, 

Упражнене 1. 1) Опредыяяють вбеъ пзетого совуда А: Ру тр. 

2) Соеуль 4 почти до пижией частн шейвн палолняють водою, & 
патом вавшнвають: фе Ру вбеъ воды р = Р, — Р.. 

3) Термометрь С опускаоть въ сосудь 4, Затфиь А до пейкн 
погружають въ водлную башо и тбрмометръ прикрихиють къ штатниу. 

4) Воду въ восухь А нагрёвиоть до 850, ныинмалоть сосуль изъ водяной 
балн, осущають п онуеказють въ проетрапетно 2, причем пробкой 7) закры- 
вають отвереме въ доскл. №. Поджидаюмь, ноца термометрь показываеть 
80°, а потомъ каждую мипуту отыфчалоть высоту ртутпаго столбика 
до 60°. 

5) А выцамають изъ С’, зыливиють воду, обушають сииртомь н 
эфиромъ, падивають туда почти до шейки некусственналм терпештни- 
паго масла и ввюуоиваоть; веь Р. тр. Въ петролейшаго еипрта 
т=Р.—Р. 

6) и 7). бъ сюсудомь съ искуствониымъ терисптанныхь маеломъ 
повтупають какъ прн 3) н 4). 

Изь получешиыхь зпачемй въ 4) п 7) строягь кривую, пзобра- 
жающую ходь охльжденя ла, а именио: мипуты егроять кахь аб- 
вциовы, температуры кажь ордипаты, причежь, для нзбфяния больницу 
цространстеь, самую лизкую темоературу отроять возножно ближе въ оон 
абециееь. По кривой видио, что охлаждеще спачала идегь быстро, & затвиь, 
медлелио. 

Изъ кризыхъ для волы и искубетвениаго териоитициаго маела.` видио, 
что вода охлаждается горадо медлолифе ивиусетвениего терпептециаго 
мала, ибо прявая послёдияго гораздо круче кривой воды, Отсюда видио, 
что тоилозмкоеть воды больше тоилоемкоетн ненувотвеипого тершоции- 
паго маела. 

Узь кривыхъ получмются времень, чообходимыя для попижешя на 
одинацовую температуру обфихь жидкостей, Озыскивають тв точкя, въ 
которыхь переебкають об кривыя один и тВ-же дьф, возможно вывоко 
и инзво дожануя, горизонтальный зтии, полозимь лиш, воотьфтетвующё 
188 и 620, Затвыь отыскивають времена, прицвдлежащ этимъ ‘точвалгь 
первевченя, Если для обфихъ точекь первебчене дия воды нашли абе- 
циевы 21 В 5» то время охладеденя отъ 780 до 600 Па — м. 
Подобиымь-же образомъ для искуествеливть тернейтиючаго маела паходять, 
== — &, и отюла 6. * 

Упражнеще 2, Сосудь 4, палоллеиный иокусотьелнымь ‘торпонтео- 
цымь маеслошь, опять цагрФвакть выше 80°, окушають ве вимилей ето- 
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роны и заваичивають иамь керобитной лампой, Отыфчалють для пбоболь- 
кихь минуть температуры; песииее ‘темиерьтуры препехедить гораздо 


быетр в, 

Общ замбчаня, 1) Еели пауое т\ыю иаходитея в воздухТ, то 
оно териегь изь своей теилоты ие только лученеиуекнииемт, по мо ироло- 
днмоетые и вонновщей (Сомуесйот). Въ первомь случа® часть тошюты 
уходить черезь подетавни, и цашомь случьф чорезь термометрь, въ 
окружцощимь тлахь, & во поромь олучи оцо отдать твилоту ирило- 
тающему слою воздуха. Веяфдеги!е нагревая едой этот дБлается легче, 
холоднымь слояхь, вогорыю 


подитовыятсй вверх и уетуиаеть мото бол 
тоие пагимимотет и уходягь. Этить ецобобъ отводя тандеты и 
вавтен конионией, 

Оть влышШй копвевиыт при оцытахь лучененуевиия можио тольчу 
тЬхь оевобохиться, что изь простратетна, куда помтицають иитрбичию то, 
вывачнвають воздухь; По веет остлетея ве ифвоторос количество 
здухи, которое уводичь твизоту до втФиюкь совуди 

Такъ какл. течеше патретыхь слоев полдуха ту сильг 
билбе рамитци "пемиорагурь, то луяеиснускыие и копизжо при охлаж 
дети ТВлА ВАЛ кодлоранвиле тех, Коли оминикься мевду ии 
предфлами темнературь п сели прочё уеловы ири объиг® уж преженя, 
то вняшя лучииенускыия п кеявевийе идуть до пзвфетоой отощеие друть 
другу параллельно, 

Въ приведьииомт, елучёЪ мы поятому и пе обращали особаги виоления 
иы поторе тоилозы через конвекцио, 

2) Прюпориюцальность между лученснуевмйсгь и превышйемть том- 
цературы въ большей ирибяцжениостые бынцеть только тогда, когда ире- 
вышеий8 температуры це очень велико, При больной разиицы ‘гемиерасурт 
лученопускайе завиощ“ь оть темиерютуры ипымь обрадомь, Дучше вевго 
завиениоеть меду темиоритурой и лучененуекахть выражаотеь задонть 
Отефана, ощь говорить «Дучененуканяе вохраетоиунь св читер 
той стопеныо чбеолнивной тимнературы, которую вонанта отё 
— 7. О». Вали абъшатпая температура паср/ичыю бла 7, а об 
лютиая темиературю окрузамощей среды ‘, То переходное воть пвгр- 
тако тыла нь окружающей ого вредЪ количество топлоты УГ будеть: 
(7 7,^), АВ © обозоачьють постояоную, Въ приаситимонсь 
ИЩИ ОИООб Для ОИредртетия УЖВльшй ‘тенлоты законь лучененуеваи 
зы формулу ие пжбохь вариия, ибо температуре въ овоичательный фор- 
мулВ выпадаегь, 


ЧТагь 


3) Гладыя и блестапия поверхпоети пенускають мене, шереховатыя 
и темпыя-— боле лучей. 

Это и воблюдено при конегрувщии прибора. Поверхиоеть еовуда блов- 
тяща, чтобы лученепуенаие пе пронеходнло очень быетро и, чтобы тем- 
пература внутри его могло вонерщерио выравниикея и теруюнетрь дЪй- 
отвителью показыналь-бы температуру жидкости, Напротивь, внутрешия 
етёиын сосуда С? окрашены въ черный цьфтъ, чтобы они виолыф мова 
принниать ивпуекаемую. теплоту. 

Чтобы ограничить лучепелуекалие, веышия стфики калориметра д%- 
дають блетящини. ‘Шюбы охрапять тБло отъ пуциеюй топлоты, во 
вкружають блестящей ширмой (напр. оклезыной лиетовымть олономъ). 


Общя замфчануг. 

Дия большего чиела твордыхь тЬть удьльная теплота вевьма мало 
завиештъ отъ температуры, между тВиЪ какъ для жидкостей опа часто 
елью зраяется съ измбиетехь температуры. 

Вельпая чаегь твердыхь (ТЬшъ) алемениовь восьми бяизко нодхо- 
дать въ закону Долома-ЛВии, Удъльная теплота приблизительно 
обратлно-пропотиональна снпомному втбу, или произведенае изъ 
Удълоной теплоты в атомнело втьеа, атомная зпеплоемкоеть, 
приблизительно равна постоянной’ 6, Для ми п олова, весьма 
различныхь по своему атомнолу Ву (Си==68 ин Р5==206), дя 
зломпой теплеемьостн получается; См == 6,0; 25 =6,8, 

Жаключене аъ закона Дюлонга-Шлие состанляють: углородь, крем- 
и и боръ; ихъ удёльныя теплоты нсвмфет съ тьмь п Их атёмныя 
теплосмноети про обыкновениой температурв гораздо мепыше, чЪиъ. этого 
требусгь законъ. Для графита для аломпой чеплосмкости между 200 и 
100? получаетея только около 8,0, Мо дия этихъ трехъ тбжь удьльная 
теплота сильно увеличивается съ температурой, тавъ что при очень выч 
сокнхъ томпературахъ атомная теплоемкость стаповииея пормальной, 

Законъ Дюлонеа-Тае можно прекфиять ддя разъяенешя, какое зиа- 
чеше ныветь алюмный вЪеь элемента изъ вобхъ тфхь раздичпыхь зиа- 
чей, которыя получалотся при апализЪ соедипешя, д можно принимать 
любов зпалене. Для этой цфли опредъляють улёльтую теплоту, для 
иа пе чнело бл, и беруть то значене пал, различныхъ нолучеиныхь по 
анализу атонпыхь вЪыовъ, воторюе ложить ближе къ такимт образом 
опредфленпому атомному вбеу. Коли напр. мы для какого-либо тфля 
паши, что удвавипя теолота его 0,2, то атокный въеъ ого прибливи- 
6,4 


тельшо равепь. А == 
вы 
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Для соедынений прим®нимъ езбхуюлий зокоиь: амалогииныл соеди» 
нешя съ равными числомь атоловь изпьюта одинаповыя молекуь 
лярныя теплоемкости, и молекулярная зтенлосмкость соединеня, 
содерокащело зь атомове, вь очень инозил?, влучаять приблизительно 
равна п. 64 "). Тавъ для пипковой обмании (2955) и сваицоваго блесга, 
{Р59) пашаи для молекулярной теилоемкоети 11,6 и 12,9. И этоть 
закопь можно принфиять для опредфамил атомиыхь весть. 

Вирочехть п этогь законт ихеть исключешя, вакъ и закоть Де 
дова-Шви. 


УШ. ОПРЕДВЛЕНЕ МЕХАНИЧЕСКАГО ЭКВИ- 
ВАЛЕНТА ТЕПЛОТЫ. 


Введен!е. 


Работою можно получить теплоту, наприжрь, трешемь, п, паоборить, 
теплотой ироизнеети работу, палрих®рь иъ нароныхь митшинахт. Хажимь-бы 
образомь работа ие перерабатьвалась ит, теплоту, повгда полученная теплота 
пронорщенальна какъ будто пропавтей, нетрачениой вил. Для нолучешя 
больюй вахорш иообходима рабога въ 427 килограммометровь, Наобороть, 
большою кахорей тенла можно произвести работу иъ 427 вату. 

Т=427 катры. = 12 Х 10 эрг. называется мехапичеекииь экви- 
алентомь тепхоты.— Малой калерей **) производитея работа из 42% 
граммомотронъ или 427 кизлюграмию-миллиметронь == 4,2 Ж 107 арг. =4,2 
ума, 


Опрехжлене мехиническаго огвиваяента теплоты; 


Принцилъ. Пусть доска -4, на ноторой лейшеть доска 73, передвигается 


Фиг, 97, 


<ъ  побтояниой скороетью епрана падфлю (фиг. 97). Кь доекь В ца 


*) Законь Неймана и Конта (Г. М№еюпаря-Карр). 
**) Количеству тепла, которое снособяю пагрёвать одиге эрамых, воды пря 
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нурхЪ, перенинутой чорезь блокь >, иризышенъ трузь №. Съороеть 
доки 4 регулируется такъ, чтобы грузъ оотавалея въ ионов, слёдова- 
‘тельшо, ии поднимался, ии опускался, ‘величина ог, увеличенная вопро- 
тивлешемь тришя блока 2, калъ разь уравоовфшивасть треше между 4 
и В, Цосдьдиее, умпожениое па путь, иройдезный оть какой-либо точки 
позерхиовти 4, даеть израсходованиую работу. 

ели мы измёримь получаемую при этохъ тбилоту, то мы можемт, 
вычислить мехапичесый эквиваленть теплоты. 

Трене па оси блока опредьлится давлешемь, которое опа неньгты- 
вастъ. При только-что опиваниомь оные мы прикладываемь силы Р 
(фиг. 98} въ горизонтальюмъ п вертикальномъ направлешяхь; каждан 
изЪ пихЪ производить въ иорпендикуляриомь изправаеши па овь давленю 


ор „= 
‚ сльдовательно, обЪ выБот РР РИ2. Когда 


опредъшли воъ Р, который уравиовЪши- Фиг. 98, 
ваетел трешемт, о шнуръ въ точёВ @ от- 
дЬляють оть В, оставляють ого евободио 
висёть на блокВ и привреляють въ оему 


съ обоихь помщовъ гири, вЪеомъ 1{Р Уз, 
зоторыя, Выфот® ироизводять опять па объ 
блока давлоне РУз. Опредфялють перо- 
трузку Р’, воторую надо положить на одну 
изъ. гирь, чтобы привести блокъ въ дви- 
жен. Тогда Р’ озпачаеть треше оси, Р-- Р’—к величииу трешя между 
поверхностями Аи В. 

Описаз!е прибора Пулуя (Риш), Нь вертикальной ое понтробъжной 
машины прикрфилегь полый стальшй уебченный конусъ № (фиг. 99), 
ноторый плохимъ проводникомь тенха защищеюь отъ потери тевая, Шо- 
добный-же полый усфчениый конуеъ, свободе вложенный въ первый, 
новить па своем осповаиш рычагь 0й, конец которао двигается по 
Дуг между. двумя штифенками в нов». №” принрилениой въ этому 
хонцу нити, перенинутой черезъ блокъ ›,-оподвфшщена чалика. 5, Внут- 
рениость второго етального конуса наполряетея ртутью и вЪ ие погру- 
жается термометрь #, проходящие черезь крышку (обноваше) вдоль оси. 
Цо ечетчику отечитывають чнело оборотовь вифиняго конува. 


р 


комнитной температур, сб. между 16 и 90”, во 19, соотовтолвують прибаи- 
знтвльно 4,188, 10' эрговъ, 
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Олисаще прибора Хрисманеена. Выфете обопхь отадьныхь усбчеи- 
пыхь конусом, пфаосообразиве унотребазтть прибор, поетроепиый Жулемь 
{Хоше) лая ито влаебическихь паеабдонийй, Фиг. 300 предетаваяеть 
фаврфу, но дни въ п|ь натурильной величины. Въ мфдиомь цаянихр$ 


А, который можеть 
быть призрцаень к, 
бег Х цеитроббаной 
маишиы и хороне изо- 
- пифоваль — илохимъ 
”  щроводиохомъ теила, 
въ риаетояшяхь по 
0" прикриглены 4 
ифдиыхь снетемы 
В пыльевь В, Въ се- 
редпиь дин цалиилра, 
2 онириетея ва оберие 
снабяиитая отверезя- 
м = ми мфапал нолия оеь 
ое М, овободио шюхо- 
я мпцая череъ крыш- 
ву ифднаго дизвияра, 
Кь этой ‘ови И нь риавтомшахь по 15% 
приваямы вовемь сшетемь крыльев, 2. 
Коти нибиши инлииирь приходит, во нра 
ПаТеЛьиое дпилинио, 10 выдашищиея части 
врыльевь В съ малым меруизымь ходомъ 
проходят, переть идпкищенея чаетн крыльев 
У ии М. Бь перхнему вопцу ое ЛМ, и0- 
л®ио прибору Пулуя, припролеиь рычаг 
7. В, полоеть вен М; онускамитт, термометр, 
Упражнене съ ириборогь Хрнеуции- 
вена, 1) ВзиЪитиватигь анну 5, 
3) Вавфшивашемт мфдныхь частей па- 
ходать ве М. 
3) Приборь памолиянигь опредфиетиымть 
ноличеетномь воды; пуеть вфет ето будеть 4, 
4) Приборь соетанляют, и па чашку 


6 миф 


5 


8 кладут тирю Р;, Пувть зфеь ашин и тири будь Р-Я =, 
5) Ириучикюимя таку быетро верРь, чтобы копедь рыдагя оетавалея 
в, повоВ или ДВиталея между а, Н 4. , 
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6) Опредъаяютгь температуру 8, спемають етрбаку #6. и врациюоть 
приблизительно 300 разъ въ 1ой-же скоростью, вакъ въ елуча 5). 

7) Опредфляють температуру в, 

8) Опить соетавляють нриборь и опредЪллють темиературу &,. 

5) Сповь пращають такъ, чпобы конещь рычага или оставалея въ 
нокоф, или дьнгалея межлу 2, и а. до тВхЪ поръ, пока темпералура ие 
повыентея приблизительно на 48, Опредфалють температуру #. 

10) Опрдбляють число оборотовъ и. 

1Е) билть удаяють рычагь и опредфляють температуру '», власть 
200 оборотовъ и сова опредбляютф тенмературу 8%. 

12) Измряють длину плеча рычага 2, 

13) биредёляють треше блока пьписозначентьмт, обризомь; пусть оне 
бухегь Р’. 

Замфчание. Изибрения; 6), 7) и 11) 
служалть для нахождешя поиравокъь на 
зученепуекоие н проводамоеть, 

Вычислеше, Для опредЪлени расхо- 
доранной работы на приборв Пулуя, мы 
ирипимаень ради простоты, что трушяея 
поверхиоеги цизондры радува у. ДЬй 
ствующее при рычаг у треню уравио- 
эбишевлется силою Р-Р, дЬйетвующей 
на разстояни #, значить треше разно 


(Р-- РВ), Ц". 
Чая как при одиомъ поворот 


точки праложешя трешя па отдбльныхь м®етахь поверхности . нроходять 
путь въ 2х, то рееходованияях работа при одлохь поворот 


Жи (Р--Р)-Р 2 (Р-Р 
+ 


и при # поворотах: 
„=2яя (Р-|- Е) 
Тотъ-же розультать получаеня, когда трупбяея поверхности имо 
любую форму, ибо нэЪ оконтотельной формулы г выпадветь. 
Для опредфлешя произведеннато количества теплоты, мы обязателью 
дозжны знать водлиой эквиваленть прибора *). Вели въ ирыборь Хурис- 
*) Бели р--№сь рту въ отальнохь цваиядрь, то для прибора Иулуя 
получается сздующее звачен 
Я =0188 М р. 0,0888 че, 
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фльшаи теплом ‘мбди, М —бв\9ъ мДнНыхь 


0,094 — 


знвансена + 
частей, то; 


= 0,094 Ма 
Нопосродетконно наблюденное повышхелиуе температуры == —& при- 
уъияетея для поправки яа лучеполуюнийе и теилопроводноеть. 
Поправка А -ф- лая я оборотень 
ни, 
Ао би 
Производеннае количеетно теплогы. @ == №” (Р-- А). Вай --мь- 
ханичесжН эквиваленть тепаоты, то 5. @=4,; 
И-М ят ФР 
ит (Р-Р 


ТХ. УДВЛЬНАЯ ТЕЦЛОТА ГАЗОВЪ, 


Опредфяены. Въ газахь различмугь; 

8) Удьльную тонлоту при постояиномь давлени с» т. в. ВолИ- 
чеетво теплоты, потрабцее для изерезиия единицы фей таза ца одеть 
градуеъ, когда газъ находится при ностоянитонт данлвии, е оватедыза, 
могло оиъ раептиряетоя. 

$) Удьльную теплоту при постоянномь объем в» т. в, КОяН- 
чеетво топлоты, потробиое дул нагубвание едпиицы зева таяя па одать 
градуеъ, причемь намфеястся пе объемы, № давяале, 

Фиредьлен Убельной теллоты с, пры постониноль Завленн 
иротеводотен папфимвуь по сиювобу сйленя слфдувицимь образомъ. Из- 
мфрепные объемы газа озь газеметра виодятея въ трубеу, плходннуюся 
эт теплой быгь, и пазрёвентся до изофетной темперитуры; затиь газ 
пронусниють черезъ смотему трубок, находящукюя въ кизориметрв, г 
оны отдаеть вною тенлоту. Припожия ло знимыйе переходящую оть пагрв- 
вательниго прибора въ калориметру тенлоту, "валоту, отдаваемую колори- 
мфтрожь воздуху нот, и., мовиа опредьлить во оногобу вуфуяви т улфенитую 
теплоту гада таль за, заикь опрадфляхи 86 дял жидкнхь и твердахь ‘РБлЪ, 


тд$ 01138 -- удфльнан тоилотн стали, 00888 — удфльнан тенлота, ртути, зе -— 
водяной эквивахенть термометра, 2 ЛГ == 1, + Р, 
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Вмпото тою, чтобы опредьлять непосредетвенно удъленую 
зпенлоту в, пры постоянном объемь, отредфляють отошеше #-= 
=, у обЪих удёльныхь теплоть и отоюда вичиоляють в. = с. 


1. Опредфлене отношеня удфльной теплоты при постоян- 
номъ давлен/и къ удфльной теплотВ при постоянномь объемБ 
пс епособу Нлемана и Дезорма (СЛетегё её Везогтез), 


Принципъ, Въ сосуд ожимають азвфотиое колличество газа и. даютъ 
ему припять температуру # окружающей среды, затЬиъ сосудъ откры- 
вають на весьуй короткое время, чтобы лазлешя газа и атмосферы со- 
першение уравновзиавалиеь. При этомь гааъ расширяется и охлаждаетея, 
ибо ошь производить работу, оттбеняя прн раснгерени окружающий ноз- 
духь. Совудь опять закрывають и дають газу иприпять температуру 
окружающей" среды. Пелвляющееел призтомь давлене обусловливается ко- 
хдичествомъ принятой теплоты. 

оли й означаегь давлене сжимавмаго газа нри температурв &, М — 
данлеше расширившагося газа, возда оиь опять приияль темиоратуру &, 
то приблизительно 


Описаше прибора (фиг. 101). На большой стекляцный баллонь В, 
оклесппый  листовымъ оловомъ, 
герметичевки макласнт замазною 
шпупть И, вь которокь помиавиы 
ся широки; крапъ 2, Черезъ С при 
помощи нагистательнагю писова Р 
(ск клапаном) въ баллоть вго- 
няется воздухь. На ди сосуда 
нахолитея немлого концештрироваи- 
ной сЪрпой кислоты, ЛГ воеди- 
ияется, съ малометромъ еъ сёриой 
вислотой, который состоить пеъ широкой бутылки еъ хорошо закрывающей 
каучуковой пробкой, чарозь которую плотно проходить короткая` папор- 
пая труба, соединепиая съ М при помощи толетоотЪяиюй каучуконой 
трубки, и подъемная труба, приблизительно 1 метр выюотою и достигаю- 
щая до дна бутылки. 


Фиг. 101. 
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Упражнен!е. 1) ЗакрываютЪ краць М и нариеталниь въ бодыпую 
бутылку воздух. 

2) Ожидяють пока маномегрь по иокажкеть веевми малыя изймлия 
даваешя, что обусловяивайтся охааедошемь только что слатаго воздуха, 
и опрефаяють иоложеше уровия # мидкоети въ мапомугр® обрной 
виелоты, 

3) По прошееть табло мниуты краиъ М открыважим, и сейчаеь-аь 
внова, заерыватотть, 

4) Жидиость в маномстрв 006л% закрыгмя стачала подниявется 
быстро, а затфуь моедявиио; сябдятт, за измЪиешему, уровия за кажхую 
минуту, пока посл р-ой мниуты оРь памиыетаге его подояииия #„ п 
получаея ревиомйуриое иоцижеше. Кели уровень въ мапометрь въ ми 
путу понижается па дыме шкалы, 19’ ==й„- 


2. ОпредБлене отношеня удфльныхь теплоть скоростью 
звуна. 


Принцииъ, Если м — скорость звука въ таз, р Ви вго, @— 


его плотноеть и у ускореше внаы тяжести, то 


Вогди № для газа опредфаюно въ ммеихитрахь (ивирим. зрубками 
Фундта), козла изоотио Ч и (= 981 ем.) то можно вычиеаить 
р, 
“Вели величины затаЙ отиоватея пл, другому гозу, "о, 


Вели" изслфдовать аба газа при одножь и томф-же дававии (==. 
а [2ы 


РИ ат` 


„!), то 


Вели д--чиеле волобыйй звука, 1-- разитоиие двухь узмонь в 
трубы Кундиа, панояиениой газом, то изза. 28; сибдоватеньни, 


" 
и й вали и ` 
ай ры 


Для поздухи 4 ть олбдонательно, дия какого-либо таза № можно 
опредьлить п, трубкё Кумфиа помощью пыльтыхь фигурь, 


7 
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Упражнеще. 1) Выше изложоннымъ обравомъ (стр, 124) ноередетномъ, 
трубки Дундте опредфилють Ри ? для воздуха и угольшой кислоты, 

2) Вычислають #' для угольшой кислоты; ирн этомъ @':# = 1,53. 

ели изложении сиовобами опредбяено отиошыйь ©,/с, УЛВаЬнЫхь 
теллоть при постолиныхь давдеши и объехь и удфльшя теплота при 
поетояниомь давиощи с„, тотда онрежфяяется и уфльная теплота ©, пра 
поогоянномь объемЪ, 


"Для воздуха напр. в, = 0,287, с|е, = 1,41; озбдоватеньо, с, = 0,168. 


Общйя замфчаня. 


1) При опредёленяхт, произведенлыхь иодъ 1), предиолагалось, что 
выравнивание виутренияго и вифаняго давлевй совершаетея токъ скоро, 
что газъ ие нагрваетел извиз и ие отдаеть теплоты окружающей вред», 
Подобиаго рода измбиене состоящя называется адбабатаиееким». 

2) Котда мы пагрёнаенъ химически неизибияюцщуЙел тазф при поето- 
янномъ объем, то доставяяемое количество теплоты служить только для 
того, чтобы соотатетвение повышению температуры, увеличить виерго 
молекуляриато движеня, погда-же натрёваемт газу при поетоянионъ 
даваеши, причемъ ош раятиряется, то нужно еще совершить выбминюю 
работу а, потому ато пужио прогиводвйствовать давление атмосферы и 
преодолфвать ето. 

Разпица можду обфими удзльрыми теллотеми с,— (, сеть количество 
тепла, соотвЬтетвующее работ а, которую совершать 1 тр. таза раеши- 
решемь при навваши па 10. ели «7— мехацичемый  экниналелть 
теплоты, т. в. рабом, въ треммометрахь соотифтствующея одной малой 
валорш, то 

9, —в)= 

Величина а вычиеляетея слфдующиьюь образом: дитрь воздуха в®еитъ 
1,293 гр.; сбдовательно, граммъ воздуха замимаеть объемъ въ [лю 
куб. децим., слбдовалельно, онъ наполняеть цилиндръ оъ основыИемь въ 
1 кв. вм. до высоты ‘юз дециы. Пусть пь этой выеотЪ циливярь 
отдиенъ иовфеомой пробкой, на которую давить атмосфера съ тажеетью 
7,6 литра ртути =7,6 . 1000. 13,6 = 103360 гр, При нагрёвалин воздуха 
на 19 онъ раеширяется па *|мз своего объема’ при 0“, слфдовательно, 
пробкв ирииоднимаетея на *|урзз .ьмз ДеЦИМ. = 0,032832 м. При этомъ 
совершается работ, @ = 103360. 0,032832 — 29,28 граммометрамь, Съ 
друтой стороны: ©, — 0,237 — 0,168 =0,069 кал, ельдовательно, 
9 =29,28/0,069 = 424,4 граммометралъ, 

Сяфлорательно, малой калори соотв®тствуеть работа въ 424,4 гри., 
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большой каломи работа въ 49% вдгры. *), Тажаюь образожь Роборть 
Майер, (1842) первый вычыелиль мохапичееыйй эквиваленть тоцлоты, 
правда, по посовериеллыыиь тогда ето эвеперимегальнымт, даннымъ. 

3) По вицетической теорйг газовт нептрь тяжести молевулт, газову 
обладиеть постуцательнымь двакешенть, съ другой оторопы вризцительнывиь 
и колобательтымъ двищешями обладиють отдфльные ихь мтомы, 

Изъ отиощеня объохъ удбаьныхь еилогь ве, получается № 
Флоузусу отпошашА энерми поступательного движобя ТР, къ общей 
эиори 


У 


7. _3 ( .— 1) . 
Те 

Коли общая эперфя моленуть поступалельная, вели опЪ, слфдова- 
тедьло, по движутся ии оращательни, пи вомобычытьию, пли, веди 
энера колебагельная вт, отПОшенйЕ к ноступательной безконечио мала, 
зак это имфоть мото въ молокулахь одпозломныхь тазовъ, то: 

Р.Р ам, 

4. Кумдта и 9. Варбурь дБйствительно цашля я зиаяьие для 
с», въ одоатонныхь парехь ртути, 

Ели молекулы газовъ состазлены изъ ифекольнихь атомов, то рядомъ 
въ роетупательной энермей сущестиуеть и вращательная и колебательныя 
эверми, и въ Коолько зиачитеньмой мЁрЪ тогда 7,5, ТИР и 
8/6,<186, Въ ао, киолородь, водородь ее, = 541, ТР ==0,62. 
Чи словиве молекулы, т®мь больше оф содержать атомовъ, тфыь 
вообще меньше е,|е„, тЪыъ большая часть общей экерми приходьтся зи 
золебатольную и врыцалельную зиерено; таль, для (70. су, =: 1,99, 
УИ 0,43. 


Х. ТЕПЛОТА ПЛАВЛЕНЯ И РАСТВОРЕНИЯ. 


1. Теплота плавленй, 


Принциль. Пт пвреходь одного сремна тая изь твердаго физиче- 
ащато собтолша №ь жидкое при ток пловлебя 2’ раоходуетея ибжоторов, 
золичество тоилоны; эта тенлота ис проявляется повышешеиь емиера- 


*) Лочивв ЧТ кагп, 
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туры, она остастея скрыою и называется поэтому снрьиной злеплотой 
плавлешя Т, Теплота нлавлешя равиа менлозиь зотоердивамя, выхё- 
лякищейся при затвердланн, 

Моленулярной тенлотой плавленан пазываетея та тецлета, которая 
расходуется но плавлеше молекулярной иВеовой сдиницы (грамыъ-моле- 
вузы). 

&) Опредьлеше теплоты плавленя. Испытуемое т®ло, иныолцее 
з\оъ р, охлаждають до температуры Т., которая лежить инже темпе- 
ратуры илавлешя 7, и вводять въ калоримотрь, начальная темиералура 
1, котораго ложить выше томпературы плавлешя. Шалориметуь дошжель 
содержать такое количество жидкости, чтобы при плавлеши тра темие- 
ратура жидкости не попизилаеь до температуры плавлешя. Воли окоча- 
тельная температура калориметра &, и еели с; — удёльная теплота зид- 
заго вещества, в — твердало, #0; — водяной оквивалешеь севуда, въ ко- 
торомъ паходится испытуемое тфло, -— водязой оквивалетмь налоря 
метра, И’—всь паходящейся въ пежь жидкости, 0—-ея удзаъиая 
теилота, то, пренеброгая лученспуекалемь её, получныь: 


ош) (6 Рита #1} 


и 
О С а а ОИ ЗА ие ВО У 
р : 


Вь окончательной температур # дблаеть поправку ие лученопускане. 

Окончательная температура $ не должна лежаям, па, мпого оиже темпе- 
фатуры окружающей среды, ябо тогда, па калориметрь осаждается водяные 
пары, веяфдетв!е чего поелвишй зиачитетьшо пагрфвается. 

Ъ) Опредьленае темпаиитуры запиердюваня. Тёло пагрьваютъ до 
температуры Ту, которая лежить выше температуры плавления 57, вво- 
ДЯТЬ нЪ калорнметуь, температура котораго ниже 7, и дають ому таь 
зазвердёть. Тогда, 

(Р-ев), С О-ЬР Ци НЕА Т 6}, 
и 


т 


(Р-ев) 9 Рети ест} 
52 =9=7. 61 


' 1. Сирытая теплота таяния ‘льда. 


‚ Олисаве прибора. Дия помфщешя толченаго льдь служить корзи- 


цочка а (фиг. 102), 
Корзиика эта ширишою 32 ви. и вышипою 4 ем., изготовльна изъ 
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зкелтой мфдоой проволочной тканн и закрываетен вверху Брышкой @, 
теже изъ проволочной ткаои, Съ одной стороны корзинка иежтого вогвута, 
такь чтобы въ калориметрь тёрмометри могь-бы рядомь съ ей цомф- 
сконься. Борзпика припаяиа къ проволонв изъ желтой мАди 20 ем, 
ланиою н служить нъ то-же время мФшалеой, Калоримьтрюжь служить 
циапидрь изь пнвелиюноиой днетовой далуши Я ем. вышиною и 5 в. 
шириною (водяная ваииа)). . 

Упражнеше. 1) Огредьлиють: ифеъ валориметра 
и УБиалки ри; тогдь водяной эннивалетеь калори- 
метра +5 ПЫШЗЛЕЛ 461 = 19 {3-0,1-удвяь- 
пая твило"га 


Фиг. 109, 
[ 


‚ наполиетато приблизи= 
зельзо га позовипу водой, 

3) Изъ воды Ир фр. 

4) Сосудь натольно паполняетея сухпит льдомь, 
чтобы темиература калориметра ие слалакомт, ионнаи- 
заеь (1 тр. яды Бри таяийи цопляжаьеь земиературу 
80 тр. воды па 1"), Температура балориметра” новы 
шавчелнемного нитрёвацемтль пусть опа будеть &,. 

5) Соеудь вводять въ калориметръ; при цоетояи- 
ок разыиивийи ледь тавуь, иричехь томисратура 
ого вт момеить введешя 2; == 0: чемпература попзкается, Когда тем 
пература уталавливаетея, опредфляють ве; окоичательная температура &. 

$) Взеуиивають калорнметрь съ совудомь, подо и растеявилить 
дьдомь: вёеЪ р”; тогда въ, льда Рем’ р-р, 
`какъ дай воды 65 


И) (Им В 


т 


2. Скрытая теплота плавленя бензола, 


Описане прибора. Нецыгуемыя выцеетва, вводять вт топиовеьииыя 
етевдлищыя колбочки, и при опродфльии тецлоты замвердфвани иаер- 
ВОТЬ их до плавленл, & затфыт погруждюги вт, калориметрь, Въ случа, 
когда расилаваениое вещество пе залзерднаеь ит, казориметр всяиетьй 
пероялаваешя, въ пего бросать зериьииио того-же вещества, Чтобы, дая 
опредёлешя теллоты иливлою, привести велцеетва въ тнердое гостояше, 
пвдоднениыя ими колбочки цогружають отакаит еъ алкоголь, находя 
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пиНел по льду или въ охледдавтщей смбои. Крюм% того въ алкоголь погру- 
жавтся. термометръ. 

Упражнеще. Зиталипую стеклянную колбочьу (водяной эввизаженить #1), 
паполненную бенволожъ, в%еъ которо № гр., охлаждаыють до 08 въ таю- 
емъ льду и доводять эгихъ бензоль до залверифвая (температура 
затвердваня 2’= 4,40). 

2) Быстю обулешиый совудь погружают въ калориметуь в посту- 
Паоть какь выше. 

ВЪ втожъ случа с, 


5; 61520,49 и 


нра 6—2) 
Р 


3. Теплота раствореня. 


Теплотой раствореня пазывайтся 10 золичеотво теплоты, зоторов 
расходуется иди развивается, когда вЪеовая единиць какого-пибудь ла 
переходить въ раотворъ изыбетиой коицентраяки. «Молепулярной тепло- 
той равтоореная» пазываегоя то золнчество тенлоты, которое расходуется 
нли разниваетея, когда реетворяотея грамкъ-нолекула. | 

Пока мы раземотриму только В случан, когда при процевсё раетво- 
решя нс соворшается образонаяйя гидрета. ` 

Принцияъ. Оиредълениое вфеовое количество ч®ла, раесворнють въ 
вавфшениомь колнчесть® растворителя, ииющехь ту-же темцоратуру, 
какъ и ТЬло и находящемея въ халориметрв съ термометромт, а зал®хъ 
пабзлодають паступалнцее изифиеню томиературы. Не свиперетуюь опре- 
дёляется чиело расхоловайцыхь нли развивающихоя калорий, причемь 
удьльшая тоилота получетнало раствора вчитается изветиой. Вифело нея, 
вре сильно разлиимениыхь растворахь, можно подьшвалься удьльной 
теплотой растворили, 

ели 4-- теплота растворения, р —— в%еъ растворвпиаго нещоотва, В — 
вЪеь растворителя, слёдовательно, Р-- р — в%еь опопчательнаго раетвора, 
е — 0 удльвая тенлота, ее — водяной экзизаденеь калоримотрь н 
термометра вые, начальная, # о. лопемпая темнература, 0 
КР-ЕР) с--®] 9—6) уазвававшевся „(вели з10 выравиь положи 
тельно) или расхолованное колнчество теплоты (вели оно отрицатеяьто), 
вифлоналельно, теплота, раетворелй 


КРИ ор (Ш 
р 


Я 
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и молекуяирцох тенлють растворены: 


Р-Н) вв] @— в). 
, 


9 


Описане прибора. Здфеь употребляется такой-же” приборь, накл, при 
оиредьлени тенлогы заяя льда. 

Упражнеже. Калопыегри объ коузиообразной н®ииалкой вашиинолют; 
оуеъ р’; водяной ЗЕВИНаЛОеНРЬ: 467 == 279. 

2) Вавфшивають мымадку; вбеъ ру, 

3) Въ калориметрь паливаютм. нанфотиоо волочеетво воды ФР, пан. 
100 1}. 

4) Калорвыетуь погружають въ вашну, опускаюмь ‘уда чермометрь 
и закрынають крыикой. . 

5) Въ ворзипообразиую мЪшахиу (фиг. 102) пасмиаюи“ь пбкоюрое 
количество соли; весь ыфнален съ солью 1», ояфдонательно, вЪеъ соли 
=: — р 

6) Памолпениую мышалку опускоют па ибюоорое время рядоме въ 
халорнменюмь въ водяную варту, чтобы оне прилояль чемиератуну кало- 
римегра. Оирежьляюм, темпералуру &. 

7) Изшалку опускают в, калорикетуь; при поетаяноом, родыити- 
вии паблюдають за пзуйиииемь ‘температуры. Калуь только пед голь 
раетворилаеь, температура остается ия ифноторое время постоянной: ко- 
почиая темнератум 2"), 

Примиманае, При гигфюскоппчеекихь соляхъ растворенное холичеетно 
воли вычиелиють по упеличенио вфеа калорожетра. 

Общя замфчаня. Тенлота растворюшя твердаго ‘бло, соетавляотея муть 
епольких частой, Выфего того, этюбы попоередетноние растворить тВдо, 
прюдотавинт 56%, что; 1) ео раепяевияи, тогда 2) его’ молекулы стапо- 
вятея па таких разетолняхь, на пажехь они паходлтея п иъ раствор, 
зазбиъ 8) раммюрютель приводять въ большему или меньшему объему 
прогизь том, какой оръ авмималь риа; 4) зло смщиннотея 6% 
расгиоригетемь въ бетестволиомт созтоянря, 

Перное холичеетво тенлоты соотифгетвуеть тенхоть илавлешя, второе 
при етльшо резяшяхиитыхь раетиорахь, въ которыхь чаетичимя разеголья 
вемики, теняол% трообразоваля, тречье-—тенлотВ раенирент расчвори- 
тодя, четвортов-—продегаваяеть оснобождаюнщесея количество теилоты пре 
соедииеши растворимаго тбла съ раетвомиюлемь. Пре выфшати двухъ 


$) При зогкораоторяющихоя соляхи процосоь ятоть протокаеть чеку, 
быстро, что ть ведобности длит» попранеу па зууенонускияие. 
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экндЕоетей теплота плавлещя отнадасть. Обо вефхЪ атихъ термичеекихь 
процесвахь мы знаемь ею сревинтельно очень мало, чймъ и объявияетея 
то обетоятельство, что ещо ие пайдено нростыхт, отиешешй между тенло- 
тами равтвормыня различных. тлъ. 


Х1. ТЕПЛОТА ПАРООБРАЗОВАНЯ. 


Введен!е. Чтобы обратить зВеовую едниицу жидкости въ паръ, вужию 
придать ей извфетиое количество теплоты: орел тенлота парообра- 
зованая; ноелёдния въ вывокой степени завиенть отъ температуры н 
давлешя, при которыхь. пронеходить испарение. Обравовавшйея наръ 
иыфеть ту-же теипературу, какъ и испаряющаяся жидкость. Молену- 
лярной теплотой парообразован/я  пазывается количество теплоты, 
потребное для того, чтобы обратить въ паръ иоленулярпую вфеовую елн- 
иицу тёла (грамыъ-молекулу). 

Принцивъ, Чтобы обратить р вр. жидкоеги, темиералура которой &, 
въ парообразиое соетояше, исобходиме сё сперва нагрёвать до темпера- 
туры випбая Г; для этого тробуетея ле (ГШ—) количества теплоты, 
тд е— вредияя удльшая теплота жидкоетн между температурами Ры 
Затьиъ мы дальифйшимъ пагрЕвыцель обращаенъ св въ паръ, темпера- 
тува котомию СТ. Еели Г — скрытая теплота нара, `то для превращетя 
Ф тр. жидкости въ паръ, иеобходиме 27, кал, Въ общемь мы должны 
придать ре (ТО -Ер ГР. в, 

То-жо количество теплоты освобождается, когда р гр. пара сгугцаютея 
ц образовавшаяея жидкость охлаждаетея до . Поэтому, вели мы кодн- 
чество нара] введомъ въ калорнметръ, водяшой эввиватевиь зотораго 2е, 
и въ которомъ ‘паходитея количетво водьь ТИ при пачальюй темпера- 
турВ №, и с6лн мы пайдемь повышелие температуры до & то $ ееть #о- 
печиая температура образующейся изъ пара жидкоети и 


(ИН и, р [ТВ -+Е. 


Нужио обращать винмайе па потерю теплоты пученепуевмнемь 19 


время опыта. Кели она соотиуетвуоть понижешю температуры 5, 10 
крытая теплота пара 2: 


р (а В, 
р. 
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Оциваше прибора. Балориметрь А (фиг. 103) (0 Шиффу) 
Фостонть ИЗЪ даТтиНаге цимонаричеекиго сосуда, ириблизьчыьшо #0 ем. 
ширины, крышка коорао нифоть пять отверемй, Среднее отнеретиь, 
снаблешиюе коротвой пейкой, елужить для погрушени ‘ирмомотра; иъ 
одно изь боковыхь отверет входить зыфевыеь 6, окаичьвающйея въ 
хильцеобразиохь ящик® с, оРь котораго къ отверетйо © нодииыщетея нер- 
ва Ё Между 6е и термометрохгь движется колькообрязная 


тявальная тру 


Фиг. 105. 
, 


юшалка ©, ДЬЪ поддержки которой проходить черозь онтальшия Два 
отвороты въ крыши 

Въ отьене змбевька помощые  иробьи метавяяю"еь  год\иа 
трубку 9. Въ нее трубочьа # онуск п ноте до верхним кооце за 
вика. ЭтимЪ изйбелнся ммеканй огущениой жидкаети пъ калориметрь, 
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образующейся между парюобразонательныхт приборонь м калоринетрожь: 
ци такохь уотройстиь ностуцаеть туха тодька парь, 

ьилкоеть цагуёнаегся въ стеыляниой возбочкЁ К, приблизительно 
100 куб. ем. викоети, Парь отводится стеклянной трубкой (7; послбдияя 
обверпута валий и вставяени въ блестящую металлическую трубку М, 
Двойпой щитЪ, оклеешиый еъ обфихь стороиь лиетовымь словом, защи- 
абть валориметрь оть пагрввашя лучиетой теплотой, идущей оть кол 
бочки К. Еролф того валориметуть огруйлетея картециьхеь циливдрожть 
(ис показано ин фиг.), 18 см, м МаметьЬ, дяя защиты оть иоздуш- 
ныхЪ телешй. Малика приводьтся пабодателемь въ двияюще ито, 
перскипутой чвреть блоюъ 2, 

Упражиене. 1} Взмуинваюгь алорижетрю и крышшуюй, по базь тер- 
хометра и бояъ колфичатой трубки 9; в®еъ »". Еели 2” — водяной экви- 
паленть термометра, то р’ -нае — общ подяцой эквивелейть, 

2) Ваиинвалотъ паяориметуь ©ъ тормометромъ: иЪоъ рт 

8) Калориметрь пашожняють водою па 1 ©. оть края; вЪеь съ те 
мометюнь 7; слфдоватедьно, сидорекацевся въ кахораметрь холичеетьо 
воды: Ио 

4} Термометрь погружается въ калорииетрю, закрываетея картониюй 
крышкой, соедшияйе еъ парообразовательнымт сосудом, нозетановляетея 
подфичатой трубкой у п наниыется, Слфдять за изииощожь темпера 
туры п загиеывазеь высоту ртумиию столбика через каждую мниуту. 
Нь ифкотирое время путь въ термометуь поднимается очвиь медленно 
иолбдегие перехода лерлоты черезь ирюзодиней, нумчемь парь № ‘жало- 
римитръ Це входигь; цв кабъ ТольБо жидкость нагрлавь до того, что 
образовалось доетатотиое каличество пара, и ЦЁреходь его ‘иБ калорижетуь 
намалея, температура быстро повышается. Въ этоть моменть онредялють 
иатературу п прииимакимь ве зв алазьную температуру &ь- 

5) Царь заогавляють переходить до тЬхъ пор, нова температура ка- 
периметра ие повыбитея от 10 до 209. Тогда прерылають развит е пара 
п. опредфияють конечную томиературу #. 

6) Вь тенеше 10 мниуть игь кони каждой минуты опрехфляють 
лемиературу, 

Т) Калориоитрь еннманись еъ подегазки и кладуть вто вме @ь 
термометрожь па во: ие ру. СаЛоваияьно, ибеъ огрщелраго пара 
8—2} 

‚ Ушралнияце произиодитея съ одою и сирнюмь, 

Вмяно лучеиспускатя. Въ то время, когда залорниетрь пагрй- 
вастея вьпие тониературы охружиощей вреды, опъ поетолиню претери»- 

18° 
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заеть потерю тенлоты. которая ‘еЪыть пользе, чб выше его темиоратура 
паде темнератуюй окружакнией ого среды, 
Приузпьчаную. Такиуь образохь копволяи "и 
вели-бы пе существовало лученепуекатия, влбдовательно, 22 пужно уше- 
анацть на количеетво 5%. Эту поправку па 6 получают мот, опредтиеий 


пиерамгуря 2 бызо-бы вы, 


передь ишьггоА"ь И пол цего. 

Фели-бы ие существовииию пагрбанийя, ‘го потери "гоолюты притчиильна-бы 

деше пагилаго СФла. Можою Шигшимахь, что потеря тенла въ ©ди- 
павовые ирожежутки врюмеми приоиориииииатьио пфеньтюлещиию ‘гомиерагуры 
ло падь температурой окружацицей ореды, Толян иапф. @ — пониже 
чезцературы Ааа въ аду зниуеу при ировыюиенщии томпералуры иа 1", 
то шаг превьпиешйы тежиературы па 2 цотеря тоолоты ревиа 22. Хили 
МЫ въ продожисыие О уилуть пабзюжаемть поможете температуры ие ум, 
ходу ТЬгь кабъ превьилеще температуры въ ередиемь равию 2, то 
ередиео поннжоше темиературы @ п влоу мишу" 
{1). 
Пуеть темшеносури окру ы рим #, В -— темооритуи 
виачалЪ опыта во Бремя 1, #, —- чемпоратура и хомешгь вхюеденя нара 
въ калеримеи”ь во щемя 2», {— конезная теиорауура во Время 2у, пи 
кочорой пиуекъ пара прежращатея и & — томиературю приблизительно 10 
мишуть цоезб превращейя оныть ви время д. Отбльные промежутуи 
опыта продолиночея ба, 6 —2, = нии, 
По вромя цирвало прижожеутка оцыеи, предь пиускоми, нара, среднее пре 
вышете температуры & калоривоятра ладъ томиературой овруячиюцей ероды 
и взубиее темиоратуры въ эдиу хинуту о: 


охл 


« 


= 18 — 


кающей бр 


вирь ват 


ЧЕ 


$, 
Аналогсчияе Зничеше цааучаеней ДЛЯ воотейотиетной величины посл, 
Элыта: 


в 
ивы, 


Общее пучененуекаше во времи опыта пуиблизиченьмь таыь ввяпко, 
хак будм-бы не время темдетатура калоримера, была” ариией можу 
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техпературой виачалй и въ воицв опыта; въ первой половин® опыта опа 

меныме, чфиъ получастея вычиелененть, но цторой—больше, средния шо- 

леря лучеиспусканежь во время нпускаия пара въ одшу минуту шо (1): 
в &- Ни, 

ана ие @ 


5 


Поэтому Для опредвленя @ вовее ифегь надобноети поблюдигь темно- 
ратуюу окруломощой ероды #„, воли она остнатея только поетояилой. 

Дели опыть длышоя 8 мпиуть, 20 потеря примешедшая етъ луче- 
иепусканя, 

8 --: 95. 

Ване лученснуоканя можно убтранить ‘тЗагь (Н0 ие -вовевмь искдю- 
чить), 90 калориметру передъ олытомь придають температуру настолько 
ние темиературы окружающей ереды, насколько Фит, 104 
оиа поднимаемя въ конц оцыка паль ней [ухвьлика И 
Рулфорда [Вишиог 8). 1 


Общря замфчащя. 


«Скрытая теилога испарешя 2,» соотвтетвуеть 
шюиаведениой работ%. Эха теплота, нди количество 
работы, раепадаетея на ВВ чаеки: 

1) Внутренняя работа, т. в. та работа, во- 
торая ивобходима для того, чтобы побороть нау 
молвкулярцато ДЬЙствя между ОТАБЛЬНыМи маоти- 
цами жидвссти и отдёлить ихь доугь огь друга. Ко- ‘Ана 
дичество теплоты, соотвбтетвуютцое этой работ, иа- 
зывастоя внутренней скрытой пеялотой перо- 
образованяя Ту, 

2) Вньшняя работа. Котли мидкость непаряетвя, 
то ся объежь увеличивается, злЪуовалельно, опа 
должна отодвинуть давящую ва нее атмосферу. Опрё-  [ИЗИН 
ХЪиимъ дта этой цвли необходимую работу для воды. 
Пусть въ цилнихь®, площадь поперечнаго обчемя ть Паш. 
котораго -.4 = 1 вв. де, (фиг. 104). ненараются 
1 лотрь иль 1 куб. дб. =1 влгр. воды при т ал, 
давлентн 780 им, м 'твыператур% 1000. При этонъ обра 
зуютея ровно 1610 дитронъ пора, который въ цилиилр® зашииаоть высоту 
161 м. При этохь давлие ф атмоефоры ва 1 кв. дец. р= 103,36 
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хан. превдольваетея резио ик ТВТ м„, сифдовательно, произведенная работа. 
р.й == 108, 36 Х 161 -:16640  кижифиммо - метрах, Соотьзунетвующее 
У робот®, коявчеотьо Тецлотты пазьвается внармений скреНоЕ зеллоной 
парообразованя Г. Тикь какъ моханичеентй эвииванеись темаюты равен 
_ 16640 

421 влерм., 10 Ё, = т 

лота пвиарон вильерамма т, равиа 536,5 вал., то виутренияю темлота 
парообразивныйя Л; „— 2, ==536,5 — 39:.497,5 кал. Аля щюнз- 
ведетвь работы въ паровыхь мапицахь циверихется ‘твлбке  вииияя 
Чеяоти  пороюбраяеныця, 


пал. Так кпкь при 1009 вея сирьигая тей- 


ХИ. ТЕРМОХИМИЧЕСКЕ ПРОЦЕССЫ. 
Введен. 


Термохнайи раземотриваелмь тепчонья авнешя при химических режк- 
ЫНХТ: «хнкичеекую тенаюту» (УУастемуииавея). Воличиетьа ченлоты 
изобрнанащигея форисулами, въ зоторыхь ядом постевявицыя № вдфяеицьтя 
запятой дЬйствуюищя другь па друга нощеетва запачаюиеь в то-же прежя 
и келичевва этиуь вопцаеееь. "Рак нанр, (С, 0.) при образовинии (9 
озиачаеРь развиважидасся киличество теилоты изъ (ба О» 1147,62) при 
обризоваши ('О, — количество теиюты изъ СО и 0; добаваешие @9. 
оатачаеРь, что роакия преиехидили въ иривученыи больитьго коичениена: 
ВОХБГ, 1.76. м ФиЛьно разяцокениювеь рамичеиЬ. лезь садь САО а9., 
НЗ аа.) зиачлеть твилоту при пейтрадизацих (уредшенио) 1 моленулы 
тидрить окиви зв и [ молекулы хлориетоводородной вислоты сы енг 
разазикениюкь раетиере, (77, (11, @9.) — теллогу образован хлюроетаь 
вожнюда изъ 1 молекулы волерожа и Т молекулы хяора въ привутетвии 
больлого воличеетвь воды, въ которомь ошь залМыгь задятиоряегея. 

Исходной точкой дии ДАЛЫИИиихь термохиинчеекихь вообрикошй слух 
акить слфдумцее проднозинлие: 

Иусть пизжь дама виетема пюбиахь пай воставиыхь ‘фи, и пувть 
од протерифваюгь физичения и химочееыйя пвабиешея, провралцмютия во 
55 повово состолийе, причему вибинияи работа пе шрюповодитея. Тогда 
щиизведониюе пли расходеванцое общее количество "мавиимы ‘ти. этих 
ириннайяхь завиеить только отъ пачальнео и копечиить сосниний 
виетемы п пе завиенеь оРь рюдн и поряжка иримежутотныхь воетоний 
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Примфръ: (0.0.) = (0,0) --(С0,0), т, в. количество тонлоты, раз- 
вивающевея при сгорауи Т атола угхерода въ углекиолоту, одинаково, 
будежь-яи мы ожщиталь иснесредетионио углерюдь въ углевиелоту, или 
саерна въ окись углерода, & затъыъ уже въ углекиемту. 

Опыты показали, что 


=94,0 кал., (С,0) = 35,9 кал, 


(0,0) = 68,2 вал., олд. '"С0)-- 0,0) = 940 кал. 

По этому предложению мы ложемь напр. вычиелоть изъ тенног, го- 
Мыши угяеводорюдовь теншоту образованя ихъ изъ водорда и ухлерода. 
Она равиа сулюб теилоть горб содержащегося въ цихь углерода и 
водорода, уменьшенное на тенлоту горммия соедивеня. Тавь пзир., когда 
мы и образуемъ угтеводородь, а затбиъ ежигаемь: 

(6, Н„, вн то = (в, Н,)-Н О, Н, яр ат ОЕ А. 

вых мы прямо углородт и водород ожигасмь въ углекиелоту и 
воду, т 

ге. Ни» ев) О = (@, #0) -- (НН, то) = В 
ито ваку 4 должно равиятьея ро те: 
„ НКО, #0) -- (И 11 то.) | — КО, НН ®-- т) 04. 

и, аш два члена справа предетавхяють тенлоту горя углерода и 
водорода въ углевиелоту и воду, послбди-—тениоту порбыя углеводорода, 
въ тв-же прохукты. 

Нзуюниыя при химическихь реавфяхь химичеся тенлоты ие 
дають количества тепноть, образующиюя при соединещи а2и006т, или 
соотьбтетвуюцщуя ныъ потери вт. работосиовобноети, Термическ  процееетъ 
ифи образовашы хяориетоводородной кислоты ияъ вохорюда и хлора, нашрь, 
сафдуюлой: 


—(Н, Н) — (<, 2 (Н, 6 
прииюееь при образовайн хлористаго кая кяъ гидрата ожиси наи и 
хвористоводородиой киемоты ‘тукойз 
К, (Я, ФКК, --@, ОН) 

Сабдоватольно, крюмф тенлоть образованы -- (Я, (4), (К, СИЕ 
+ (1, ОН) являютея още теплоты разъединвийя — (0%, СР), — (НН, В}, — 
— (1, ©, (К, ОН). Такомъчке образомт, члены въ вырежониг Дия. 
тенлоть горъшя содержал, кромВ тецлоты соедицешя злюмовь, еще тет 
лоту разъодилешя ихъ молекуть Н., Оз, С„ которой Н, и О. перево- 
дитея въ атомиотическое соетошие п углеродъь С, мъь газоюбризнюе и ато- 
мистическое состояние. 
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Натйрное шотому, что по павфотие де тешлюта разъединаиы, доотнг- 
уго хазъ мно общих, резулетатонь въ тормохнинчеекой области. 


1, Опредфлеше теплоты нейтрализащи, 


Привцип». Колы сущияють мозокузярныя пахичестиа лиедегы и оепе- 
вая, ть развивается зеплота, которую пазышеють энеллолой невзра- 
лисеини. При мвогоосновией кислотв можно говорить а твилоть иойзтра- 
лизаш съ 1, 2... я зививилептиымь ивновалез. 

оли в разянекениыхь растворихь сжать 1 молюкулу киелоты 47 
съ 1 молекулой обповишя В ОБЕ чо польяяетоя химичееная теилотих 


0- РОН а4., АИ 04) — (ВА, Н, 0 4). 


Бели при образовали получается количество жидкое Р, удфльная 
теихоти которой ©, п авлн темиеритура повышоемемя па #', то, преебрекая 
водЯПыЬгь ЗкВНвимето“ь боди, получается: 

9 М 

Жели сбивать два раетворн, содаеканийе по одиой грамагь-моякул% 
вещеетиа въ дитрз, влдоватояьно, одинаковые объемы  пормальшихь 
раетворинь *), и прытозь одишгь разь "зайе, которые содержать 1 моле- 
кулр, а Другой рить ‘пиве, которые еодержать '{” молекулу, то ионы 
еше температуры полрчаетон одомаховое, ибь во зторомт, случа разви- 
забея тодько Ух 9, по п цапрбнаетея только Ча тр. жидоеут, 
Лели 1 мир одного раствора субатоватся съ 1 дитромт, другого, то 
повытиео томпоратуры уавло #, п вваи иришять удфльнум хвилоту и 
Вавный вЪеЪ поячениато раствора рациымъ 1, что ихегь миле при 
отиоснотьио большихй, разинишихь, то стопами, пебирализани, выра 
желая въ большихь саломяхь, будеты 


ЕЕ 
Описаше прибора. В» водяную бана М“, еь постоянной томпера- 
ЧурЭй, погружается отакань 1 в которому, ша пробе помбмцаетея дру- 
той отавань В, слулеищй калоримотромь (фиг. 103). Мадь вовудомь ТИ 
циходиией дореняиоая крьшика Я, ца злуорому, лежать три № и 
уравновбиивенюныя давл окизу въеруъ. Зь огиваиф В пронехолиеь 
вуфиниаие растворов; для эй у в крыше надь ставацомь В 


*) Нарявзьяыин растворами называютоя зав растворы, которые 0- 
поржать въ 1 дитр\ 1 зхвиваоную вещества эт, трамгахчь, 
Иризиьиийе Переводчеиии. 
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вдьлаты дна отоврет: больше а служить для вливашя жидкостей, 
мельшее 2-—для ногружешя термометра. Дия разм/ишьвания служить вве- 
денная через отверете а —чонкая отев- 
ляниая трубка. Дв® пробирки, внабжеи- 
пыя двумя мфиками, служать для ту 
пива я одипоховыхь объемовъ жидкостей, 
Для того, чтобы ихъ мояию было ио- 
грузить въ ту-жо водлиул» баднь, хлыильа, 
иметь още два отнеретя си @, 

Упражнение. 1) Одиу изъ пробирокт, 
попр. ©, нанолияють до пижией метви 
пормальной соляной кнезотой, другую 
@, до той-же мётки пормальнымь нод- 
иымъ растворомь Фдваго потра. 

2) Пробирки опускать въ отверетя 
ви @, а термометрь иъ 5 таль глубоко, 
чтобы оть почти“ касалея диа‘етакана 
В. Спустя ибкоторое время, об жид- 
коети въ ипробиркахь прицялн темиера- 
ТУМУ прибора. 

3) Пробирку © вышнають изъ 
водяной бани помощью щипцовъ; вы- 
зожениыхъ пробкой, вливакить раетворь кислоты мерель отьерейе @ въ. 
стакань В и оиродьляюгь тояиературу #1. 

4) Такимъ-же образомъ растворь осповашя выливается изъ пробирии 
@ въ стакать В- и опредфляется температура $ поль пейтрализаци. 
иенда, новышеше температуры # =*.— & и искомая теплота пейграли- 
заци 9=2 &%— В). 

5) бшыть повторяюгь, вутда пробирки наполнены до верхией ‘мфтки. 

$) Амалогияные опыты производятся еъ щавеленой и сфриой кислотой, 
цо такъ, что сперва дать образоваться кивлой, а затЬиь средией воли.” 


фиг. 105. 


Общёя замфчаня. 


ув вильных к киелотаху и ОбНОвИЦЯХЬ чоняота пейтрализици одииа- 
вова; бозразличие, кавую взять кислоту и каков обооваиие, 
олоса иойтрааизаци приблизительно равиа отъ 18,6 № ТА вал. 
Это равьнетво теиломь пойтраяияайи Арпешуеъ, Фотвольдь и др. объяс- 
пяюу“ь По алектролитичоской тоори диееоащи чевыь, что сильныя 9010- 
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вый, кисзоты и ихь аи въ ристворахь раснаддются и Топы, 
Ралжнжениые растворы, пар. раетворь хлориетнодорюдосй кисхоты и 
тидрата окиси вая, азотной кислоты и гадрата овиеи аура, ие е9- 


о Е 

держать НО КОН, НМ, №ОН, по иы Ни С Ки ОН, Н 
- - 

и №, Ма п ОН; раетиеры хлориетаго кая в амотиовиснаго натра 


+ Да - 
вержать пе КОР и № МО, а Ки @& №1 №. 
Пизтому, сели смешивать растворы НОР и КОН, НМО; и №0ОН, 


р + 
то Ши выбиени 0%. К, МО» Ма ветиотен позу милыми, только РИ 


и ОН шодивяютея въ зоду НО. 
Силоватольно, по этому иредподожетию вся понваяющаяея химиче- 
вхан теплота воть тетвовила-бы тому количеству теплоты, которая полу 


+ 
чаеея Пи образонати 1 мелевуяы 7/50 изъ А (педорющь) и ПО 


(гидрокеиль). 
Гораздо Флоте оикипеше Кь АВУХЪ-оенонныхь киелотахь. 


2. Опредфлене теплоты при образованм гидрата. 


Припцить. Для фпредфиеш ‘олаюты при образоваии гидрята, нодо- 
жить, при образонийит Се, въ гияраль 06, 36.0, т. в, (СС, 
В.О) -=з мы растнорнень 

1) бмаодьый Са0. въ бамиовь. кодичветий  цоды (химичевени 
твишта 0), 

2) Оебы-Нен.0 въ бюльшеть  кояпчеотиЬ воды  (химичевкая 
менлетя 2). 

Химическая тоилоть в первом одучаф соотигеь изь диухь чаетей; 
а) (СабЬ, 6.0) ыолательно, взь телоты при обралонаниг сидватя 
(положительная химическая теплота), 5) ((аС,-- 0,0, аа, изъ 
теплоты рабеверевя СеСь,-- 6, (отрацалельная химнявокая тен 
лота). Химичвекая тенлота во аторикь влучал: овотоиь только иЗь хи- 


зичаекой тенлдеты (649% -- 6Н.0, аа). 
Яыш-ь 4. В, 
Во В оказывиетея отрицатьльнымь для (—- С 1) калор Ш, шину 
ЕСН О, 


Описаше прибора ем, при онуеатш теплоты растворения. 
Упражкене. ероый случай, Т) Влзыитниоть кидориметрь съ ки 
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зниообразной м/ипальой: зфеъ №; тогда водяной эквииалениь калориметра 
2 = ро. Пусть водятюй эквиваленту, термюметра будеть й. 

2) Взвышинаюь мАпалку; вфеь р”, 

3) Калориметуь иаполиють примрио до половниы комцатиюй водой, 
5 виминваюгь; вбоь ТР, Тогде ие полы: И И, —(р— 0. 

4) Вь иъкалку вводять небольшое количестно безнодиой волы, пихо- 
давшебея ифкоторов время въ закрытохь восудф въ водяной ван возлф 
палориметра (приблизитеньню 2 гр. ша 100 гр. воды). 

5) Онредбляють начальную температуру &. 

8) МЬшалку опусиноть въ калорнметрь и разфшннашемь рафгли- 
ряють сом. Ногда температура устаповияиеь, оиредбляюгь чнело гуа- 
дуовь 7. . 

7} Вамыщиваюгь халориметрь; вЪеь ФР”. Тогди голичеелтию раетворен- 
цаго вещества = Ри —р— И, 

Второй случай. Г) Мущалку осушають, паполияюь калоримотиь 
до полонипы водой и взбить; вбеь 1, 

2) Мышальу палодияють раетворомь соли (приз рио 10 гр. па 100 гр. 
воды) п ‘пзвфшивают"ь; вет РЬ,, 

3) и 4) Какъ выше при 5) и 6); цачальтая температура #5; коз 
очная температура 7», 

Вымислене. Порвьи? случай. Пишявъ удфльную тонлоту получин- 
шагося растиора равиьетт, 1, Уля разниканицагося колимества теплоты шо- 
луны (И, № --8- Р,) (№, —). Теплота, развившаявя въ важной 
вбоовой одипицв раетворениюй воли, равиа 

Ее РО И 
Р, ЫИ 
Приходящаяея па молекулярный вфеь 2% (Сеоь 


меекая теплота 


1_ 
д 


=1!10) хини- 


8-1 
В 
Впюрой случай, Утиятая отъ калориметра, равходовяицая тенлога: — 
— (И, е-Е8--Р,) &-— 1, 0% ИЕ М ——2). бо 
вбуетвующия молекулярнояу весу М (СаС1,-|-6Н,О =218) химн- 
ческая теплота слдующая: 


ипоеа ЕР вЫ 


ов М, вал. 


в .М,=—@ - 


ТАБЛИЦЫ. 


а) 1. Атомный вфеъ и плотность элементовь Н = 


| Ен Я За Е 
82 Е а Е 
Эзомеиты. | & | 28 |188 Е 8 Элемоиты. ЕЕ 
в |4 18“ 28 3 
й | 
Водородь... | Н Итний .... 
йе. р . | Не Цирковй 
Ди, Ты НюбИ..... 
Верилл 18 Молибдень 
Ворь....., || В Руген!.... 
Углерод... [С Род. 
Азоть..... Мала . 
Хисхородь Серебро. 
Кадм 
Инла 
Олово 


Алюмииш., | А Оурьма. 
Прежний... | В+ "1влаур 
Фосфор р 1одь 

) 8 Цози 


м Бари 

К Лантань. 
А Ной .. 
С Рузеодуш 
8с Меойуш?. .. 
т Самар. 
У Эрбй....., 


Ванахй 


Хроз..... . || С Уттербй . 
Мортачень, || Ми Талееаит, 
ЗКемво.... | в Волыйтаяи 
обвалы .. | Со ем 

м „Ирнии 

Си Галина 

9 Золото 

ба Рут 
Тори 9е| Зал 
Мьиряжь.. | Аз Спиеноь 
‘Селонь Зе Знемуть, 
Бром № Тори, 
Рубиды | ЩЬ Урить 
Отропцй... || г 
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ь) АТОМНЫЙ вбсъ элементовь 0== 16. 


‚ И 

Водородь Н | 101| Жене Ре | 56,0 | Тезлурь Те |127 
Тем Но Кобальть || (0 | 50 1 10дь 2 126,85 
Лии №. 708] Никель М! | 58/7 | Цей С [т 
Берллли Пе | в | Маф Со | 6856 | Бари Ва | 1374 
Бор ви Цата, и | 654 | Лаитапь Г: 185 
Утдеродь 0: 1500] Гала ба | 70’ | Пери бо | 140 
Азоте М | 14.04[ Герматй бе | 72 Тгавообут? Гр | 140 
Киелородъ 0 | 1600| Мышьяиь | Аз | 75 | Меойут? | Ма |144 
Фторъ в |193 Селе Зе ТО | СамарИ За |150 
ПатрИй Ма | 28,05} Вромь Вр | 79.961 Элб? [г | 166 
Магии Ма | 24'36| Рубади В | 54| Имерив | Ув | 17а 
Алюминй АГ | 971 | Отроший Я: . 8756 `| Тацталь Тв |188 
Кромнй 57 Г ЭВА | Петр У | 8 | Вольфрамь | \№ |144 
Фосфоръ Г |310 | Цирконй г | 90,6] Осмй . 0$ |191 
- бра $ | 5206] Нобй м | 94° | Нрима г | 1180 
Хлорь С] | 35,45] Молибщень | Мо | 96,0 1 латина Рь | 1948 
Кай К | 3916 | Риейй Ца | 10177 | Золото До | 1979 
Аргонъ А | © | Бои ВВ | 1030 | Ртуть Не! 2003 
Кальций Св |. 40 Цалладй Ра |106 Тазий ТТ | 2041 
Санди с | 4ал | Серебро | Ак | 107,98] Свинень | РЪ | 206% 
Титан т! |481 | Кади С4 |112’ | Висмуь | №1 12086 
Ванад У |512 | Инд Иа |4 Тор ТЬ | 232 
Кроиъ Сг | 521 | Олово Зи 1118,5 | Урант С 12395 

прганещь  Ми| 548 | Сурьма 8Ь |130 


2. Приведен. вфба, найденн, оъ латунн. разновбек., къ пустот. 
Если веъ тфла плотности (оп воздух ш тр., то для приледеня в8са къ 


пустот должно придать ку найделному числу лс валиграюмовт. 
а] в | ч & | & Га Е 
09 | +0 | м: + 45 | +0194 | в! 0008 
10 106 | 18 50 00т | 10 0.023 
т 05 | 19 55 объ | п 0084 
15 086 | 20 60 ом | 12 0048 
18 078 | 25 65 0048 | № 000 
14 о | 80 10 о | М об 
И 056 | 35 15 от | 35 0058 
16 о | 40 80 обо | 


За. Плотность нёкоторыхъ жидкихъ и твердыхь тЬлЪ. 


Свиниовый сльсьъ. 
Бранзи... . 

ето пути 
Слоновая кое 
Стекло . 


р 
765 
г 


Коарць 
Воск 


Ледт ,. 
Эфир, при 
Спирть > ъ 
ЗМуран. киса. > 
Ампа, спирь» ... 


| Авиадиь при-16° 1,013 

| Веможь 5 » 084 
Хлорофорть» › 

. Уксус. ние. 2 > 

} Гинпериит » ъ 1950 
Охивь, мас, >` > 
Сфроушер. » > 
"Тори, масло» я 
Тоже 5 0 
Тяуть при 0°....13 


и 
Е 
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ЗЬ. Плотность газообразныхь тБлъ. 


Отроитольто › Отпоентолыю 
воздуха — | иножорода 


Вода! при 9" 
По Рено и Жолди. | п 160 мм. подь | 


пиротою 45°, при одивацовой техпоратурВ и 


одипаковомт давлешти. 


Воздухь, 4,0012930: 15000 ТА Чтт 
Кислород 8 | 1400 
Азот. ,. ота 14,009 
Водородь, ООбОРИ 10068 
Утлекиелый тах 15580 93.00 
Трехуз газт, . 0,0005 1.1145 6,00 
Воняной пар (000804) | 9428 | 8.00 
| 


4. Плотность воды при различныхь температурахъ. 
р й 


ю. .. бот 

и. .. 0,9 а 

в. 

18: 

ц: .. ‹ 

8.1... 008 Оуд9тОт 

6: :. 08808 ОЗ 

НМ... 090891 о, 

090 та 18....... 010868 О 
Ол 19,...... 0.99844 $, 


5. Удьльный объемъ воды, т, е. объемъ грамма воды въ 
кубическихь сантиметрахь оть 0“ до 1007. 
Темпара- р | рмыцапил | 'Гезпера“ р Приращене: 
тура, Обь. о Ре м Объот. и ты 

п 

мы | 10109 | обо 
’ оббоа рт | р 
ь 75 2 
18 во | И 
38 в 06 
р э% 32 то 
: за в т. 
1 86 9 | т 
40 100 Го био 

46 | 

48 , 

©.0005е | 
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6. Плотность ртути при различныхъ температурахъ. 


1 # а 

©. 40 18407 
5. 50 13.473 
10: 60 1844 
в. то 13424 
а; 80. 18,400 
55 90 18.376 
30. 10 19859 


7, Плотность водныхъ растворовъ- при 15°, приведенная къ 
плотности воды при 4 С, 


Цроцентяос хе м ы й 
ее" кон | К | МН, | ОН? МаСт | #080. | Си80, 


о |090 | 000: | 0000 | 009 | 09001 | 0599 | соду 
5 1045 | 10816} 0976 › 1057‘ 1,0854: 109 | 


10 | 108 | 10649: 098 | гиз, па тюз | 9 
5 | ом | ложа! оба | 1180 | теб 1168 | 1108 
20 ыиЕ | 185: | 09 | 1226 | БОЕ | 1286 | (ра 
50| пе а | 090 | Ты | гийв | 1907 | 
0 |1 0896 | 11985 Ня 

5 |149 0888 | 189 

40 1406 } 1,440 

45 1.466 1 148 | | 

50 153 : 154 | 


Процентное ры ут Ё : | Сахаръ 
одеть | АВМО мл, | Иа’ | НКО, | Н530 | Симрть ору 


090 | ооо | оо | 


0 0,909 | 0,0991 | од! | 0,9987 
5 1048 | 1087 | 109421 1098 | 10384 | 09904 | 10184 
10 1000 | 1076 ; 10492 \ 1057 | 1.0687 

15 1141 | 19; 50744 | 1088 | 11051 

50 1197 | 1164 | 11001 | 14190 | 11480 

2 1257 | 1918 | 11269 | 1153 | 11816 

во 1,328 1266 | 11124 | 1186 | 1228 

85 1,896 1824 | 11755 | 5219 | 1364 

40 тате | 1888 |1 1252 | 1807 

48 1512 © 1285 | 1858 

50 1697 $ 198 | 1800 

5 тт | 188 | 1499 

80 1919 11875 | 1508 

о 1400 | 1559 

70 1492 | 1,616 

т 1449 | 1675 

8 1461 | 1788 

85 1478 | 1985 

90 аи | тей | 

95 : 151 | 1839 


10 | } 158 | 13 
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8. Приведеше объема газа въ 0’и 760 мм. 


Бели газь при томиературв # и давлении 22 имбеть объези 9, то облом 
при 0’ п 780 ми, будет: 
=... :Н. 
ия 70 
Зь таблии пояИмщены значеныя 1413-99 ( 


тариомы. Плиделный обуеми, # цужно иозозуеть 
пайти объемь пря 0". 


„ООВбТ), 71/760 и ихз, 1о- 


эти злачещн, вели нужно 


Зо‘ 104 Тов 

|, 1 1 

т тя тра 
0 [0.0000 : 1.0000 | 40 10,9405—1 088821 04781 
1 |0:5084—1 09004 | 41 | 9891 880 | 17709 
2] ма ‹ 0 | 42 | 997 7687 
31 9952 ' 0801 | 43 | 934 7066 
4] 9087 9858 | 4 ты 
5| бд о 980 | 
86| 9905 760т 
7] 9880 7580 
8] 0874 1 7050 
9] 9855 | 7588 
10} 988 ' | м 
п] 088 | т 7406 
18| 03 | 1748 
18| 9708 г 17450 
м | 9: | 7485 
15| 9767 7415 
18} 0058 | 7895 
| и | Г 18065 
28| 98 7850 
19| 9707 7835 
20] 90 7815 
21} 9078 7208 
22} 9063 7278 
28 | 9648 57 
41| 0088 | 528 
25| 909 | 7218 
26| 0804 | 7109 
| 9500 | 7181 
98| 9575 | 7 
№ | 9661 743 
30 | 9516 А 
81] 9582 | 710% 
32 | 0618 7097 
38 | 0508 1089 
34| 9489 7050 
35| 9475 7033 
86 | 5481 104 
37| 9ы7 , 6996 
38| 988: 4978 
39 | 909, 6960 
40 | 9405 | 043 


— 209 — 


иен Н Н 
т — =. = = 
Но, 105 | Н | о | т 
0,9605 
018 
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9. Растворимость нёноторыхь веществъ въ водф. 


При томпоратурь: 1007 
р О 57 
К еее . | 2 
КС10;......- ее 56 
К\о:..... 250 
бе. 95 
Сео: Е: м 
ООВ 158 
МНС 18. 
М ,...... ее ьь я 39 . 
УСО 1: : ; в 
ТА еее еее 130 
ут ООО 51 
а. .. 156 
ГИ 07 
МаВО, еее 74 
ла, еее й 95} 
0190. ета . те 
№50, уе: == 
О: т: 960 
"Гростапновый сахаръ. .... 40 


10. Коэффищенты линейнаго расширен!я для °С, 


(Длина. Г, тала 'увозихилается па 1* на 37, объожь У на ЗВ), 
в 


Алюминий. ,... „В = м Латунь, ео : 0,000019 
Свинец с... Нойзильбор че 18 
Зло... р латина. ра [9 
Стело. о... - 08 ... 19 
Золото... - 15 .. 

80 


м: и 


11. Удьльная теплота. 


Свянецщь.. . 15-108. . 0,088 
Кодзо з . р 118 
Золото ъ 008 
Грифать » . 0:20з 
Мыь > : 0:08 
Никкель,,. > . 
Илаляоа,. » ‚ 0,082 
Соробро. » . 0,056 
Цит ‚ . 0.004 
Олово ю ‚ 0.055 
Свипцовый блескъ › .. 0051 
Извоствовый пиать » .. 0,206 
Кварць. › 0,190 


Цинковый блеск 15.-.100° 
Оловиный камень › 


. 0198 
; 0008 


Стевло 
Латунь 


Ртуть 
‚ 


» 


> 
Спирть 
Анилииь ое 
Герпент. масло» > 
Вода у 


*) Ср. удВльную топлоту воды для различиыхь темиературъ. 
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12. Температура нипёнм воды при различной барометри- 
чесной вызоть. 


я 2 ь # 
690 мм. . 97,32 746 ММ, ен 99,440 
700 ›» ТР 780 > 
710 » . 98.11% 765 › 

720 » 98,49" 760 » 

780 › ‚ 98,887 765» 

135 » 770 ъ 100,37° 
740 -» 75 > - 100,557 


13. Упругость 3 навыщеннаго водяного пара и вфеъ (въ 
граммахъ) водяного пара въ нубичесномь метр воздуха, 
при температур #. 


р 8 ар т 8 С. 
— 20° от | 12 18° ил 112 
_—в 140 | 18 и 19 120 
_ю 20 (22 15 12 128 
_5 30 33 16 135 185 
о | 46 49 17 на ма 
1 49 И: 18 158 152 
р 53 58 19 163 162 
3 57 80 2 | | 12 
4 | 61 64 21 185 182 
5 |065 88 2 | 195 192 
5 70 А: 28 г 09 204 
т 75 78 д 292 216 
8380 82 э5 285 258 
9. 85 вл 25 250 24.2 
10 9 93 ра 265 95.6 
и 58 100 в | № 70 
12 | 108 9 | 285 


ее 
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14. Упругость паровъ ртути въ миллиметрахъ ртутнаго столба, 


15. Упругость паровъ эфира (ср. стр. 145). 


16. Понижене точки замерзаня и повышенте точки нипфь(я 
(ср. стр. 154 —161). 


ео — 


С. Оптика. 


Оптика, уче о ев, можеть быть подраздфени, па два большихь 
отлЬла: 

Г) Разомотримь мучока евфла и изелдуемь его свойства и изыфиеня, 
воторыя ошъ испытываеть какь при’ воер%ч% съ другими тВламиы, тав и 
при ветрёчЪ съ другамъ длучемъ, нехохящимъ пзЪ ‘®го-же неточиика 
«вЪта: силу свита (яркость ноточипка, овЪта), отрезеене, преломлете, 
толяризаиио, диффрюниию, интерфиренийю, двойное лучепреломлен, 
повороте плоскости поляризаши, 

3) Иштбиуемь а) явлеши лучепепуекалия, связь между спойетвомъ 
луча евфта и природой тЪ№ла, высылаютее его; Ъ) яалошя поглощешя 
овфта н связь можду инмъ п хнмическтиь етроошемь поглощающего 
тла: висктральный анализ, 

Понятное двло, что между обоими отдёлами р®зкой грапицы провести 
нельзя. 

Въ химической оптавть разоматрипатотея отпошешя между химиче- 
окими и оптичевкихи евойетвамн тВлъ, 

Для опродфлошя сушноети свютив въ пастоящее время припята 
«алектромолниттая теорфя» [созлалтая Мажевелемь (Махжией), эк- 
сиериментально. обоеневииая Гермем» (Негё=)]. ВеБ среды показывать 
извбетиую электрическую способлоеть поляриаовалься [изыёряеную дэлек- 
трической поетоянной е (12)] и характеризующую вв матиегичееную спо- 
собпоеть поляризовальен (измбряейую магинтиой проницаемостью №, ем. 
иное), Когда эти соетоятя полярпзащи протерибвають м5 каком-либо 
моть ереды временныя измнешя, то эл пзифиешя расироетраюяются 
волнообразио по пофжь папранленлих во скоростью, опредьлепоой значе- 
Шями в. |. Вели измБпошя повторяются - перюдичееки, ваёдовательно, 
мы имфемь.тахь пазываемое энекуромазнитицое колебинае позбуждаю- 
щимь началомъ, то эты изиюия состоящшя распрострапяютел подобию 
водпамъ, возбуждениызиь, перохически на какомъ-либо мфст® водяпой. по- 
верхпоетн; мы получаемь ‹алекузромоаниуияя волныз. 
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Подяризащи пзбыють постоялио опредфлениое вилраллене; пт, элентро- 
магнитлыхь течешяхь ноль вт обыкпоневиыхь ередахь (въ так паз. 
изотроииыхь, (ем. иже УШ о поляризации) 068 оф паходятея периел- 
дивулярие къ илпранлению распроегралелия эловтричсетва, т, ©. ит на 
правленло луча, п нменпо, панравлеше элонтричеекой поляризащи въ 
каждый момопть п въ любой точь пахедатся перпендикулярно къ па- 
правление магиитиой поляризащиа. 

Слюдовательно, колебантн поперечны, нь противопеложноегь воло- 
бамь звука, поторыя пронеходятт, въ тохи-же паправлеши, № кото- 
рожь расироетраляется волиообразеое дннжеше среды, сл®ховатольно, спи 
эродолины. 

Поперечиое двилене волим, пронехоля- 
с въ одной ихоскостн, предетавлясть 
фиг. 1. Во время одного переднижеля ча- 
етики задт, и вибредь вт тоакв О, слфдо- 
вательно, но дремя зерчода полебенн Т*), 
движешв волны распрюстранястся па душну волны №, па фиг. напр. от 
точки О до-точки 4/4; разегояще огь О до 2{4 иредегивняеть половипу 
длипы волны. Скорости свята ® называется проетрапетно, проходное 
длижеемь свфговой волиы иъ еднинцу времени (въ оду ев.) Вели 2 
озиачаеть чисио колебенай въ сохупду, то сущеетнують сл®дутонуя вост. 
потени, вр. тажже стр. 120 въ Т чаети: 


Фик. 1. 


Суороеть сита © къ бозвоздушиомт ирострацега® дая лучей съ раз 
зимшымь перюдокь колебаия — равию, и равияется приблизительно 300,000 
илом. въ орк. = 3.100 ем. въ сек. Скорость въ тЬлахь мепьше, чфмъ 
нь пуелоть, и для лучей оъ разлиппымь пермодомь колебания разлияна; 
она ТВАгЬ мопьле, чЪхь больше коаффилеить (показатель) преломления 
(ем. пике). 

Ампинтудой **), липрипой размаха ***) чаетичии, а именно его киадра- 


*) Немодомь. колебания пазываотоя время, протекшее между думи посл 
довательными нрохождешяии колеблющейся частички черезъ одну п ту-жо 
точку простралотва 5 одномъ и томъ-же иаправлени. 

Прим. Переводника. 

м Вроил одного полпаго колобыши частички. 

**) Тань пазыпается папбольее разотояще колеблющьйся частички: отт, 
ви положения разловйе1я, Ибим. Пореводнияо. 
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томт опредфляется напряженность сезиа, сила оевтлценая, перюдонт 
колебашя С’ епиие ето, подобно тому, какъ нь анустикф соотввт- 
твующихн воличицами опредьтанотея сила в выюота топа. 

Тучи, воетоятуе только изъ колобаиИ! одипановаго чнеда, доставалють 
тавкъ пазываемый однородный свЪтъ; вельйй ` другой свбтЪ пазываютъ нё- 
однороднимь или слъшаинныме. Неодпородный сить, наир., представлять, 
бъдий сетынь, во призмою п др. можие разложить на зоставиыя части, 
образующия сиектръ. 

Чнеленныя величипы длишы волиь >, выражениыя въ милиюоныя 
доли миллиметра (1 4 -=10°° мы. = 10-" ем.), и числа колебай & для 
различныхь дибювъ сцезтра--въ среднемь слфлуюнщйя: 
краеный , ^=0688 щ» #=487 билл. сишй... А=473 ще #=681 бнаа. 
Оранжевый > › 616 › » 2485 эх ННДИЮ. . 224309 › +5679 › 
желтый. . ››559 +3534 » {Фолеювый »›410 » » 3728 » 
зеленый , 22512 » ››582 

Дая опредзлешя отдфльныхь частей спектра пользуются темными 
Ффраунтоферовими аишами волнечнаго спектра, обозачениыми большими 
и маленькими був ‚ами вифавнта, наи свЪгаыии анк, потучающимиея 
при раздожени св\умицахося газе, Овобеииахго примфиеня изходять 

Ани водорода Г, = (, ^=656,3; Н; =Е, \=486,1; НА= 484,0; 
Н=А, 410,2. Лишя патия 2), Х =589,3. дишя дитя ^ = 670,8, 
зеленая лишя талля = 535,1. Сниля дншя отрищя Х = 460,8. ВЪ 
ультрафолетовой чаетн лип коды!я, цпика и алюминия. 

Тлазь восприпомаетт ощущеше евфта только тогда, когдя длина, воли, 
волобяющагося эфира пе превосходить 820 и,н6 мелыше 378 рр. числа 
холобашй которыхъ лежать прибдизительно между 366 н 804 билл. №0- 
любая эфира еЪ большей липой волны, чВиЪ 820 (ур, пазывиотъ 
ифрапраонылии; опп въ солиечиомь спектр замфчательны сильымеь 
дЬйотвемъ теплоты. Колебашя еъ боле короткими воапаян, чбиь 373 в, 
называють улипра/Яолетовими; опи паиболфе способны иъ хизическияь 
дЬбегиянь: Чо лучи Ренниена (Вбет) лучи ультрафюлетовые съ 
чрезвычайно малой длипой волны, еще сомпительно. Между тфмъ и ви- 
Димые лучи вызывають тепловыя н химичесыя действия; ульгра!оло- 
товые также тенловыя, нифракраеные— также химичения дЬйетил. В 
видимом спектров физюдлогичесыя, химичеенл и теиловыя дбНееыя" обуело- 
вливаютел различиаго рода превращейяжь энерги оботвБчетвующело луче- 
непуекашя свЪте. 


— 216 — 


1. ФОТОМЕТРИЯ. 
Введеше. 


Эпермя движошя сы, выходящее изъ ввфтящейся частицы @, 
равпроетраиленя в изотропиой вуюдф (пашр. в, воздух®) по везмть 
пазравлешямь еъ одипаковой овороетью; поэтому въ извфотпый моменть 
въ точь & позбуждентая эпермя во пронести пфкотораго времена при- 
водить въ двьжее частицы, раенолааююияея вокругь чаетчке @ па 
шаровой поверхиоееи. При вдвое большемт, разеголише ^ оть частички а, 
энерма равпредёляется па четыре раза большой поверхиоети, слфдова- 
тельно, ся дЪйетие па вдиенцу площади мтара будеть вчетнеро меньше, 
Акт па одиНАНУ потехи пира, радбует, котораго равен 1, предполалая, 
10 промежуточная врода ие поглацаеть ов. Поврюльу осопяценае 
одинаковыть повереноеней обролно — пропормйонально ивадрату 
азотояня от» овпапящойся точки. 


Приицип,  измфрешй яркости 
Фиг. 2. источника свёта. Когда мы еъ раз- 
етояшя #; осзуцаемь иоточникомт, 
еаЪта Экритиь, полагал, что петочникл, 
етфта еь рааетоятя 1 отъ экрана с0= 
общаеть ему лркоеть $1, то ярноеть 


Подоб- 


овыщетя экрана 


ныкъ образонь для яркости остбщешя 
& 


«7; находимь, 970 ;. 
т, 


Лали экрмиь пре пормильно иа- 
правленоыхь вт дышной поверхиоети 
дучахь огъ обоихъ петочииковъ ев\;- 
ть оивываотеля одинаково оевыцел- 


$ 1. 
пять, т.6., вв «Туле, Туьвь =. 


й: . 

Напряженлоети овъта двухь источииьювь овьга отповлтея, какъ ква 
дриня разотоятй, откуда они оевыщиюгь краш, въ одинаковой силой. 

Описане единиць спта и приборовъ. За сдиницу ‘овЪта при рав“ 

пер: объётительной силы ометоныхь петочинковь ‘ привинали ральзие 
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сить свчи опредфлезиаго свойства, теперь-е—евёть нормальной 
ламптш (АтуасеаМатре), высота пламени которой 40 мм. 

Лормальная лампи во Гефнерь фонз-Алыненока, «овтча, Гефнера», 
изображена въ поперечиомъ разрзв па фиг. 2. Въ вовудь а паходнтея 
амиловый епирть (5 — Е. ОН), ву. воторый погруззонь черезъ 9 про- 
ходят фитиль, перемщаемый вверхъ п виизь внитомъ, Для установ- 
лешя пламени па высоту 40 мм. при которой получается пормальиая 
яркость сита, лнизой $ вотавлеиой въ втулку 4, вабрасываетея на 
матовое стекло р съ дАлешями (р. афвую фигуру) изображенс коица 
илимени. Зтулку 49 передвигать въ труб 66 до тЪхл, поръ, пока во- 
нещь пламени ие будеть р#зко изображенъ. 

Единицей ообъщеня поверхности служить воличество свфта, непус- 
ваемое пормальной свфчей перпендикулярно съ разетоящця одпого метра па 
единицу поверхиоети (1. кв. еи.). 

Для вравиешя пркоети двухъ ноточинновь евфть слудать 00 
тометуы, .. 

Фотометры кладуть на ‘онтимескую` скамейку (приборъ, состоящий 
изъ приблизительно 21/2 м, длнивюй деревянной линейки, подраздвлентой 
еъ одной еторопы на влитиметры) и по ‘имей, емотря по падобиоети, пе- 
редвигаютЪ взадъь и впередъ. 

Золье увовершенствованиое устройство оптической енамейхи соетонтъ, 
изъ нары рельсъ, по которымъ передныгалотся валазки при помощи зуб- 
чатой рейки съ передаточныхь мехапизномт. На салазки кледуть фото 
метры, изъ которыхъ опичиемь тольхо елдующу 

1) Тюювой фотометуь Румфорда состоитъ изъ бъаой пшрыы па 
воиЦв оптичеекой скамейки, поредъ которой находится вортакальный 
стержень. (ба сравинваемыхь источника евфта бровають дьб Трип, ко- 
торыя только тогда оказываютея одпиавове темными, когда ширма отъ 
кажхаго истозинка вьфта освйяцается одннаково ярко. 

2) Фопометуь Рупера (Вондчег) содерутть матовое ` (молочное) 
етекло, которое, уетановленное перпеидикузярио кт, оптической скамейку, 
должно овкфщатьея обоими петочииками евфта одинаново енльно; для 
того, чтобы каждая половииа стекла оснфщалаеь ввонмъ источникомъ, 
евйта, передъ стекломъ къ нему перпендикулярно уетананацааетея пе- 
прозрачная ширма, 

8) Фотолетрь Вунзена (фиг. 3) светонтъ изь рамы Л, въ которую 
между двумя стекляпыми пластинками ветавлепы три слоя промпелепиой 
бумаги; изъ средией бужасн выр%зано зруглов отнереме ‚2. Зезфдетье 
этого ца ширмф появляется пятно, евтлое— па темцомь ° фоп®, когда 
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задилл сторона ширмы оснЪфтена боле передией, а томиов— ня енбтломь 
фопь въ ображиомь влучаЪ; наконоць, когда ова?ицене въ той п другой 
еторопы сдЪлаетея одинаковымт, пятио исчезает, и бФлый лиоть иприии- 
масть нидь одпоцизуиой поверхиоети. Два плоскихь зорнала 9 п 
привряленаыя къ рам, служать лия ераваешя яркости пзображешй вл, 
зеркаль объихъ ноловить фотометрв. 

4) Диффумонний фотолетрь «Колли (То). Пь черпомъ во 
лив\ Н (фиг. 1) находятея два иеотогрыитика изъ параффина, каждый 
величию 18.18.38 мм., нырБаапныхь изъ воможно одиородцако куска. 


ба опи вложены плоскоесями 18.38 мм. н, паходлеь вертикально одииь 
зозяЬ другого, поддержнваниея черною жеетяною пластникою $. [Передл 
пимн укрфилена черийя тоирма 2, изогнутая въ форм ^__^, такъ, что 
шове, образусмый обонии шеститраиииками, лить вырбзь иЪ пиры”, 
величина которато 20.36 мм., иополамъ. Наблюдатель, зацищенамй тир 
мой оть поеторопняго овфта, емотритъ па зан. Изогпучая полоса лието- 
ваго жолфзн А’ зщищаеть шеститриники при ибупотребяюйн ихъ оРь 
льдш, Рама ЛГ олужыть для погжощательныхь стеколь, Тиле солью 
овнЪщенный шостиграниякт оказываетея софуЬь: вогда-же оба шовти- 
тралпика оезЪыщены одипаково снлыт, шюзт, мечезасть совертинтно. 

5} Фолометри Табутет-ВтоЯиига (фиг. 5) изобрилзнъ. вт, понерея- 
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пошъ разрьзЪ, Вертикально къ окамейнкв фотометра. име уетановлена тняр- 
мочка %, состоящая изъ двухъ лиетовъ бумаги, между которыми вота- 
влешо лиетоное слово. Выходят отъ шириочхи диффузюнтый свет, на- 
Фиг. 5. жеть из звркала ви 
К поторыя въ свою 
очередь буюсалютт, ето 
но нерпендисулярному 
напразлеино па по 
верхио9ти ватето вт, 
$0 и ар двухь призыъ, 
В на. На В 
даеть полное  отра- 
жене, ибо веб ся 
трани плоскости, меж- 
ХУ тТБмь кавъ призма 
4 иметь маровыя 
пловерупоети 4” н 87. 
. Весь свътъ, падологий 
па поверхность соприкоеновешя 75, проходить ниоли® черезь иве, телт, 
что тлазъ наблюдателя, паходящея вт, течиВ о, видить сыфть оТЪ 
зеркала { только ‘через поверхиоеть сопрыкосновеня 75; паротивъ, 
овфтъ, отражаемый отт зеркала в, воспринимается глеломт только въ 
количестьв лучей, вполиё отрожащихся па плоскоотяхь а” п 58. Коли 
поставить лушу 22 на ябнов вдвИе отт повевхности 738, то обыциовен- 
по заюфчается вт ровио осюбщениюмт, пол® сильто выдвляющееся свтлое 
плн темное пятно. При одииежовомъ освфщении плоскостей би ^ пятио 
исчезаетъ, 
Примьчение. Точныя паблюденя произнодятъ въ темпом простран- 
сто, чтобы па. фотометрь ие падали лучи, отражаемые опружающими 
предметами. * 


1. Поевфрка закона умевьшеня освфщеня съ квадратомъ 
разетоянИя, 


Упрамнене. 1) Стержень © стйчею ставят па фотометричеекую ско 
мейку; пусть нидекеь его уназываеть на черту далешя ©. 

2) Стермень съ четырьня овфчами сталять поочередно на разиыя 
черн дБаешя 4, а затАыь между обоими неточинкамн овта устапавли- 
вають фотометры такъ, чтобы въ фотеметрв Фунаена пятио выетупало 
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ши объихь сторенахь одицаконо онаьто, в® фотомеерахт, „Колли и Дрод- 
зуна фальцы нечезааи совершенно, . Высоты: обоихь ноточниконь сна п 
овен фотометра должиы паходиться па одинаковой высот. 

3) бтфчмоть ифетоположеше а фотометра. 

Тотда разно «-—х и А—@ придотавягь собою разетоят» источ- 
илконь овЪча, оть которыхь они оенфициноть одну и тузже поверхиоеть 
одинаково онлыю. 


Находять, что почин 44 — 3 а—я. 


2. Сравнене. двухь источниковъ свфта. 


Упражнене. `1) Нормальшую лампу ставить па извфетиов дълеше 
вкамепки. 

2). Другой иеточиикь евфта, панр. тазовую горфяку, ставяееь па дру- 
тов двлеше, примфрио па одшиь метръ оть дампы. 

3) Фотомогиь передвигать до тВхь порь, мока овимщешя обоими 
петочиикамн  снфти пе будуть одинаковы. ели «У выражаест зркосуь 
лампы, Ё — рюзетояю!е ламы отъ фотометра. ?— разогояте пормалесной 
ламцы оть пннриы, ‘70: 


а 
вдипицавть. 
ы 


ты: ин 9. 


3. бравнене ноличествь свёта, посылаемыхь плосной ` го- 
рёлкой по всфмъ направленямъ. 


упражнене. 1) Плоскую зорлку убтапавливають такь, чтобы 
а) плосноеть пламени была параллельна оеи фотомета. 

2) Сюмвинвають яркость ея съ пормвавной ламной 
деть Г, 

3) Горльу вать такъ, чтобы №) олдоскоеть плимени праходиливь 
верпепликулярно къ прожиему палраваене и спова опредфяинигь яркость, 
овйта; пусть телерь получили 7), 


; пуеть она бу- 


Га 
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4. Отношене между количествомь газа и силою свфта. 


Упражиене. 1) Вь тазопроводь вводять газовые часы, хьлаютъ пламя 
возмолгно свзтлфе, ставлть торфлву ия одио дьлене оптической скамейки, 
& пормальную лампу— па какое-пибудь другое. 

2) Пе прошестви пфкотораго времени опредёлятть яркость евфте «7 
торбяки. 

8) Черезь поллую мивуту отеантывають моказае 3, гезовыхь ча- 
совъ. Черезъ за мипуть снова пропаводител отетитыван!е: показан 8. 


Колнасетво газа въ литрахъ въ минуту будеть: == 2 {#:—8) литровъ. 
* % 
4) Снова опредфляють лркость свфта «То. Тогда среднял яркоеть ев\га, 
1 
> дм. 


5) Пламя уменьшають и снова онровляють еродыюю яркость овфта # 
д количество таза $ въ мишуту. 

6) Оныть повторяють 5) съ яловкой зорьлкой и ©) съ томно 
„Аузра. 

бзитоьчание. При точпыхь опредвленяхь дВлають еще поправку па 
давлеше п температуру, и приводять израсходованнее количество (объожъ) 
таза къ 760 ми. и 0*. 


во время опыта +7. 


5. Опредфлене ноэффищента поглощеня свфта при про- 
хожден[и его черезь темное стекло, 

Котда свт проходить черозъ твло,  поглощакютщее ем, папр. черезъ 

темпов стекло, то опъ ослабляетоя. Озыачая черезъ „7 пвтенсивность па- 

дающаго снёта и черозъ «7; — проходящего черезъ отенло, мы найдем, что 


Л =е, 9, 


ТДЬ в правильная дробь. Дробь эта даеть ‘пажь отноше! прободящаго 
еврта къ падающему и означать позлощене свыта (ЕхИпоМот), про- 
изводимое отекломъ: Остальная ЧАСТЬ энерга еаб та’ отанавь въ втекл— 
она поглощена. Поглощеше 4-=1--е цоказынаеть, вакая часть па- 
далощато свфта остается въ поглощающей орех. 

ели з& первое погаощеющее стекло поставить второе, поглощеню 
енто, котораго в, то навряжениоегь на пего падающего овфта Л, & 
шадизнениость черезь мего проходятщаго свфта «7 ==е27) ве» ебли, 
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вонетао, препеброчи, ‘поусрю ойуга через, отражешя новерхиоетями етевяй. 
Сафдовательно, ногунцее ой двумя поглонеющими отокивлот равно 
пронзиедеиию поглощошй вить каЖДЫМИ ОтОвлюзРЬ нЪ ОтдЛЬОети; пойло- 
щеше-же, производимое обопии стонами, равио 1 — ве». Иежр ноетивикь, 
п локоть одипаколыо вецостна и однпаженой толищиты одше за друттагь, 
и Е поглощен: вета АЛЬ, отхфльнымъ стекломь в, 10 ог 
ослабляется до е”,.Т, и изь зсТхЪ надлющихь лучей поглощостея етеклани 
4, = -7. 

Когда толщипы изутраютея въ смтикетрахь, АВалють е= 
(&(=2,11828...), и вогда номлощеме свВта одпой плаетиокой толщины 
Тем. равно в =", 10 поглощешю овта = напстникой 
щества толщины @ ем, равио (22°) =”. Пормищеню 2 
& пазынаотся поэффиентоле позлощени сбтии (БхбпоЙотзсовГ- 
в). 

ДВЬ пластиики одного п ого-же пещееуни, толщины которыхь @; и 4, 
оелабляють шициожениоеть «7 падающего евзта х0 Л и. 


дл, д ет. 
Отаода пахохниь дя а: 
9 и ы 
1. а 9 
а ще т ше 


Упражиене. 1) Опредфляюь. иркость овфун газовой горакл, ив иро- 
пуская онбгь через, текло: путь хы нащяи „Х единиц. 

2) Пуел» пюехв ироцускашя софта через, поглошемющие етекло па 
фотометуь Шадпегь количество сут разви „Л, одипищамь, тои 


ва 
ит, 
ра 
5) Прюпуская пору, другое етькаь, количветво на фотометрь падало“ 
5, 
Щаго снЪта ри „У, одиОицажы ТОтда в, 2: "1 


4) Пропуская овЪгь через, оба ет 


кла заразь, мы получаемт «Уз вди- 


ии 


ЧОГДЫ = 77 я . По цайденнымь для = величинам походить, что 


ПОЧТИ ааа, . 


3) Нажцитоть тоашрму стеколь 4 и (4, п опредваяноть кооффищенть 
поглощеная св\мь ©. 
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„Примтмане. Козффииненть позлощения свита опредёллетел раз 
личнымь образомъ: ` 

1) Какъ обратная величина *) а той толщины 4, выраженной въ 
сантиметрах, нри которой мазряосенноеть надающаго евфта, понижается ® 


1 
№ —. , 
е 


`2) Какъ обратная величина а’ той ‘толщины, нри которой напря- 
| 1 
венность падающаго свфта понижаетел до —. 
10° 


Тогда. 
&! = «00 =а. 0,4848. 
Г. Бунзень, Г. Юлосвь п др. дфллть также и величину ©’, 910 
слвиуеть принимать во вниман!е. 
3) При теоретичеекихь опредвлешяхь какъ показатель поглощения 
свфта №, онъ характеризуется тФигъ, что амииитуда колебайй умень- 


шавтел въ слоф толщины длины волны Х въ етношени 1 зе 


П. ОТРАЖЕНТЕ СВВТА. 


Введене, 


Дучъ свбта, выходяпёй изъ Г (фиг. 6) и движущийся въ какой-либо 
зредь папр. въ воздухЪ, вотрёчая на своемь пути ровную поверхность 
какого-либо твла, папр. етекла, сотчавти отражаетел отъ нел, етчасти 
„ютлощеетел этимь тёломъ. Уголь Дюр, составленный падазтщимь лучомъ 
фе и пермендикулярюмь р къ плоекоети, навываетея угломь ваденй, 
утоль, составленный перпендикуляромъ. 2% и отраженнымь лучогь @,— 
уыюмь отраженя. (уражеше свфта подчипяетея слдующинъ законамъ: 

1) Падаютий лучъ (и, перпендикулярь яр к отраженный дучь и@ 
лежать въ одной плоекоети” *"), 


*) Обратныя величиим-тавя дик величины, произведен!е которых» равно 
единиий; ивпр. /„ п 9%. Обратное число 5 есть /,. 
Ильи. Переводуика. 
#®) Въ плоскости, периендикуляриой къ отражающей поверхноети. 
Прим, Переводчика. 
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2) Уюль паденя $ равен уалу опщисенн г, 
3) зобразиене предмета в% плоском звркаль налодызиен на 
такомь-тее разстоянзи позади зеркала, 
вх вакомь этоть салий предмета на- 
ходите передь зерзалом». 

Тлазь видоть предмет ‘там, ДВ поел 
чтражешя  попадаювие въ глауь лучи” вл 
щутея нам пероефканицизиея, Вели лучи 
пе венимиаются па самовь диф и одной 
тОЧЕ, валь ива. въ илоекозиь зерталЪь, по 
ветрчалется толька их, продоляюоия за зеркалом, то яваний эт Пвзы- 
ВАРЫ УПиыУь пзобраукееь. Фапретов, дйемгалельнылие изюбря 
еплып паамваются так, въ воторыхь лучи вита па самомь Уд пе 
ВвеБыыотея. 

4) Изображеная вз плоские звркалаль мнилия 


Фяг. 6. 


1. Отравательный гонометръ. 


Припкииъ. Для того, чтобы избить укол, & между двумя ровным 
зеркальньми плоскостую 2 в #0, цапф. уметь, соотавлопный тралями 
провыы (криеталяа), оли п теть-ио вучеть лучь отраяуноть по одному 

Фит, 7. у тому-я пдиравлоьно сперва оть одпой, а 
зЪзгь п00у%ь поворота призмы около ребраь 
аль ободе ов, оть другьй поворхлоетих 
уголь 4’, ва который нужоио поверзуть при 
зу, петь доцвапительрый уголь къ рглу © до 
1807. Когда паб.податель емотриегь по тени 
лвино „4 1 (фиг. т) на муку РР ытмю призмы 
дут, Ту въ Глаз пОПаДАЛОТЬ тут, Кавь Нада 
тои! по паифарлелию Аи по. илобваетть призаиы 
ой, п отрижентые #й но палраваилие #4, 
‘так, лу, пдуП из То, Кода ииертезеь, 
осин въ плоекоеть 2227.4 около оби Я Иа утоль 9, т. в, па та 
утать, ч90бы лучи, выхедявыв пуъ 1, отражалиеь плоекостые зн’ но 
паиравяолие 224, прочежь оп возаличь-пы глазу выходящие вубетв ев 


7А 


*) Плиния заркада, могуть давать также дниетнительния пзображаийя, 
10 только ирв усхови, вагда онтлиеся прадиеты монмыв, 
Прил. Переводить, 
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лучами изъ №, то нризия примету положесьйе о’зиу п плоекость и’ бу- 
дать параллельна илоекоети о. ‘Очевидио, что 
а =: 1800 — 
Котда плосвооть ЕР вертикаль, сафдовательно, ребрю 2 и паз 
дольшая съ пимъ ось врадыйя призмы горпзоптальны, то при нразденйе 
призмы, въ ток 4 паходянюмуея глазу точна И хажетея диигающейся 
въ нертикальномь паправлент, 
Описане прибора. 1) Говолеть» Вульстене (\УоПазют), фиг. 8. 
Чиибь Л, разилеттый во традувы п нолугидувы и спабжеяный пояу- 


Фит. 8. 


чожь, помонцие круглой рукоятки © вращается па хоризолчазлой сея *). 
Ето зарбиляюгь къ кругу Е випюмь ЯРО. НА, оби, проходяной черазь 
цнянидрь (Ри соединенной оъ руколткой Т, прыеоодицена енетема рыча- 
товь КД; в гнаьзб М прыцасея овь 00’. При О’ приклеиваются 
вургучиой замазкой призма @. 


*} Въ иркоторыхь отраяачольныхь тоометрахт, какъ показано па налтей 
фигур, приспособление 252 служить для иовторитедьныхь измфренй. 


15 
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Протизр прибора обозиачдьлся воруижаьии парез и виредь- 
пужить вортисальный окошый бру- 


яовиня  высига, приз иииь МОТ 
сагЪ и порекчадиша оковниго нероплети. Окоо можно зажбиить компатиой 
ети, пл хоторой нанеевие овТимия уЪтка 2 съ опуеканищимся па б\льй 


ПИБ отОФеомь. 

2) Гониметрь Мичерлиха (см. отивлше при еиоктрометр%). 

Упражпене, Излиьрене улов, ющометуюмь Вуластена. 

1) Гюшеметуь уетананловають чныт, оатобы портикаяьная зиоскоеть, 
преходищая чероть мбтку пли через, проить въ окопиожь порвизнит, 
была Иа льна лнибу Е. 

2) Ноюоередетвевно мержь приборомь къ столу привленимють сур 
тучиюй замазкой черное ствымь и, Порчаль котораго должца быть пары 


лельша плаекоми ВЕ. 

3) Кругь Ё завиюалють, вращанигь колит ВЕ около ое 2) до т, 
поръ, пеня овь (70' ие вовиадеть еъ иродоюжещивать вор С5 зняагь призм 
а устатиютувнетья такт, чтобы робро, эбризуезне двумя ветру коцизеноя 
приго зозыоть опродзинь, было приблизииельно пи 


враняни, уоль ко 
раллельн вен врацошя, 

4) ЗатЬгь тлазь приближаютеь вовьма близко м» призм\ п, вралея 
рунотеекьй (5 изнуть отражение понорхпеетыю проза пзобразясие ис 
фекладуиы оконпяго перелета эми муки 2, п пагубыет, пллетноку У 
таль, чбы изобрижезе той-яко перекладины пли мфутьяе замфчаловь = 
догь съ ифильмь изображен нь плоскость призмы, ирочкаеь в 
паображеши брюцаотся влимаше па разотолийе вортотльньцаго оком 
бруска или ога отЪ края Плоерети призмы, 

5) Призму попорахаамим, пветолько, чтобы отражаниое изобраеиь 
то-же порвклаииыя ожоииято зерипиета вли Туи друмй пловвоетью 
фи. 9. Маню) призим воть рожь съ зератьтьиь манбря- 

жещемь илаемлими у, причем нзобраааив пертихальнаго 
27 бруска пли отвфеь доке паходиться па прежедемгь мот, 
Дели этого ъ, то ребро призы соде ми иарылельно оеп. 
Нарадлельновеь достигается нагибайомь и ибоколькозит поворотами приза, 

6) Инобраяания и одной ить ииоевостсй призны оо ъ зеркал и 
промодят"ь рядом тикь, чтобы одоо было продоанийемь другого, п чиеаи- 
тывають подужыие ломбя „1 но понусу. 

7) Цовторзють ту-же устамонку для другай илоекоети (тразшю) призы, 
причем, омотрятт ця то, вудшо-ди проходить черезь пулевое Диане паи 
АУТ, Ц. оетитьвАмагь Второе положелте А. 
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8. Подобиыяъ-ие образом цоступають съ кривтаязомь извветконато 
Шин, 

Вычислене. Величина поворота 2” причемь необходимо 
замфтить, и кавую сторону мн поверили. Тода пекомый уголь я = 
= 180 —&«.. 


2. Вогнутое зеркало. 


Вризыя зерцала моитю разематривать вакъ соетояря изъ беаашелао- 
имо упожества бсакопеио малыхь плоекоетей--омемежновь понерхшиюти, 
къ котерымт относятся обызиюненвые законы отражения. Мормаль къ 
кривой поверушоети въ раземитривиеной точкЪ будеть въ лю-ие время и 
перпендвкуляромгь къ зоомоиту,— Вл, вферическохь зеркалахь кривая по- 


Фиь. 10. 


М: 


зерхиоеть проденовллеть собою поверхиость вращения (поверхиоеть шара). 
Зеркало вознуюое, когдь огражее пропеходить отъ поверхности зеркала, 
Фбращенной къ цеигру; вокдазе ато отражен происходить еъ проиво- 
положной еторовы, то оо получаеть пазныйе винуклено. Нормаль иметь 
баправлеве геометричовнаго радуся въ данной точке. 

Пусть С (фиг. 10) веть цоширь той омаровой поверхиоети, ивзначи“ 
тельную чаеть которой предетавияеть воупутое зеркало ЛИМ,; тогда 
СР = ОВ = бащусъ). Лушь одувбь изъ = паходятагося па разетоя- 
и АП =та оть зераля предмета, н падмение ца зеркало, пар. лучь 
„АВ, отрьнотея такъ, чо угыь #7. Лучь АО, прохвдяцй через 
цемтрь и падающие нерценхикулярию па зеркало, отражнется по напранле- 
нию падешя. Отражентые лучи нерестилютея въ точ А, ‘па ралетоные 
РА, =Ь оть зеркала; олфдовательпо, здбеь образуется изображен пред- 
мета, & именно пвображоше длыйомееменельное. Нели-ще продметь пахо- 
дитея въ А, ту изобружеше позучаотея въ А, Когда дучи падрють 
на зеркал параллельно, олъхдовалельно, когда опи идуть изъ посьма от 

15° 
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дилейниго мета, вакъ похизаю ия фик. 11, 9 ово гоедивяютея въ таль 

назывиемумь Фокусть В. пл, пнходитея за полонооломь разетояши точ 

ко Сотъ зеркняя, Кго разотоя- 

Фиг. 11. Е от зерщиня  пазывастся 

Ффокуенымь рилетониель $, 
вает, 


Между ризетониями пред- 
аа, пзбрижоня Ви ф- 


Мет 
цун 2 сущестиують собдувицев синнииен 
1:1 


и‘ 


Коздр, пашф. @=-^, т. в вода продмееь пахолутея въ С. 19 В 
5 на ка 


т. в. изображее пелучнется ин Таь-яяи разетозиии от зорки 
гохь предмегь отетони“ь огъ вм, т. в, въ центр 

Деле дрйопительно предлиноне: ведечине изобреьтеня относя 
ка велнаииь предлени, какь резополие кодуалевн я ко разетоннии 


предмение. 
Описание прибора. Йа м} 
ричееное воглутое зеркало, 2) газоную тора 


укиы ото ческой описи тлалуть: 1) ефо- 
у бы ЦНДИПдремъ иуъ лет- 


д, у которым ня выеи?ь яамеии ии одрой сторон® пахочлится 


пиго ео 
уругяюе отнерене О (фиг. 12} | ем, мъ понервиоиеЬ; вид 
эгнеремемт, поретяпуты проволоки. Второй цлилдуь па тей-ии 
высот ззгботь новьма маярнькое отверете, №6 цолаихлахь 
припеяюы горшаоштаяььыя колфыв, ог, которых опускаются 
указываюние па опеюческой  спамобы®  положеие 
отваре Горфака позИцаетея въ торизонтаяьием, — иуи- 
блузительно $ вх. днинномь кой и заерфмямисоя ва етереь тах 
эти а паходьтея рядохь съ средой дииёй пизотоекой окаме 
3) Волыную бумажную ширму пли унлещьную матовую стезлянную 
"пийу. 


фиг. 13. 


7. Цовзрка заковонъ вогнутаго зеркала, 


Упражнене. 1) Изубряють даметье / отпоретя О въ цияциярь. 
. 2) Увтанамитиют», торблку пореь воспутымт, зеркалюзеь, пехунило 
веторон% ок оптичеекой скамейки, п которозиь ралетоящит матовую 
етенуитую илаетинку в а ний вигпутос зеркамо ИА ТАЦОМИЬ разетояниь, 
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чтобы па матовой стеклялиой плаетиний получилось рАякое уменьшенное 
плобряхо» отверотит. Лучи, выходе пзь отверетя, проходяуь иже 
стеклянной пляетиики, иаднють ув ноглутое зеркало и’ совдипявтся на 
стекляпной плаемиией. Зав вии нвресткалютен, получаетен двйствительное 
абратпое изображено, 

3) Пь пидвиеу 7 еторжисй отредфуьтоть положьие предмета @ (от- 
веретте юъ цилимдрЪ), эвре аня В, и измбрянегь даметруь, 
рпзобрайнийя 47. 

3) Опыть новторяють для фкюторыхЪ положелй зепкала, про ко№- 
выхь уменьшелиое изображение пакаете между предметохгь и зеркаломт. 

5) Мачовую стекляцоую плаетилку боруть съ стерекин, зазоры ао 
ев рихомъ съ отверемень О и передвигилоть зеркало до ТВхь морь, нова 
за №й получится рфзыов изображеню; вели (2’ (= В) и 5’ — вот 
отвуюИя положеня индексовь, то 2’ — 5 — 8" — 5’ сеть адусь 
винным зеркала, я 2—1» > во фокуеное разетоянуе. 

8) Зерхазо перодвиенють още бликь въ предмету: техда изобуие 
увеличенное и нолузлетея уже за предметом. Ву получяють па большой 
бухажьой ширмы, изхприють его величину 27 и опредухяють какъ выше. 
моложеше иидекеовь (7, би 2, 

Т} Зеркало отодвыгаетея ма фокуелов риветояите отъ предмете, Илобра- 
величи- 


йе 


ЯнНШь постепенно увелионваетел п отодвитястея па иветеленню 
заннся разстояши, павовещь печезаеть п Тирма освфщаетея вазу оди- 
иаково спльщ. 

Та) Ни горлку вадфвалоть цолиодрь съ малекиеым» отвороты п 
устаценливиють зеркало такъ, то отереге паходитен вк фокус; тида 
на ширмб оснцаетея вругь, Дамету вотораго равсиь Хамитру отверейя 
вогпутаго зеркала; ть пе пзавияетть своей величивы при прибоизни и 
удалит ширмы. Отрааеетиме зеруьтомо, лучи парязиольныы. 

8 Заало придингають еще ботде вл овтящейсн точь, ширма 
остается одитаково освфыиентой, по овуицепиый кругь боле отверет1а 
зеркала п стбионитея тфаь больше, уфы дильиие отодаитаоть ширму; 
дЪйетвительнато паображеня пе получается. Лучи отражатетен вотоутыхгь, 
звркаомть, какь будто отиг идуть ижь за зеркаломь ниходящейся точки. 
оли смотрзть иъ зеркало, то за инмь вито изображеше иредмота; ата 
веть лмимое заобразьеше. 

9) Ращуеь вишвизиы опредфаяют, оферометромь, причемь дзя х 
„учиетен питательная возлачота, 

Вылисленте. Изъ найдопныхь положешй опредфлеють: 1) резетоян 
предмста «= (#— 5 (мн 9 — (4); 2} разетояия пзобравиныя №; В- 
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р 1 1 
{ль 9 — В) п удоеиряичся, че 5 т приюблозиселцье с9957. 
а й 


: 1+ : р : 
тогда фовуепое рязтеяие ф=.—_, радбуек кыинииь к-= 24; 3) отио- 
в 
шее б:а. "осла отнощеце меличилы ивобразветуя 77 вл, палачи оред- 
мета @ ревио приблизтильно $1. 


2. Опредълеше Фокуенаго разетоян!н глазнаго зеркала. 
цел, гори ее. 
рында (глазпыя, — 


Гры изелфдоньйяхт офичятой .оболоьы тли 

для обвфщея слуаиить вогпутья 3 
г. 18. повивых,-териотья зиреала, въ еередли® котары 
паходитея отнорейе. Лучи овЪти, выпуекавмые лам- 
пай, нахедящейен ветороек рядом еь голевой пз- 
влбдуемаго, отралганитен вогиутыхгь зерхалозиь ца из 
лбдунмое мфето, мевду ВУь кекъ пзеибдонитель 
ФМОГЬИРЬ Чербв тверети зеркала и о при помотит 
ортичеекохя, етевоть прненовоблневам ть она емьсиь 
ХИнмазмь. Фокусное разобонию  вомтутаго зиреала, 
Фа ио падобноесяхе, дозато бымть разаичое. Яцо 
виредфинется олфдующигь образоз 

Упражиеше. 1) Илеть бТлой ъартооной бумаги Я” 
{фаг. 13} иврегобиете водъ орямыхь услохе п за- 
цритяется нертовально рядом #ъ илямопехл, сваи 
АЕ, Утобы злоскаеть, проходящая зерезъ одну иа- 
лоипу 1”/, нроходяа прямо через средьщу илимо- 
и, а друмя АЯ ограда роль затожтиющей морего- 
Водки между первой поеловиной в иламенемль. 

3) Вии иваиеь ‘АБ 
ДУГОКтЫми, ДИСТОХЬ, чТобя ия пемь при 17 палучилееь яетию 
изображен пламени, озуощее #5 ЧоРь момегь одиракеную велрчряу 
 вамьзю ихамевежь. Изатиряюгь разотоятие С’ зеркала отъ цонерхиоети 
бумаги, Тогда С. разетений оть зеркала ип племет, равие радуву, 
довательне, фокусиае разстоянйо 

ве 


зерныю «Гу 


перехь ка 


3. выпуклое зеркало. 


Фыпуклыя зеркала давить яшомыя озображеши. Жогде г 
зарвила падаюь париллельтые лучи, фог. 14, то ова # 
«Биваются) такт». Бак Пудто ойр выходить озу точки №, паходищейся 
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па полошиту радбуея ДС» за зерраиомт. Разетояте токи РА 
= пазыныетея главы фовусиыиъ разетолщемь (разеьвазониит 
разетояшемт зеркази). 


Фит. 14. 


Между пазетояшями предмета „С, пзображешя и п разевиия Ф.ву- 
щеетнуеть слдуютцое вооттотоше: 


Опал ленте ра а" выпувлаго зеркали. 


Принциоь. Отрижеотые зервалоль лучи преднега С (величина пред- 
мета), паходящагося ца пузетояниг -4 передь зергаломт (фиг. 15), па- 
правастетен тать, казь будти-бы оп выходили изъ предмета 2 паходя- 


Фиг. 15. 


| 
= 
| 
1 


= 


щаглея па разетояти а за зоретохь. [в дивательно, глазу, паходящемуея 
при С н глядящему па зеркало, показывается пзобрижетй предмета ве- 
личиною # па школф, каспющейся зеркала при Р. Между г, № Ён 4 
вуществуеть воотпоттен 
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Упражнеше. 1) Устананяннаюеь арютельную трубу во шшалой па зу 
чительномь разенинни .4 породь зынуюотгь зервиномь ного копщахь 
Шкалы осиьееь по одой Гормк\ плн дамионь® пакаливашяь разетояние 
ИеИть мибонь викиигу Шюдметя. 


Т. езду виторыми продетя 
2) Врииеаьиую трубу паправиянить па, изображены пяах 
3) Порехь зергилож, закубинявигь в, горо кгаьоьтозгь — Погрававийи 
филу такь, чтобы въ зрнуельной трубф видио было, тю воицы  ивобриь 


нь зерки. 


НИЯ Шлзяень точию доетисавигь пизаы. 
4) Разимяие # паображьй ва шкадЪ отеуитьшанигь пюородотвому, 


зрительной трубы * 
Ши самраниымь пелуоихиимь получаетея ” мо фирмулЪ, 


Ш.ОПРЕДЗЛЕНГЕ ПОКАЗАТЕЛЯ ПРЕЛОМЛЕНИЯ. 
Введен!е. 


Т. Законъ преломленя. 


1, верВ- 
м, 


Кота дуть «мб равиуостуотяяеь въ одпой прызрачтей ср 

чиоть поверупоеть другьй прозрачной ору 

Фиг. 16, то прописи Чтутрь второй вреды аучь 

отыаоиется, Ишь вашь товоряРь. ирелоли- 
дяетея, 

Завопы „Декеррные относительно предоу- 


бя она: . 

1) Ладевний и преломленный дучи 
налидятся ва одной плогкоетиь вв нер- 
иенднууанроль водинтя: 3) отнониии 
ко винуей пам педенги 4} къ синиеи 
урл преалельленся (г) повичиии визюяиы 
ния, т. г. ивзавивиятя оть величины 
рае инея офи. 10, Отиоиьию ато 
мазывиется покааиелемь преломленя, 

Пибаяаимыт, преломлелня прозу этот геометрии зиаченузс печь 
чащи Зиатетю фезиченкое, па когариго получаете первое: повис 


=) Иртильмомотуюь Гильтольие петь позмоззинуть уцоооутов розетоийе 
измерять съ бохьви? тачлентыю. 
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преломления ровиленея отнотенйо споростей риспростроненя г 
и в, овъта вв обощха среда 


ай! 


= 
ян г 
Кота порния среда пустота и екориметь равирветритиня #6 цей мо- 
ложниь равной единивь, т. г. когда в; =), то обритиая иваичииа пока 
зателя преломаешя „з-д равна оворюти расюстраненя по второй 
вредр. Кома зучь пуеломаяется так, чо приближиетея въ периеодлиеу 
ляру пидашя, какъ показано на фигур, то вторая ореда пазывастея 0- 
элически болие плотной. Въ оптичееки бо плогией сред епирюеть 
риспростимиешя зелье вкорюсмт раошрюетранния въ оузничеежи менты’ 
пдоньной средь. Нидобно зазбьтить, что большая аптичеевая илотиоеть ие 
веегдА соотв®тетвуьгь бохышей механический влотииети. 
Дня показателя преломжнйя № при переходе изь второй сеаы въ 
ибрнум получаем 


я т 


показатель премонленя при переходв изъ второй среды въ первую веть 
обримиая пелтатитиь показателя преломхетя при пероходв изъ первой среды 
во вторую. 

Меди мч №, Изв буть поцизалели преломдещя ири пероходв изъ 
первой среды во зтоную, изъ первой ть третью, изь втерой въ третью, то 


Обыкновенное показатель прехомлешя ‘а давеся отиовительно воз 
духа. Такъ какъ огуюсть распростраиенин аъ пустот приблизительно равиа 
икороето распроетраистые в, воздух (дал воздух щит 0° и 760 мм. от- 
‘пошение зо равие 1.000290), то дия большииства цЪлей доетататно раз- 
сматровить показатель пролендещь отиоснтельне воздуха. Показатель про- 
зомления изубияется еъ дапиом полны ивелбиусмаго ев\та. 


П. Показатель препомлен1я и длина волны. 


зврисимость покизатедьй прехохяеня #, 9®® длнпы волиы вызе- 
дно множветно формуть, пзъ которыхь мы приводвяе ольве формулу 
Коти {Санеиу) лая втубо рилибициминихь, крозрииныхь Ты 


ав 
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Зо В иетояицыя, & имение. череть 4 обозцачекь повазатеяь ире- 


зомитя безконочио большой далиы волны (А ==), ваюь неь получится 
, В 
озъ форумы: когда ^ ‚ то № Вдова, 


сы пихазасваи прележлели $ поз. АЯ дявиы вианы №, 


и В можию отрада. 


в зан А 


Додетанние ить равелетьв дан чи величину 5, мы пайдеь: 


Ви ЯК. 


Ноуазитель преломнещя ке ородричиыхь тТёлахь позраетаеть гв 
т. в гь уменыноминойвя даные волны. 

Сильвии послотщаннцы “бла часто 
Ти. 17. вреявлилимь друмио поди лвле 
иь Иукугорыхт ‘гблихь показатеяь, 
прелимлентя су“ крленаго коб 
ко фФолемноху поетонении мень 
шаетея, въ диугохъ-яи оиь виз 
унегАаь ось краецагь ии д 
зелепаль а натЪуь дальше уменыциется; подобиыя ‘ола посеять назва 
и менразнльно разеъивенониить. Равироднние Ураунтофировььгь яИй 
въ опектуь, образуемый |. пвиринольно разевивиющей вроамьй п 
«твори Фуке м ТП. правильмо разеливаланией сееетьиитьв приюой, иред- 
сикоигь пам, фиг, 17. 


приенагь цен къ ециех 


ь ме 


ИТ. Показатель преломлен{я и плотность, 


Деше дия катоосу-зийбю веиеетумь показачеяь проломявия », постояицая 
формулы Дачи А, пяичнють @, ть вт, случа, вогда показатель пуе- 
ДОМЕеИИЕ И лотиветь оззозниме волость пезеАеле даветеяе п теме 
АЗУР, убъзаная ярихомдяющан влосойносиь по Чи оны: 
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ТАЪ и И р. ОЗиачають поетаянимя. Фогейе и Тотенёе дали слблующи 
фоимульс 
1 


"а 24°, 


ТАВ через ры? И дз Обозиячится поетолиныя, 
По Кейде”у въ зиамонатель ия мфето 2 доджио помавить вван- 
припнуаницей для ризличныхь тфагь пазхичиья зивчегия, 


чот 


Ту. Показатель преломлен1я омзеей. 


Вели 2, М» Из... Обозналельгь показатели претомлещя пеемшилныхть 
Ч» Чь 4... ихь илюносги, ввлн въ вбеЪ РР ембен содерлимщеея 
вое ТЬТЬ р, 0ь, №...) Ш ль проиохлешя емфен №, илотооеть Г), то 


лаи 
УР еры Ева Нов р г... р 
Апелегичоио, равенстве нолучньися, вогда мы виЪето $ постить 
ПЕНИЯ 0,2. 
Для раетверь 2 чаесой соян вь ТОР чаетяхь ягндкоети, т. в. Хай 
Лет р, частей вещества ск (100 —/н) чавтями другого пощеетви 


р». 100 == ри Ея (100 — и 


ва. ТО рый Р-Р". (190 — 5). 

Погди пявъетиы №, и, ’я, Л, Ч» @, вли раз би» бы И Т.Д ТО 2 
молню опредфлить, сафдовательно, таким образомт одно пфонявести ©и- 
тниебый опалнаь, Наобороть, зная дя ристиора солв №, Х, в, р, 
можно онредфить р: ДЛЯ соли, п пели-же виз извЪетно 9, то и ево 
пиходнен 


и 


„ Показатель преломлен1я и химичеек1й соетавъ. 


Молекуляиная пофракиёя (пролозляющая способность). Для еоеди- 
пеш можно вывести подобиыя-же выразжелия, какъ для суфевй. Мо- 
левулирный иеъ еложлаго тфла, сбегоящаго взъ а птемовт элемеота 1. 
атожный вбеь котораго „В, В ломовъ заемема В ит. д. М 
А,В, 0..8» пообуианить «66% кадть емеь изъ а. гр, элемента 21, 6.8 тр. 
элемента. Я: сели тогда 2 @аначаеть показатель преломленыт осогусмаго 
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та, Иа плотноеть, 2, 8... Удаьных премоманииця опособииняии 
Аль 1, В, ©... въ Томь сея, иь кавгь оши входе, № совди- 


ненЕе, 


ти 


2. М, ада РВВ |... 
сеть зомекулирная предоматощая сповобиоеть. пли мнлекуаяуная 
рефранигн, паи эвинвалеюна рифринцён. 

Кизи лы обизиячимь апалигичио ,-= 19, ^,:= ВВ»... кавь анюную 
рефукалию, ти молвкузярцая  рефравцые  ковдинийи Ам ВЫСеТуи. 


выразится; 
ВМ ат, 
Апалогичных выфазкей олучаетсы при захчечии. р, Ма 0. 
Софдиватетьнь, молекулярный рефуакнёя рапниетел вумльь атом 


с 
Ной 


нить рефракщй. 

В. бильшшитеть® слумаент приблиауюееаьно пруочиию продиеявьиее: агомы 
отхАльшихь злеминтювт, иХодять в. различоыи оиедииеня пробливиееиеаты 
въ идиилкивой атомной рефрякщеей, во влуча® вели пы ие бвизаць ма 
Зичиымь образодт, казеь это повазывае“ь ПУЪ кииегитуцюниая форму: 
(формула острову). Кель сложощемь атожтыхть рефузиений элемеитониь пи 
хиимь молекулигую рефуаещие содииииь получакицеймя пзь Цаблю- 
дом падь сиедоиниямы быуь двойцыхь образовалй, и вели диз раляи- 
чаитея ть паблюденьй, те При этимль получавниея избе пазы вациет, 
рефракиюниымь избыткомь (Порлебоняиетеричи). Там побыть 
апр, получавиоя, выГдИ выйти Простыхь евядей помвазнется двойтыя 
ии мпосораеитьыя. 

‘кповываяеь ик формулу Болена’, Соли у пащель для лиш Л), 
ТопН и ВАМ дли дни ©! сафдуниции чпелюных знячьцые дня атомы 
пов рефракции. Въ позкеельдуннией сабли С изпачиеть углеродь, нахо- 
дания въ кое между ТФ кажь (9 втпобитоя с исбльно етоннему 
углерыу, О’-ииелоридь гпарекениь, 0*--- киелорие эфира, связанный ©, 
ДВУМ углеродньсы атомами, И — кигрродт. ая 
рофракщюньку избытку при двойшихь образовашие, }2. пре зройнезь 
ибраоюноиит, Разиоца въ чтеловыхь значек модеду отдЪяьию отоящлогь, 
углерицюмь С° п паходящимея въ ЦбиЯХЬ (“ очень мала; мелу киело- 
ММрожь нра и киезюрющомь тидрювиияа разеици мнеьма зама ри 
их ду вполерощигь сидрозеиха и киелоридьнт. зядьгида очень ве- 
„дика. Тавще атонныя рефракции одлоатемиыхь злеметювь СА Вь, и 
т. № мучать, смитря по ихь помозжекию, разяичньыя зоаченьь слова 
лельшь, молекулярная рефразщет веть свойстви комомьпя умение 


*} Так свойства идуиго-либо вещестой, воторыи зависить пдпозремениь 


"сина, ‚  отщомиея ко 


АЕ 


}. 
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Выие пыподьниое предложеше получается и пзь общихь теомй евга, 

^ ВЕЛИ МЫ ТольвО допустим, что атомъ 0 езонми опгнческими ввойсгвами 
пб погуилийн въ вокдниеше или пе получаеть еонебыь никакихь изыф- 

ивий, изи-ии: эти измфнешя весгда одинаковы, Предполагается, ибо зто 

6 пвобходимо, уго атомы вотупакигь въ вобдинее 60 словыи атомпыми 

рефуиищями, которыми опи обладаюгь въ свободном соетоящи. Продло- 

еше теряеть силу, когда приведенный лолущеня ие вынолиепы. Ш, 625- 

доватвльно, здЪевь-го и пужио искать причину, когда для одного и того-же 

злемента зпачешя атомныхъь рофракщй ^ измбияются (при двойтыхт, 

ввязяхъ н т. д.); когда атомная рефракуя мъияетея съ родомъ соединонёя. 


 Приблизи- + п 

Точный | Атомный Атомный | По Гат- ! _ Па 

асомный | рефраз. | ТАМНЫЙ | робраллорь | Чо. ая ^ Ве 

обо, поро ди Ро ды | мар. | @ мс 

| | } 

н 1 1081 1 зо |408 | о 

[о 1197 204 | 12 эл0т | 248 | 2865 

се | ия 2,186 12 3.492 248 — 

0 1596 | апт 13 | Г 1.505 
| | 1,58 

0: 1596 | 1579 16 ] | 

0! 1696 за 1 18 .: 

} ро ия . 178 

Г 1,576 | 355 5,998 | 802 

и вой 9 8927 805 

у зая 155 | 18.90 


Т. Опредълен1е показателя преломленйя еъ полукруг- 
лымъ соеудомъ еъ жидкоетью. 


Приборь, представленный ва Фиг, 18, продегавияеть собою 10 вм. 
высок соеудь въ вндб иолувруга, еъ огонляцной ссфитой @5. Пластина 


и оть рода вещества, я сть ого молекуляриаго страен, называются вонсти- 
тутивнымя свойствами. Прим. Педеюдчика. 
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ай попрюзрачии за новлюминиемь уавинй порттоваьльсой щели ари 6. На по- 
дукругв пипеснаы градуоныя дес, пичотакииуяся вт того Уста, Г 
периидолеириь С чисракАвИнАЙ поверхиеего ай к точеь © пло Ш 
ии луча пороефваеть полуюруть. 
Совудь де половины паполияется 
жидкостью. Градуецое дТымиа, па 
Ботирые падать дучь, проходяний 
чорохь ель, вадь асидкиетьми, ува- 
Зывиоть Вазиь уголь иадьнбс гри- 
дусно-е дтлеше, погизалиое про 
оДЯЩИХиЬ мхи азидеоеть дхучомть,, 
даегь пахь уголь преломлиайн, 

Упражиене. 1) Сосудь пяшы- 
ИВУРЬ Водом п Ивридь щель © 
ца ибкотерояь разолииии уетаня- 
ваиванугь головную горку такт, 
обы врыдиин пламени прихедилаеь ия вывомь уривоя воды в мо 
заь собудЪь ПоворачивавиМь выкфугь воуиальной оби, прохолящцей 
черезь щель ©, па пазяпчные углы осиовниельно вядакицито луча, 


2) Отипегывоть каф углы падения 5, №, и углы нрелом- 
Зея р, К», Ра И по тайхинь тригопометричесвихь фушьый (табл, иь 
вицд® выпувка) отыекиваюигь ихъ випуем: зитдь 


5 ям На 


ЭР я 
* 
3) Тоть-дю самый виыгеь ПОБААвиССя с°ь Торбчисиуиьсиь Уаваюмь *). 
Нури весрма большихь угдахо надели полукруг видошь узи 
чиекерь, Фуяеная полевя отклонена мытбе сое иорвые лучи миг 
мель Побазачмь иреноетених, 


Изъ опытовь к водою 2 := Туда ПБ муОетИмииымь пеЗОЬ м-н: 1, 
ФаФдуеть, ти онмнчееки болте плотных бриды мвтУТЬ по ие ИХТЬ 
бильшую  плотьиеть, 0бо плотожет. ториосониоцаго удела еньие пзот- 
воети виды. 


*) Когда териенунииюв маели велению подостаточний Ирибуний вогуда 
минчееки расородуленныя зашользи виды, то его иредва- 
итеельно" финьгруции, черевь пумаяциай фил 


содерлисгь ву, ве му 
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Опредвлен1е показателей предомлендя помощью мо- 
делн спектрометра (епектроекопт). 


Принцииъ. Въ сити похь именем призмы обывиовение разумфетея 
т\фло, отраничениее двумя по прямой линиг пересфконизтиея плюелоетяаи. 
Узлоль призмы пли спещально зхфеь зрелоламониеме уребромь пазы- 
вается лишя пореефчыня этихь двух плоекоетей. 

Польниссь, что пл поредикю илоскость какой-либо прозмы падаеть 
лучь шо паправленю № (фиг. 19) и по паиравленю №» затФугь нэ 
пея выходить. Лучь, слфдовательно, отидопяетея иризыой па уголь 7), 

. образуемый паралаельными № п 
Фиг. 19. №р лийями ЯФ п го. Это чткло- 
нение состонть изъ отедолешя лучи 
при вход иъ призму м изъ от 
клонешя пфи выходе изъ него. 
Первое завискить оть угла педещя 
4 и Ноказателя преломления я, ко- 
рыв И выВсуЬ вирохфляють уголь 
а (уголь преломления); втоюе— 
оть угла у и повазалеля нреломао- 
я, опредфляюос утояъ отраже- 
Ш #; самочке у сить въ зави- 
опмоти ить 2 и оть паклонешя второй иловкости призны къ нервой, т. е, 
отъ иреломлиющели ребра 5), ташсь что, слфдоваленьию, уголь 2) зави- 
сить ини 4. 

Нанленииее отилонеа (ем. дальше) луча иризмою бывать тогда, 
цогдь углы входа и Выходи ето изъ призмы однпавоны, т. ©. когда #=й; 
тогда виутри призхы лучъ одонасово паелонеь ить обимеь ея еторопамт, 
оъ проходить черозь призму сниметиичоо, какь погазываем пала фи- 
тура; тотдь $ опредфляетея черезь зи 0, и въ уравиеши для отьлонешя 
ао можно захЪинть этими цосдбдииии величинами. В эионь случа 
0 
ьу 

Сордоватьлью, для опродбачия величииь % пеобходихе опроджлигьы 
1) преломляющее ребю 9 и 2) напмепылее отвлоиее угла 7 *). 


в Пр 


в = 


8% 


*) Когда мы пе желаемь опредфянть наимецьвое отклопенше, то пеобхо- 
димо нужно онредфилть также и уголь недент па первую” плоскость призмы 
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Оциване прибора. № пашимт, опьегамть прозе  трехтраниую 
Пу ПБИаиу; ПлоеЖнегь, лежУнщая просоеь преломаяющего ребра 2, 
зичирисия, чтобы овлаблятеь жившие ограяжиия он 

Для шиилимленйн Куин еъ жидевогые, язидкоеть ввадяу“ь иь т 
идзываемыя полый призмы, Отокаяная прозуа А, фиг. 30, иибееь 00- 
дать мы ото которой отпор» © водеть поружу ов крые погыу- 
аветь термохитрь, Вокоцыя отвериибя  паоети 
за пои заврываются идостигаранлельными ето- 
ных плаетиоказие я п В, пе отелоницихие 
лучи евфли, во пореиущенитижие ох параммельть 
сах себ пластики иг промнемависся пружины 
нами @ и @. Тавимъ образехгь образуннцуюея 
Цомикять пинолияаиеь пепыгусмой жидеостью. Косда 
навлрдугь ибекелько жидьестей одиу за другой, 
полость эту щатеньме промывинигь подонь вл 
кисилениь п эфирюхь и овущанигь провускаиеомь 
труп сухого воздуха. Пилую призму владуть ии маленькую треуголесуи 
жаислнум подетавиу, иъ Ириблиаютельно 5 мы. вывокихи кражмы, м пыьет®, 
СЪ ей ка оташеь ещеетрометра, отобы провачивахюнисяся жежещу отеки 
НЫМИ ПАНОТИИеи оридкоеть пе падала па сиезеромитру. Омевлямын 
паре хоп 3 плаетиивиеь ТУК очень, об в провоз 
суча изображены получается поурчетливов. 

Для ‘ицибльйн цопревяешя  циденнцихь п преложженныхь лу 
рамы с\блиеРь пи сибаролиерь. Первых упражиещ пренаведехь па 
модели тавого споктрожетро; оца приичигослетье иь модели Бейиитьв. 

На скошенный край круглой изаеслики  циь кеилолие, фик. 91 
{57 вм. въ Маметьь п Зо ем. 5 ‘мыюцииу} папаевцы гуалуешия де- 
детя (утдЪльшие градусы отетоять мдонь оть другого ия 0,5 вм. такъ 
чо дагео опреАФеиеь дазко О, или 6°). Цоереди 7” цаходитея малеюый 
пруглый стозиеь & 12 ем. м Дамету, па зитарый мик поетозониить 


фиг. 20. 


й. т И 


в 


и мы пайдомь олбдуюиця уравцицьь, погди 7 означать уголь падечеяс ив парвузи 
плеслость призмы, ^ — угодь выхода из иторой плогкости, А п Л углы въ 
призиб, сонтьбтотвуннийу утзахь Фи г С Денег, ВеотьеНиитнай боле о 
Раениогетонана ег Мази, Вепи, А. Ившту, 1860): 


яв 14 (2-7), в08 9, й— №) 

0 щим’ 
Уща-я 
ие”) 


Ш» тд НА = 


58. 


зу и-мы ОА 
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еще етолиеъ, порозйуцаеный зремя усталювочныхиг виитези. На оси #г0- 
лика # вращаются приблизительно 50 ем. дашитых деревянныя линейки 
Аи В, пуыония цадъ градуснымъ длеемт, подевеы 2 ий. Нь ли- 
пейнохь Ан В ныруацы желюбки съ деровяциьми внутри оихъ вволь- 
зящими частями, ив воторыхь ирикренлены опточеня части прибора. 
Чинейвь „1 соотибствуеть коланлетору; опа пвевгь па свовут, вони 
щель я въ перокмицаемьюи острыми и двояво-выпувлое стекло й въ 40- 


вувтыхь разотояомъ приблизительно 34 см. Дипейка В соотитетвуеть 
зрительной прубь для наблодетя; опа спабжена двояка-выпуклымт. 
стевложъ 6, еъ закиит-же фокусным разетоящемь, как @, оправой у, 
въ поторую петавляетея матовая пли ирюзрачиоя етеклянтая пластика, 
въ пачерчениыхеь тучцью крестомъ ж (ер. фиг. 22), и, 
пакоиець, двояво-вывуилымь отбвломь с еъ фокуспымъ 
разеюящемь 5 ем., окуляроме. Черточки па стокаяи- 
30й пластины» зазбвияють пазяпутыя  хреотообразио 
нити №мь окуляр® зрительной трубы; и здёеь мы пазы- 
васхь пачерчениыя черрочеи «пермивстпыми ними». 
Столикь $ седипегь съ рычиомъ, песящимъ падъ 
традувнымь дфлешемь пидеке, #'. Па вооц8 полхиматора усмытоваена, 
зиирмй а еъ отнеремеыть для задерлиеи посторонних пучей езвтя, 

16 
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Упражиеше 1. Уонаненка прибора. 1) Севло © коллиматора вы 


его фовустьо риземнние 2, Шисчехиь инрефлякигь 


ПИБААМь Ш бред 
разетьнее сор. пояс, Иа ВаИЦизеЬ ФИФ оть Доне сеечищаль  предуиуи 
отбракыцаеть лени’ узобралии. 

2) Стене кладуть па ето попа разетеяиие $ нерикь пбиь уета- 


павупваноет, щель 

2) Панерь ‘трубоне пилилалря сталь памиу, пербаииесись зритель 
трубу дли пабмедет дв 'сВхЪ нью, нок она не станегь прожьсеиемиь 
трубы соллизнигора; зиВАь сичеляниую иластииу се перекрестиауи ши 
тяхи передвилиьеь вал п внередь до САЬ пор, пока паубраинийе щели 
"о рАзко выражены, пофиг переыиених 


п перевриемныхь поете це бу 
тада иирано п Тю перкдь ив узтрохеь и уже пе займуть другие по- 
ЗЖНИЯ  оЧЧоетИАчич  изабражкещи щели; оса чипе иба паходитея 
одной плоскости. Шри эму обунярь постояиыиь перезеицельть тавъ, чобы 
Чемоь петь было видие спльтое изображение. На матеной , наем 
ЯВЛОИС ЯРО ПОДИ соребинечиль, НИдИО само паобрабкеши щели; ЗАЛА, паДО 
убтанаваивать пляетецеу такь, чтобы аюораженс быль возуняло  убаче 
ерчеио, 

Упражиеше 2. Иенавтанйг плаетники на пловелералаеланиять. 

1) Зуптеяьную трубу для пайцодених убталавливалюмь пролить конлиз 
тира п пиворачинают“ь се до туь порь, поза портикальнию изобриясен х 
щели пе пройдеть черно петеерь перикреетныхь иевой (фиг. . 

2) Между воллимачиюзеь и зрииьльной трубой дня пабунодеи вевдзесь 
лыгую пластинку, акр что оши зажима верхиюю пони обет 


иг. 54, 


Фи 


5 


тивинги омноретя. Вени полом пзобрисколи щедие пе’ пазбыиилось, та 
плассника Пенщко--аразявльнах ое,пу-ниь появлявея дня. овобразания ие 
то плаегиива откамини Нун, виа 1Пиасстиче Г. 

Упражнеше 3. предимлен" нуиломляюниею робра. Перед тольь 
отавять, газовую го 
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&) Первый сшособь (фиг. 28 и фие. 25). 1) Правыу уетапаеливалить 
на столнвь # тако, что ся ребро приходняось противъ мадакицихь, отъ 
мени $ вдущихь лучей. 

3) Новорачицеюеь зритульоую трубу доя паблюдещя в в опреде 
ие традусньтиь хлешямь 1% дна положеншя, ири которыхь пзображчиия, 
получаемых в зриеельной груб® отъ дучей, выходящих изъ щели и 
отражамищихел отъ первой и иторой плобкоетяхь призмы, совнадаюРь съ 
перекроетцыми писями; пуеть подобещя эти будуть а и В. 

Тогда нреломляющее ребро у = {а 46-6). 

Необходимо зал”Угить, 0, когда @ пеходитея ца друзой отороий огъ 
пулеваго лент, чвагь В, то д (в. 300% — $); вели пир, а = 20°, 
Ь-:.2609, 10 9=' (8801 —260') — 607. 

Ъ) Второй виособь (ув соотьбетвуегь изыфренумь па’ гошометр®, 
Вулизлена) (ер. фиг. 24 и фиг. 26). 1) 066 зритольныя трубы $ ие 
уетацавянваюрь такъ, чтобы ои® обризовали вакой-либю уголь. 


Фиг, 55. Фиг. 25. Чи, Эт. 


3) Столик # накладывают зак, чтобы ого пидевеъ ириходилея пах 
дллецьтии, паходяниоиея виф обенхъ зрительныхь трубъ (фиг. 26 

3) Па столивъ # иладуть призму, 

4) Столиюь поворалннають де совнадвия изобраяс 
паюсвостн съ иероврестоыми ивтями, и зачать положение толика; 
пуегь полоязые это будегь 2, огечитьнимие а. 

5) Столикъ поворачивать до совиаденя изображены щели ой второй 
идоскоети съ перекреелнымя пиегями, и огмчилюгь позожее 2, оточи- 
тываше В. Тогда преломляющее ебрю 

9 —180— (а—В). 

Упражнеше 4. Опредьлене опаклонемя для какиль одно лучей. 

Щель 3 первыхъ дВломъ освыциотвя бблымь свТЪтомт. 


тя щели на первой 


16% 
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Ш) Перекресвцый пои зриимьсьсой ‘срубы © пфвидять въ сознает 
К Щеаыю безь призмы, и подучанигь тазихгь образохуь оитраваеие пи“ 
доющихь лучей СМ пло #Ь (ии. ЭТ и фи. 28). Положи зриселоной 
ии: $, 
толшеь { (фиг. 37} и подыекициюеь пжниготРь 
эехь зритьльную труйу передвисалиеь къ, 
уВоту ‚ Так чтобы вивкетръ 
фиг. 28, дыль-бы вихфиь и о ве труб 
павинидь, устапавливавиеь ивр 
НЯНЯ Пек пая 
3) Приаму шипа чин“, 


бы па круговнее д 
21 Иризму кяадуть па 
изо изобилие елоктера, 


мгу имо, 


Увы 
ХИиБЬ БЬ ПИИЖРЦИЮ ЦвОТвОДеПиим 
ду, т. в пь ту бюцу, 5% 
Нохочистся предозиулютцию ребро, п 
ру КИодВИгАЮРЬ УЖ 
трубу. Шнг переднизкеийт поверь 
повезет уигоркие врозь 
пе мунгу, ЗАТВАЬ па Коробков время оетаповливаитояь № заиеесь, 
перемицое вго приииоеаеить, оивоколожацай Харилемерь. Пролеуть, пон 
ИЕ ИДЫСам, М рох“ь ПаеТумамеь снегов, Пресоилелиый лучи де 
жать блшще веего къ паправавииыхь, ош исиытывали вами меньшее 
отельпениь, призуа паходитем въ урловыхь меманныиия тиьлененая. 
4) Шфизиу олаванють в паименьмезсь откдоцекии п отуфчаюРь пп 
диаее зрочельцй фубы, паирацаешиьй па ламееую полив: помтучанимь 
направлешо освлоцениыхь лучей Ар нып го. Мьиккене  зриесельний 


пад полова  первыь 


эВУбы #7. 

Опредфленв, (ИРкльшиие Юз, би падивищИ дуть призунию 
откавИНгЬ Изб свобси пааваеи и па У — Супдонательн, покизамяь 
преломяецён дяя изчиеыхь нучей 
а О и) 


Замфчаше. Так какъ про прож бблаги луча перзь прозиу позу 
ЧАКУСЯ  ПЗИетиЦя ПОлОеа, сирекунуий», разаичеыя части котораго шьту 
чаюгь м раалшиный ртвлешоня, явлению пазывавуос Оненерейй  (енйето- 
Тивеемеь), то разоиые Кова обладлвигь ое ризы повавзаекизси 
еломявиьт, 


Цвобходими ородтаиеть повизиляии прочохяенит дя лучей разяичной, 
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по опредфенией длипы волны, Уростое зиявяеив, чо пиказатель прб- 
зомлеши для краецыхь пли сниохь пучей опродблень, пе можемь пи вт. 
коежь случа считатьен удовлетию|агРьльшыаиь, ибо каждый цьфрРь сидер- 
жить въ себЪ больлов количество лучей. 

Мрой дооцерене употувбазнют, разницу показаелей преленяеня двухъ 
опредлешиыхь лись нац, Ра Ролан Аш Н солисчиаге спектра, 

Упражнене 5. Онредиьлене показателей пувлоллешя лучей опре- 
Оъленной длины вилы. Бамфрошя праозводятся при помощи изме 
вар, лимя и струвще. Для этой ифяи пережь целым ебите 
«вить горфлку Бушзопа, вь пламя которой пводять пары атихь метал 
ливъ; это доетигнегея вводыщемъ вт пламя плитииовой офуьйь, в, которой 
циходитея хлорпетыя соедииешя этих металлов (р. петр. амеливь), 
Менцу Тб какъ овгь пламени нагыя и ить иридоекаетея восьми 
дол, евфть паамени, окрыпелный строзиемь, печезавть очень скоро. 
Для избБаииШя злого плмилавую ебезу есь хдорметымь етрюоцень пере- 
Хыщиюрь нееьма медленно въ глубь нязмени (бЪяый пазигь па плати 
удаляется каплями воляпой кослоры). 

Измвроя ираисзиодятея авизиь-же образом, как к упражиьниг 4). 

Опыты пеобходихе праизаодить р призмою озъ вропелаек въ 609 и 
ст. призмою, сидержищей обрипетый угленодь, вЪ 60°. При этом полу- 
чаетея ториздо больший! повазатоль преломлении, гораздо большее общее 
оразевяе и гораздо большое прнразцене соуугоразеЪятя от. краенаго 
къ синему, въ призыв съ сЪришимымь углеродом, чбиь ва, Гриаяев 


вроиглаеа. 


8. Опредълене показателя переломлевя помощью 
спектрометра, 


Для точиам пирохьлешя показетолей преломления слуянееь спермы 
инь. 
Фнисанге и устацовио спевтрометра. 


Описане прибора. Сиектрометиь (фиг. 25) соетанть изъ днухъ зри- 
чольныхь туубъ, поллиматора © п трубы для паблюдешн 2, Иерван ‘сруба 
ченить въ сб щель и стекло коллимитора, вторая-—-объеениь, пе 
поврестныя инки п овуляуъ. Ивулярь перомуицаююя зспоеительно пере- 
крастиыхь нитей, поувуреетныя-ае пути и овудярь ву отиосительно 
объестива. Прямо черюзъ середину щели иротялута тоцках падтииавая 
проволока; шофей совдищыйя между ней и пеитрохь отокза воле ра 
ь беь воллематора. Перекроегнымг итимо иротяговалиеея под. услнуь 
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5" отиюниеельно сиезнотильньй сниби фиг. 23). Совдшишииельняй литой 
меду очвьй порвевчещи переереебовоть шеоьй о цеоеромь объызьтива 
анеоельной ‘грубы случаи доб трубы да пабацодьнн. Объвиивестиый оку- 
диръ зауЫногь ибгда окуярокть Газика (фиг. 80). ть спабщеть ия 
ИДОЬЯ Виа нигде роань $. иррьхь котирыхь воутра трубы позпуцаетен 
сляии ицаетинкя 9, плалиениая къ ви зриельцой трубы иль 


угложь 45%. Когда перодь иТтверемемь 6 пиходитая питон вифуеа, "о 
ет ви пи паюра веть перекрисскичхь анесей и сев 
паеть их. Въ глучай, когда ие ивибеея окулянь РГамеоб, пернарокичиье 
АИГ ОФВОМОлЕ УЗЫ, Ри передь экулириыиеь АГ Уря 
отокашеоую пядетщику, блклиичисую водь углом 415”, пог сторбы ее 


исекиинся тер 


ен ицищеСт.. 
Перекуеееиы тиеен о теяь Доскны  пахадитьея. 


и 30, въ, фикуев ммугиьтетвуюнцихь оиточескнхь тебя; 
вии Труйъ дияжом мь  Периеюдикулярию къ нем 
прицешя, и преломаявниие рибрю призмы даа 
быть парамяельщо ых иен пращиние, 

Упражиене, Увненовие спектромезнуи. 

А. Ретановка трубы для ниблюдеия по’ беаонечнииь, 

а) Первый сшовубъ. 1) Обулярь устиьащиваиить ия яеое пой 
перекриетоыхь питей. 2) Вритеаьиую 'зрубу паориваяюрь па отдаленный 
предметь, плир, ма срохоотвихь, и поровтаваямгь экударь еь  перереот= 
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ими пытими 40 ТЪхь Порь, пока при перезыщиийи глаза отиоентсльно 
окуляиа перберевачемя мото и паобрыхени ие будуть больно изубинись, 
относительное вов нолоязеше. 

5) Второй сповобт. Ца отлцеь Х’ кладугь пнаеко-пя раллельлую тов 
лятшую павемишку, вотавлятегь вкулярь Гаусса, общались перевуетиитыя 
пити и врецацись отовлунигую пластику оволо пертикальной еп до Х. 
пор, пика изображен, обрудзувмое проходящими мимо поровиесттыхь 
нитей ^( отраяиницими оть субеляиной пллетинки лучами, не полвитея 
В похЬ арыя. Достогиукь эти, илаетниеу при цожюнор винтов ото- 
лика Т паклоняюсь по совиадешя изображеши неревроссиыхт, шетьй, ко- 
торов обризуетея отрадимиыми оть етеклилиюй платит лучами, еъ ва- 
мыми перекреетиыхи пирязиь и окулярь съ церекроечиыми патимн пои 
ЦАРЬ хо тбхь пор, пока при перезиымценитхь глад пил и пхЪ 
изабражеше ие примуто мемуырятощесвя полодеете, 

В. Установка овен зрительной зуба перпендикулярно 5» осн 
вращении. 

а) Па стлишь влздуть плеека-пораляельную стеълянную пластилку, 
Фецаюу"ь порекростцыя иго и отыековають отражениов изобрадихиу 
иуь. №югдь изображен и поровреетиыя птеги совиаднюуть, оеб трубы пер- 
поидикулярна кь илоевоети стеклянной налетиики, Вене итого ийугь, го 
иибеу сперва псправляють наконошемь плаетишьи иомоиоые виесовть 
чтолика Т. Заифуъ плмясииюу пиворачтонмоть ид 1809. бега илаетинка 
паразавльиа осы вральнйя и вогда овь зрительной трубы першелдивулярин 
къ пей, изображен цитей ецова вовиидаеть въ самыми илгох если 
этого нь, то ощибеу иа пояовииу полраваяюгь пластинкой, па поло- 
вину трубой, вращая виитохь Р, Плаетиику снова поворачивать ия 
1809 и удеотовурянется ть совиадеи озобисжентя съ самыхиь предмеигозеь; 
ризумВетен, что при певовнаиииии изаюдуниеыя маши узяцвт гфюиаводятть опона. 

Ъ) Когда етекляннаи плаетишит пиралльльна ви пиоцещя, себ трубы 
пернеидикуляниа пЪ ызетоще® п, вогда ось зращеши зрибельной трубы 
Фовиа ъ т. о5ю вания еголика, какъ и холжно быбь нъ хорониахь 
ииетрументахиь, огда № оеь Зриельиой срубы перивидикучяроа ови ира- 
лия вя. 16% томъ удоетовбряютея тЬмт, что ‘трубу поворачинають па 
1800 и пюбутоть, воциадалигь-ли опять перекрессоыя посты есь ихь изобра- 
яелемь, Нели эго ис вовоъуъ пеполньно, столика ие ‘трисдвюгь, по трубу 
вращиюгь па 180" п наклонить, налету и трубу до тьхъ порь, пока 
ие будеть достигнуто подшос сбвиадеши. Восьми пАлемообризио полетит 
плвАшвать приблизительно, и за мь н\роо. 


сперва 
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С. Успьеновие, коллнматора ни безконечноети и поривидикулярно 
же осм вращеная. 

Шютниь водлиматорь уетятзяиванегь зрительную трубу и выденгаюугь, 
трубку со щелью до тЬхЪ поръ, пока пзображеше щели ‘ие будегь убако 
отерчено н ирн перс/ыценяхь гдаза оо пе будеть порвуфиколься озио- 
оатечьшо порекроинуь питей, Когда условёи эзи выполиены, щель пахо- 
антея в фокуеномь разетояних отичестао стекла коллиматора. 

Трубу коллиматора навлонякиеь виитохь № до вовцаденя изображеня 
цена М щели оъ центромъ пореефченые вистой. 

ТР. Игпитане пластинки на пловко-пораляелоностиь, 

Упражнение (ем. отр. 242). 

В. Унтановна призмы такь, чтобы преломляюцщие ребро било: 
зарвляельно оси врещценя. 

Призму устанавииваюгь на столньЪ ГР акь, чтобы одиа ь со 
изовкоетей была перпендикулярна еъ урн, воедниякицей два Вили ©10- 
лика, В чтобы загь прл вращение ‘ретьято внята эта плоскость пери 
з/ыдиаавь тозько относнтезьно съмой себя. 


1. Для онредфлен!я проломляющаго цобра, 


а) Слособъ Ъ), вм. стр. 248. Внотами слолика працашгь до совпадешя 
пзображеня центр» щели ЛЯ, как при одиозиь, танъ п при другомь ио- 
„дожелён призмы, въ цоиромт, иерекреетныхь пигей, 

$) Сиовобь в), вм. стр. 248. Врщая виитами стольхя, мы провадииь въ 
еовналеше пзобраяению Л, кыть пр одпохгь, тать и при ярулоуь поло- 
жыши зрительной трубы, еъ перекреетиьоси инезями. 

Этоть оповобъ п веть епоеобъ устамовки, когда ен 
зонометромь по Мичарлигу. 


роет смужить 


П. Для опродфленГя отелонентя, 


а) Когдл столик оралщаотьн и объ его зрыщения вовиадаеть съ овыю 
врацоня трубы, 10 го выфоть шо Т.а) вфрио уотанювлениюй призмой 
врыцаюгь до ‘тЬхь порь, пока шизма пе будегь находеться №ь положен 
панмельнтаго оменоцьиИя лучей, Въ зтодль УОбианиея СТВА, ото вЫтя- 
путый въ горизонтальную яниби п преходянй черезь весь вивкуриь цетерь 
щели ЛХ проходить через цонтрь пореефченя нитей. 

Ь) Вь схучиЬ, когда мельзя илв ив желаюгь вращать сувиииь ПВ 
больше углы, нлн ов его врацышя ие сонпалаегь @ъ сем пращеня 
трубы, призиу устацаванвалеь вт положен е панменьниию откзонлий. а 
Затьдть первымь дФмому, пиправалоть зроуельиую трубу па отражециое 
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оть нАХДЯЩЬЙеи поредь елью иноековуы озображженуь, м прищькожь ве 
ами втолова пажлоняюгь агу плоскость до вовиадеши наображщены Г съ 
перемреетныхт нитяхи потожь трубу паираваятомь ни сектрь о пра 
ИеМЪ ВИП доетигают"ь ‘гого, что темная горизонтальная лиНя иро- 
_ ходить черозь перекрестный пити. Далбе трубу слова палраваяють па 
прображенте и иродоляниетгь эти маницумийи до поднаго совиадыбя въ 
обоихь положошях 

Посяф вовго ото трубу коллиматора пемиюго паклопянмь, чтобы 
темная лишя пв вакрываль мот сиккура, па который устанавливаю 
перекрестный вито. 

Как опредрлятотсл ноказулели прелохаяия, показано уже выше. 

Упражнене. Локизезиель посломленя и длина волны, овттораз- 
еинае, Опыты приитаволятеь стеклянной призмой дал жолието вый патруь, 
криеной и синей ливле въ виектрб нидороди (© цилученых эзого сиекура 
вм. пит епежтрольномь аниливу). 

Упражнеше. Похазелнель преломленя и илотноеть, 

1) Полую призму шиголияють белзолозть. 

3) Покааьтель преломлешн и онредфашють для иие пари. 

3) Паитнесть  опредфаяитоя пикиомигромъ 

Нохонеть вычиеляюгь пырежеши 5, и рьз (етр. 335). 

Упражнение. Гоказатноль преломленая смиюей. Изодбдують: 1) виду, 
2) растворъ МСТ, В) бепаомь, 4) хревееный ецирюь, 5) амиловый отируь, 
6} обе дрепеенаго сита от, беозолохь, 7) ембеь хрецевииго Н ампловаго 
опиртовь, Для каждаго вещества опредвинють: 

1) Показатель тфеломлен для лшНо 2. 

2) Плотность побюдетвомь иненомегра, 

Отеля опредваяють удфлрлую преломазнощую еповобиоеть жидкеетой. 
Дадфе опредрлятоть удАльлую преламаяюицую способность емфесй 6) и 7) и 
сремнивають вычпелениую волочону съ пибзподелиюй. 

Упражнение, /оказатедь преломле м зиместов вруюене. 
Нзотбдують: 1) воду, 2) беизоль, 3) древесный епиреь, 4) обыхновепный 
винный (ятиловый) сниргь, 5) амиловый сипрумь, 6) ужеуепый злдегидь 
(ацеу-плдегихь), 7) укеуецую киелоту. Для этоуь тбль опюдфаяюРь 
цазатоли преломлешя н илосноети, в оттуда молекулярный ореломаяюеуя 
споеобиоети Й; пакоцець, при иомоом ихь пиредллють атомных реф 
рава отдфлЬьныхь, въ пихЪ содорязицихея вложелеювуь. 
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[№!. ПОДНОЕ ОТРАЖЕНИЕ. 
Введеще. 


Хедли № озпачасть повязнтель прломленя стосла осиоентельио воздухн, 
й —умль падая иь юоздухЗ, =’ — уголь преломленя въ ставя, т 


и и.>1. Шогда-ие путь вдеть пзь стекла въ возд: # озиачаеть уголь 
падищя въ стеклЪ, ^-- уголь преномлеця въ з9злухВ. тогда 

5$ 1 . . 

мы УНИИ в 

тг п 
К у. 1. в г цв цожогь быть пикогда боль 1, г пивогла больше 
30°, сятдовазельно, зучь сне можуть только до бхь иорь переходить 
$УБ отенлю въ воздухь, нока в 5 $5 Г; тогда члить сибга выходнгь 
в ВОЗДуХЬ, чнегь отражается. Ват, только я @ но выегь ее ти # 
дкмотся такь велики, что п йе 221, весь сить отражаетея: мы о- 
„лучввуть полов отрежеше. Пюлпое угранинйю нмферь мото ‘солько ‘Тогди, 
хогда лучи переходить изъ оптически болбе плотной в отРИчеехи мене 
плотоую среду. Утоль «7, при козоромь пачиииется похиов отраязуих» 
пазынается: предъльнымь уадоме, полинго отраженит ЛЯ ПРО 


*) 
Кода лучи палить ия предьхь етекла п воз 


чивавицизсет углами, го появаеие оонаго отражетя узпаютея по меш 
ввитому упеличеню яркоеты отражопиам сита. 


5 == Це 


хи нод» 16 унели- 


1. Рефлектометрь Кольрауша, основанный ва полномъ от- 
ранен. 


Принциль. Соеудь 2, папмиениый спйьию ироломляноцею экежкветьо 
(еВришетьогь углонодомт), фиг. 31 и фиг, впереди заврыгь плоегой 
олаетииеой. и внутрн вуфдаеть нлаетнику В, вралецощейвя около вор- 
тивальной ови. бовудь обортывалмь просвчиеиощей буматой п оезбщи- 


*) Синуеъ ипредфдьнаго угла рапияетол обратной ноличии® побвлалеля при“ 
дожоц. Прил. переводили. 
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ть въ задией аторопы пламенем. Виероди илаетинии паходитея зрлигель- 
ная труба, е оъ перекрестиыми питязги, При ионорачиваяйи идаетиики (ниутры 
зовуда) изъ полодалия @ иъ положен В лучи, надаюийе подь вее уве- 


Бит. 


Фиг. 


личннающимиея углазти на пла 
стиику В, совдиняютоя па ие- 
рекуеегныхь нитяхь зриульной 
трубы в, уеташювясниой па без- 
конечность. Когда показатель 
шюломаешя плазтниюн мопьше 
ловазсвля преломавия ко 
сти, те при извфетножъ утаф 
Дл дучей, Фобдпиентыухь па 
дЪной сторон петь, паету- 
паеть полное отралиние, между 
ТЬгЬ дань для дучей па пра- 
вой сторон этого чище ить 
Иотраличцая тинёе между си 
лыхи и тупыми ча- 
отями, проходящая ч6- 
резь переефбчеии пн- 
чей, прорбзынаеть ио- 
ле зрфия трубы внвр- 
ху ви 

ЛА оть оввящеи- 
пой бумата выходянио дучи, которые соодииятотся иоелФ отражоыйи ма 
перокреетныхь питяхь, испытывали полиое отражеие, Нхъ умыгь падвиыт 
о закону раненотна отражениало и пабиощато угловь ранень углуу ибра- 
зусмому пормалью па отражелощьй иловвоети оъ осью зрительной трубы. 
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5 © въ иелолано у 20 и- 


Вели поверпуть пластинку иуф лозоженх В чере 
ннаепы тогозие увяенот, То Зет повореуь соот тотнуеть двойному зре- 
ъльноли узлу полиато ограялния 7 можу жидкость и ‘твердым ‘он, 

Л давть памь напазатель преломления у стекав отиоснтодьво е Брио 
таго углерода. Дан тет, чтобы получить повазалель проавмльйя и стек- 


ла отиекнтельни ввадухл; Тогда ивлучиу"ь; 
н= № -= Мум 4, 

Описаше прибора. (чеудь х (иг. 32) замиаястся въ кольцо ©. 
Кахь иимъ паходитея пластинка ©, край который повить дао. Через 
иредину ся проходиимь етержень (/, поддерикиваемый пазами, визе. 
Кь коищу стержня @, дотерый обыхиононие снаблияеь зажилемь, подвия- 
ыУЪ во веЪ второе ив Двух чарвыхт сосдитайях ь, ДЯЯ ноддержива- 
ие пам бряемьхь неществь, моли "чыоке проврЪиить пластонеу 1, къ 
аторей позади маленькаго овечка приербиаяюися помощью пружины & 
Илье тли. Врюмф ‘пи пиетиика с опабжени термометримь и зругелиь- 
пой рубей в. 

Хегда пужшь опре мель ироломлешя дендкоети, ве волна 
ить въ углублейе идоской гоклниио таилнь Зиборая запомнится 
меду Ги й, Жидкомиь принерывалигь Ронкой плобко-тирадлельной 
Лой ПАЧсМлИЙ, п такимеь образохир во отЗаянигь ить опружинющей среды. 

Ниле стеклянной пяаслишиен при опредфаещяхь по принимается в 
равнегь; опродутаюч, только предьуь полиаго отражая въ стеняф но 
зНдЕоети: паприваели-яе отраженныхь лучей при выходв из векла и 
Вход въ обрииетый угиережь пзмфихется таку, что паблодаемый упоь 
оетаетен ранпыхь предфльному углу пилпаго отразжоня па предфя® еБр- 
илетаги угерода и помытуемой зеиаковти. 


ия 


екляи- 


1. Однопреломляющя тЪла. 
4, Показатель преломления стеклянной нлавтиихи, 


Упражнение. 1) Къ стержне & прикрболянего плаечилсу уныядельн 
Фет п подьбитиныомь ообудь ж ср оБинетыхть угяеродемь въ коицу Ъ. 

2} На правой сторинтв уетапавуиваюнмь патронов пяямя (оетеромени!) и 
пращеюгь плаетивеу до Ах уе, нова предрлть мозиные атровешя пе 
парвовчеть перокреетдмя мзимз подювеше пластинки отечитывавтея но 
анидах: о *). 


*) При точнихь опредймешихь пеобходимо отечелывать ло вбфикь алида» 
дишь, & залфит, воят, сродшее прпометимеекое, причень подо обращань питмине 
на то, перешия хп вуденое дфлешо, шт лм, 


3) Мыще манипудящи прекзводятея и па ТЬвей сторон во итечлеРы- 
ить; 3. Тогда: 
= а 


Показатель преломдентя 
п Ма 1 (2—9), 
Показати шиезомлейя № офрииетаго углерода дня патроваго нла- 


хвии при 206 еостщяеть 1,6274 и, при новыщейи темлеритуры Иа 
1”, убываеть на 0.0008 


В. Иоказатоль преломленя кидкоети, 


Упражнене 1) Утлублене вышеупомяпутой стекляищой пзасчииеи 
пАОДННАИМь аидеоетиь, Закрываниеь покровиызгь стехльшвемть пе оста 
ляя поздушныхь пузырьков, а зат Тьгь оба защемаявитея, 

2) Опредфльне повязателя прелоялени производится такъ, маш они- 


сане выше ири-А. 


П, Показатель преломлен!я криеталла. 


Яуть, пройди днупреломанюций  ириеталяь, ируобубтаоиь свойство 
ДВаиться па дна луча (вр. УШ. Иодяризацьх), нуфицихь разапныя вко- 
рости равиространенья, олфдонатьльно, и разанчный показатели преломае- 
и, Я котарь Пит различиь углахъ падения пастуннеть нолиое 
отрааичиь. Шир вранцыйт плиеттиьен днупреломляицито кристал въ енльно 
иреломлязной средь отъ мазыхь утлонь падышя къ большивгь, прожие 
‘Изеь вообще ннетунаеть дя одиого изь лучей полное отиожень, ноя 
ЗРЫШя оонцается отчиеми отрникеоныхь енфтожь обоихъ лучей. иг из- 
ето углф падешя дия дучк (п) съ мепыииуь поназим 
дея нибтунаеть полное отразевие; видЪигь предфаь мезсду боле о 
п мегье овртлою частями. Ири далриИшемь пращешйи п второй луч 
отриянется поло; получаетея второй пред?ыгь (5) между днумя различно 
снфелыми чаотями, Вольшею частью оба предфий видны одновремение въ, 
нолф зръшя; прюетраиетно между обоями продъзами, хозя и оно ве 
одилаконо сифглю, кажьтея по нринаисв придегаия вть мфетилиь, полиаго 


отриженя онбутлфо, 


Упражненге. Поглаялель преломиия криечалала "читиа ь произ- 


водите кахь выше и оиредфияюися оба предфля, 
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2. Рефрактометръ (АББе). 


Принцийъ. Дкб прямоугодьных призы АВС в РЕК в» вкуами 
рапей длины екладьшанигся пауехостяхи упиотевузы АС БО; ва плоское 
ети НО пивийичени зай ие одна прямоугольная призма СН 
ции. 38. Когда мемду ДС и 27) входя поздухь паи вешеетво о 
теломь пролоччены, Уж стезю, То, при пращенит призуль 
около сен, проходящей череть Он перивидицуляриой къ плеокости чер- 
тожа, при иазфетиозиь полождыни приза лучъ окфти, проходялуй внетему 
о паврававиие ИР, отражается подаю ий изоекоети АР, Гаиаь, кахи- 
дамуйся при И, водить тозда варукь печезиовеше пиг ТИ одпороднаго 
цеивигиа евфта, беляго, восоеб ото, казсь прошеть уже ифлмй рихь пн 
зов раздвчлые дефта иепьтывиють послфдовательно полиов отразив 
и оотаникося обуазують сле цефтов. бидвоти вводять прямо невду 
призами. Увордыя тблы, мринфуни”ь въ тоя пзазоики и каадуть вне 
ь вандей жидкости, предонаяющей слльнзе, тем сами, о ие Вбеивую- 
38 па вихъ мРаДу призмами. Такими жкичеостямо елужать 
Млело пуь обыриовениой пла китайской корицы (#=1,62), клей 
(71,60), бржиютый ышьнкь (а 1781), пафтиль-фонньмь-ветьниь, 
(=, я, 1,578), момциипамень (и, = 1,593), 

Тоныйй слой смидкоети между призыою и пенытуемымт тЪломь пб 
валеть ия результаты. . 

Вувето того, чтобы паблючать надь проходящимь енфтомь, можно 
ивотьдонат, такае онгь, падмелий по паправльню ЗО п полне отра- 
женный ‘по направление ОР; въ тавокр случаВ получается рефлектометрь 
25 полцыхь отражением, 

Описаше прибора (фиг. 34). 

Юбь вритозый труб, имфючцей при 2” перокреетиыя шим, поерсд- 
ствомь гильзы 2“ прижрильнь компенсатонь 12 *), упичтожкиеоый в 
измбриюиий появизщевея пибторазевяше пры полному, отразжьни, Онть 
зостОУЪ ИЗ оововуниости двух парь равных иризуь ол примывь хо- 
домь лучей (ор. при спот. амалияб), которых вииезомь # морю пары 
Зиить В противоположныхь паправлещяхь, Для отечитываенаге по 
каз ©, прикрёняотоой къ комненеатору 2, полоделие 1’ даем табли- 
Ца, приложения къ пиетрумолиу, свуоролеице (деснерею) А, т. в. 
разпицу показателей преломлешя чежду двумя данными мииями солиеч- 


мои, НО 


. *} Табь называются приборы, въ воторыхь два какахл-вибо долин или 
зизия взавиио уравнояёишитеиотся или конпоиспруютев. Прил. переводчиясь, 
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наго впеттра. Зритольная труба прикрёилена къ сектору 4, воторый 
помощью внита Л устанавливаатея иъ такомъ положени относительно 
зиркала 9. что поле зумИя осмцается рапиом!рио. 

Влереди зрительной трубы укрфиляется отевляниый нираллеленицедь 
С! фиг. 34, ср. также фиг. 33), собдннепный алидадой В, ныбющей пэ- 


Фи». 33, Фиг. 34. 
У 
в 
н р: 
6 
СЕ 
м 


перху пидикоь. По раздлениюй лицейк: 4 непосредственно отечитынаются 
показатели пуеломленя для средних желтыхь лучей. 


1. Жидкости. 


Упражнен!е 1} Ипетрумвить пралцають до тёхь поръ, поки оть ив 
приметь почты горизонтальное ноложене и свободную часть бишшамы уди- 
ляють пажимаиежь пружины, 

2} Паоскоети пунзыъ очищаются и ца плоскоеть пеноднижиой призмы 
владуеь вяллю испытуемой ЗЕПДКОСТИ. 

3) Свободиую призму ветивляють, зрительную Урубку обозачениютЪ и 


задачу устанавливают» па начало ДАленй. Пиетрументу п зерьалу 9 
дю таков пододинйе, чтобы поле зрыЙя была обудеии ранпозрито 

4) Алидаду ереднитають внеруь д0 польлешя темпоты въ нажиой 
чаети паля ормия. 06% чаети отдлиютея — итрииеиной пограничной 
зиией. 

5) Миннпучтруя впитожь К, пограпичией ллий продакуеь воза 
влибую пераску. 

6) Передьижелезь алидады пограличюуто леишю пфиводятмь 1 вовиа- 
Дайв 96 точкнми первефоелй нитей и отечитьнееть половое вляхады 
(1) п раба Р (ТР). 

7) Вращешемь головки винта # дветитаюугь вторичнато обвзцеучлиеышя 
Гаанливалигь и отечитываюгь вто“ 


тв 


пограпичиой лилеи; алдхаду снова } 
руно: Ау и Ть. 
Для вычисленай пользуются 1 


Юблицей, приложений вл, инетрументу. 


1. Показатень препомпеня тверкыкъ тёлъ. 


Упражнене 1) Зрительгию трубу перевлядываютт, свободную призму 
впимають и на ненодвижиую шизму кдадуть каыю зкодьюсти, которая 
обладиеть боафе опльшой ирезомляяицей оиреобповтью, пежели иепьттуе- 
уе ‘УВло. 

3) Пластика тверда ти прикленваетсй паложениой таилей жид- 
коети (каемевое мисло), опободпая ифизия пазладывается п придерасиняется 
проводочлой душой. Зрительную трубу спона обирачинанигь и поступать 
дальше, цакт оинеане ира 1). 


3. Рефлентометрь съ полнымъ отранещемь (РаНчен). 


Введение. Когда па плесниль Т призмы (фиг. 35) падает скодьзи 
по поверхиоети широый пучекь лучей 5, одиоподиаго онфуга, та въ зи 
тельюй трубЪ по направлению 8 видопт выхидяний па плоскости П 
пучекл 8, воторый па одий сториь ивзко отрёзань (фиг, 87); предъль- 
ные дучи ооугнуытетиуйть строю скольаящимь по плобкоети Г ауоамъ. 
Нуь упить утриженя пя плоскости 7 равияетея продбльнему- углу полиаго 
отражения. 

Богль 8 обозиячаеть уголь отрижеши продфльныхь лучей па’ пдовко- 
ети 71, о преломляюлий утоль то 


УЖЕТ сив фз 9 
мб . 


Па © 


Когда плоскость Х ис грапичить еъ воздухомь, а съ какниьелибо ве“ 
цщеетвомъ показателя иреномонийя %, то 


м зУМ- 9 — во ф в 5. 
Когда 4==000, то 
и=/ № — за, 


Выфото трехгранной призмы гораздо дфле- “фиг, 35. 
сообразн»е прижфлять кубъ, на поверхноеть ко- 
торАго кладуть иепытуежое вещевтво, Ходъ 
лучей п изображене, которое видно въ зрн- 
тельной трубЪ, нредетавляють фиг. 36 и 37. 

Описаше прибора. Въ сущиости приборь 
этоть предотовляеть собою маленьей спектро- 
мотръ безъ трубы колянматора, ось вращеня 
зотораго установлена горизонтально (фиг. 38). 

На кубф Р паходится стекляниая трубка С, служащая дал помф- 
щешя  пепытуемыхь тиь. Въ жидкоети  оогружеють термометрь #, 
Кубъ Р неподвижно прикрбллеь м овобенио дия иего устроенной, при“ 
дфлалиой къ площадк» ин- 
струмелеа, подотавьй. Юети- 
роваше (ныравииванв) про- 
изволитоя ибноторато рода 

Фиг, 87. 


Фиг. 86. 


У 
шаровымъ сосдинешемь м тромя установочными виотами, находящимися 
подъ подетавкой куба. Разафяенный кругь 1’ еъ зрительной ‘трубкой 7, 
установленной па безконсчноеть, вращается около горизонтильной овен 44. 

Оцтичееное етенло Г, служить для того, чтобы пыхохяйй изт, ноточ- 
пинка свбта пучекъ лучей сдёать слабо сходящимиея. Кубъ выравнивается 
такь, чтобы овь зрительной трубы, прин установи» на нуль ноелйльей, 
была паралаельна пормали плоехости 77 куба. ПМомотцыю уетоновочнагм 
и мипромьтричеенаго винта иерекрестлыя нити приводять въ вовладене 
съ лишей, раздФляющей поле змия, и прямо отечитывають уголь 4. 
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Упражнене 1. Хориуроване (атраиничанае) вуба, Т) Зрительную 
трубу палодлть ав пуленое реше круто, отавять перодь окуляромт 
трубы поль угломь 45° отиосильно О6Н отеклилиную паветиику (овулярь 


Фиг. 38, Гиуева) но выравива- 
р ть вубь Лю ий 
и щщеныг горнзоиуильной ки- 
ь зи вь свовмЪ изображко- 


пежь вь вертикальной 
плооровн, 

2} Трубу навордчи- 
залугь нь 90° и поету- 
пать ©ь горизонтальной 
изоскостыю куба также, 
ие  пзифлая  убтмливии 
вертикальной илоекоети. 
Явыгь  повторястея до 
сивуБщеныЕ нии съ ся 
нзображешехиь въ обоихь 
полодеийахь. 

Велн  повАВ этого 
установить зрительную 
трубу на какой - либо 
дуть, отраженный на 
илоекоети Л, то утоль 
$ оточитывастоя  ибио- 
вреденвенио. 


Упражнене 2. Опредълеме постоянной М куба, 1) Слекаяную 
лрубку @ палалниют, десрюлиронаниой водою, погрузкалоть ну, еб термо 
метр н оса 5, натровызие пламененъ. 

2) Перекрестныя нити зритольной трубы устанандинають па грапину 
между темной п овётлой члетями и атечитываломь уголь 8. 

3) Воянчнну № вычнеляюеь по формулВ. 


я=уя их, 
причем показателю прехомленя воды дають зиачентя, взятыя изь 1аб- 
лиы 18. 
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Упражнене 3. Омредьлене показателя преломлоия экндкостей, 
Поотиниють пашь ть упражнение 2 п по найденной валичити: № опред 
дяюгь п. 

Упражнене 4. Оредиленае показалнели преломления твердых 
тиаь, примьрно кварца. А трубку @ наливать воду и въ пе кла- 
дуть отизифоваютый съ пижиой поворхиоети и одлой стораиы кусокт, 
неиытуемасо тЬза и опредфуяють для иего уголь 8, а омгуди получить 
пя, 

(ВляьНо тонко плоокочиаразлельнахо слоя эеидкести мау призмой 
и тердыь "бло при вычисленяхь пе приииыаотся въ раечеть), 


\У. ОПТИЧЕСКАЯ СТЕКЛА И ИНСТРУМЕНТЫ. 


Оптичебкими стеклами называются прюзричныя та, ограпачештыя. 
опредфлеяными понерхноетямн, обыкновение двумя пецюзыми или одной 
широньй в другой пуоской поверхностями. Оф посярь в таком вид 
которы огра 


пизнае сферимеекить, въ отаие Омь дилиндрических 
Фит. 89. 


пичены цилепдричеекиме поверхностями, Трямая, проходящая черезь гео- 
мегричесые цептры игарювь сфернческаго стоила или проходящая черезъ 
тоометрический делуруь шара и периеидикузярная кф поверхности, назы- 
ваотся онническою оемо стекла. 

Стекла раздваяются па собирезощия (фиг. 39) 1 до 3 и разетваюния 
4 д 6. Ихъ раздичиое огроеше видио ие фегурв 39, Вромб того рязин- 
чалигь: дволко-выпуклыя № 1, плоови-нынулыя № 2, вогпуто-выпувлыя 
№ 3, двояко-выпуюлыя № 4, плоско-ногаутый 5 и ныпукло-лоелутый 
№ 6 ола, 

Собираюийя онтизивеная стекла соодипятть параллельно па пихъ 
надаюпые лучи вт, одлой точиё (фиг. 40), называемой фокусоь. Пели 

1“ 
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помботнть въ этой точкВ лнеть бумаги, то нолучпыъ дъйствительное 
пзобращее солнца, Разевнаюния оптичееня стекла резбравывалоть параз- 
лельшю па вахь падаюище лучи, п имено тать, хахъ будто опн выходяугь, 
из тачки Ё (фиг. 41), паходящейвя хередь стокломь, Въ атей точкВ 
Ти лучи па самомь дбшЬ па 
пересфкалотся, ио пересфкалотся 
воображаемых ихъ продолжешя, 
ЗАБеь ихь обларулить иельзя. 
Неемотри ца то, и здВеь точку 
№ пазывають фокувомь, но 
онъ Зе мнимий. 

Ообирающия оттичестя 
стекла плоть дтйетви- 
знельный,  разспваюцие — 
мнимые фокусы, 

Разотояще | точки Е ог 
оптичеекаго стекла пазываютъ 
фокусным раастолятель, 

Вогда мы передь собирающимь оптическимь стекломь Ё (фиг. 42) 
уетпнавливасиь ра разетояши а отъ стекла, которое больше фохуснаго рпа- 
стояшя Г, предыеть С", то лучи, выходянце изъ каждой точки предмета, 
опять воедиляются в» одной точиф; получается изображеше 3 предмета 
па разетоящи 2 оть оптнчеенаго отекла. Какъ дя еобирющихь, таль и 
АЛЯ разеввающихь оитическихь стекоть, пезавненые от® разотояшя пред- 
мета, прижвляется формула: 


Фиг. 40. 


дул 
а $ _ Е’ 
ля собирающихь отеколь /— положительное, для разеимощихь-—-отзри- 
цателаное. Отрицательная величие $ озиачаеть, что изобуажене пахо- 
дитек па тойчже сторо, па которой паходитея предметъ. 
Величина предмета 7, отиоситеи къ величиив изображены 1, какъ, 
ризетояе прюдмега къ разетолийо изображвепь, т. в. 
Е: а:6. 
Отпошеше площади предмета СР къ площади изображелух 4. 
аа: 1. 
Явображоше больше предмета, когда д>а. Отиомеше длицы изобра- 
жещи къ дрин® продмето, т. в. 7 называется липейнышт, унеличененуъ. 
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Какь в кривыхь зеркалах, та, и въ отиическихь отеслахь полу- 
чаютен дВйетвительныя п мпимыя изобралиыйя. ДЬЙствииеяьный изобра- 
жешя—обратиы, изображешя мнимыя —праныя. 

По формул® получаются изобралинйя д®Йетвитольныя, мотди пре даи- 
ныхь Ри а разотояию изобрежеш я # положительно, слбловатольно, когда 
изображении паходнтея за онтическиить стеклом, мвимыя, вигда 6 отри- 
цатетьио. 


бтиошешя между положиемь и величиною изображешя и предмета 
вафдующих 

1. Собираюния оттичесняя стекле: Отъ а —= 05 дд а= ар ч.6. 
когда предметь наъ безконечиеети приближается до двойнаго фокуснаго 
Тазетоян , между фокуетьуь в двойнымъ фовувиыюи разетонтямн полу- 
чаютея дьйствительтыя, обратныя узеньшенлыя изображещя. — От @ = #/ 
11.6. когда предметъ нередвигаетоя отт двойпаго фовуенаго до фижувпато 
разетояшя, ‘ду двойнымь фокуепымт, разетоящент, и бозконечиестью ло- 
лучиютоя дВйетниельныя, обратных, увеличенныя изобуажены.—иъ а= 
20 в=0, 1. @. когда предмет» пербыуцаотся изъ фокуенаго разетояшя 
до сашато опточескато отокла, получаютея мпамыя, ирямыя, увелаченныя 
взобрадюя, исроходящя изъ безконечиоети къ вамому етовяу. 

2. Разепааюния оптичеекя отокла: (тъ а==5 0 в =0, ч.6. 
вогда предметь из безконочиоети перембщаетея къ оитнчвекому отенау, 
получаются минмыя, прямыя, уменьшениыя изображения. Когда а отрица- 
чельне, т. в. когда иредметь находитея за етезломъ, $ дрлавтен полояи- 
тельнымь, и получаючея дЙетвитольныя пзображеня. Случай этюгъ па- 
чтучаетъ. тогда, котда ий разеъвающев Фитнче6ьое стекле иадяюсь нучомь 
ехедятихея лучей, который и безь него отбраешван, бы за опаичеекить 
отезломь пзображеше (голлапдекая зрительная труба). 
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т. упражнен{е (подготовительное). 


На салазки оптической екамейкн киадуу“ь: зампу съ цнякидромъ изъ 
листонато ‘елйза, оптическое стекло п эпранъ. 

Весьма большими удобетвами пользуется оптическая скамейка, показа 
ная па фигур® 42, паправхяоный эполобокь которой имфеть 17 ем, въ 
зтрину, Дая защубиления опумчеекыхь етекодь вяужии"ь сали (фиг. 48) 
ияЪ нииковой кеети, пуФюния приблиз. 11 вм, въ данну. бъ одлой 

Фиг. 43. Фит. 44, 


т т И И 


т 


сторон еаней нрикрёлдены жестиные бруепи съ выемками, подхерживао- 
мые поднорками @: И @». Въ выемки эти вдвигають цииковыя пластинеи 
съ выфзами, въ которые вотавлиють олтичеежы стекла 2, зеркала и пр. 
Мредыетомь служить етрла (фиг. 44), вырёзапиая нзъ толетой иепро- 
зрачной бумаги, наклевниой на матовую стеклянную пластинку. 

Оптичеекое стекло пепеднигають къ ламив изъ возможно больышаго 
разенояшт и отифчають подожешя экрала, при которыхь получемотея от 
четдивый изображения; дазве паблодають за измвняюлойся ихъ пеличи- 
пою. Когда изображещя уже ие получаются, экрань синаию"ь и пабзю- 
дають прямо глазомт. При этомъ можио удоетовритьея, что въ тЪхь м 
етахь, гв па экрам8 получилиеь дйствительныя обратныя изображешя, 
тА-чие самыя обратныя изображешя видите проерымт глазомъ. При тВхЪ 
положеняхь оитическихь стеколь, при которыхъ ив экрашв пе получались 
пзображеня, видиы прямыя, мпимыя изобраакеня, 


1. Провфрка Формулы оптическаго! стекла и оповобы 
для опредфлен1я Фокуснаго разотоян1я собирающихъ 
стеколъ. 


А. Прямой способъ опредфлешя фокусваго разетояня, 


2) На конц анн 


п ноставхеп» периеиднкулярно къ ней б®лый яераит. 
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Линейка цавлонлется таль, чтобы вя панраваеие было параллельно в0л- 
иечиыить лучам. По пой передиигоюуь стекло до появльши па экраиь 
отаетливаго изобралмиия водица. Изыфрянигь разетояне экрана от стокла, 
воторое и ет фокусное разстоянфе. Выфето солнца можно пользоватьея 
ц удаленлыми земными предметами. 


Ъ) Лучи, выходящие пу» фокуса и падаюцие на оштическое стекло, 
' 
ВЫХОДЯТ Н8Ъ Него параллельльки. 


Упражнене, 1) Зрительную трубу устанавливають па удалепцьй пуед- 
мегь так, чтобы первебщешями глаза изобрааще и пврекрестныя интти 
ив ыЪняли внов отиовительное положеше; тогда па объентивлое отеваю трубы 
паразлельно падающие и идупфе сть ирьдыета лучи соединяются на иве- 
врюстныхь иияхъ, паходящихея въ фокубь объективиаго стекла, 

2) На ифкоторюмь разстояние передь зрительной трубой покуыцеють 
аисть бумаги еъ буквали, стиблу (фиг. 44) или осзщениую шеаау, и 
между послбдией п трубой номбыциють непьтгуежюе оптическое етенло. 


3) Оптическое текло порбмтыщашть до тЬхъ порь, пока предметь че- 
1юзъ зрительную трубу пе будегь видешь отчетливо и при иерсм\щенл 
глаза ие изыфиитъ свое положее отиовительно перевреетпыхь питей, 

4) Изыряютъ разетояше между стевлохь и предистомь; это разето- 
яв веть фожуеное развтояняе [р Изъ паждой точки пуюдмето выходяние 
дучи падаюгь памалельно на объектив зрительной трубы; ихъ хвлало 
непытуомое оптическое стекло параллельными, предусть находитея въ 9 
КуеБ его. 


В. Провбрна формулы оптическаго стекла и примбнеще ея 
для опредфлен!я фокуснаго разстоянй. 


11 1 . 
Цзь формулы а ТУ = и данныгь: а—разегояиге предмета 
и 2- --разетоявйе изображеши, для фокуспаго разетолшя { получаем: 
= _8 
ай 


На онтическую скамейку кзалуть: салазки съ лампой, имъюрей ци- 
диндрь изъ листоваго желтза съ болыинмь отвероенкь (фиг. 12}, воби- 
рающев стекле и больтой бфлый эврапь, или соогвотвуюныя вапи 
(фиг. 43). На экрыгь припижазють изображение отверетя. 

Упражиене. 1) Экрань устапавливеють па извфетиомь разотоятин от 
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предуето н поредвигають лиизу до появилия отастлинаго изображеня от- 
веремя ла эермть. 

2} По хбазйямь отубчалоть положены экрана, отперетият въ цилиндр и 
аииаы, п пусть осин буду для предмета 2, лиизы У, вврани 2; тома 
—#. 

8) Иры каисдемь положены изменю 
четрь предмета 2, пенятио, оететея попаийитькеь. 

4) Ущижиеше провзводяи“ь при различиыхю пазовяняхь @ предмету 
оть лнизы. Получается поетоянио одии и таже пеличний дая { бий рав- 
цяетея величии, найденной по сновобамь 24. Далйо пропфрилоть, будегь 
дн поефяшю 7:2 =6:а. 


вату, В 


даметрь $ нзабружеши: да- 


6. Способъ Бесселя для опредфлешя ‘фовуснаго разетоян. 


Когда экраль паходитея па иеелишкомь мазомь разетолийг отъ пред- 
ета, то въ премежутив находите дна подожейя для линзы, вЪ вом 
рихь оиа отбраемвасть и экрать отчетлилое изображене предмета. 9то 

1 11 ; 
выхекаеть изъ того, что нъ формуть — р-р №0 втором половити 


! 
Низы можно разсматривать изибражене как предиегь, иренметь вавъ 
изображюнте. Вели { обозначаеть иекомое фокусов разстояще лиизы, #— 
ризетоятйе эграна оть прехметь п © — разегояв 8 между объими положе- 
ями низы, 1% 


1 ( 5? 1 \ 
1) = «—э) ето} 
1-9 в/в у +2)9 
Упражнене. 1) Па оптическую екаменыу устапявливають экрыть ив 
изибетиомь, ие олишкохь малоль разетояи оть предмета, и въ проие- 
Вути моду ть и другямъ похфщиють линзу таюъ, чтобы па, экран 
обризивалоеь яспое изоброжиние. Пусть будуть положения предмета :, эв- 
рана 2, линзы у. 
2) Лиизу пероднигаюиь (по положоия экрата н иредмети не изув- 
ияють) до’ появаеи{я второго отчетливиго пзображешя: положеше днизы 
32. Тода ее, = ри. 


*) Способъ Бесселя предетавляеть то прелнущество, что разстояще ледеду 
обоими мозожении динзы можно опредёлитг гораздо точке, нежели раз- 
столщя ота низы. ‚Ирин, переводчииа. 
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0. Опредьлеше фонуснаго разстояня линзы помощью 
зеркала. 


1) На оптическую свамейгу зладуть ярао осмыщенный предмегь 
< (фиг. 44), вобирмощее стекло и сзади иего плоское зеркало. 

2) Лизу пврояфщають до тбхь поръ, пока изображенте, отбравывае- 
№06 сю отраженными зеркалохъ лучами, пе появитея рядомъ съ предые- 
ТомЪ ОТЧеТлиВЬХЬ и равной ъ пимъ величицы. 

8) Изифряють разетояие / между липвой и предиетбмь; {веть /о- 
вусное разотолие, Въ эюмъ случай лучи, идупйе отъ С, выходять 
изъ линзы пераляельными, отбравывалютел нираллельными пучваюи отъ 
зеркала и позтому соединяются рядомъ оъ ирвдметомь въ изобуажене 
одипажоной ©, ипыъ величины. 


Е, Сферичесная и хроматическая аберращя оптиче— 
снихь стеколъ. 


Лолучиеныя отъ обыкповенпыхь оптическихь отеком изображен не 
блы, в отайулепы цвзтиыми полосами. 

Упраниеше. 1) Изъ положешя сажаго отчетливаго пзобразвеля, меду 
Ут В, зарыт, перемыщають въ положеще те (фиг. 45) ближе м 
Лиз; пзобриженйе окайыаепо экелтоваито-краповатой лин, 

2) Экрамь непедннсають 10 ноложешя 75; краспая хайми нечезаеть и 
ея чЪото залишаоть епияя, 


Фиг. 45. 


Объяснене. Сише лучи @7, #9’ проломляются енльн о, почему они 
и еходятся ближе къ линз при 7, а краеные а”, Ф"’ дольшо отъ пея 
щи В. Положеше сомато яснаго изображения соотьфутотвуегь мфету с06- 
дипешя самыхь омммыхь, т. е. шелтыхь лучей, Фигура паша предете- 
влнегь наль, какъ хедь краеныхъ п сннихъ лучей, такъ п пювлбдова- 
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тельпоерь цебтовъ оть вредияго луча паружу пры пероходь вуъ въ ло- 
доме име ги похожее #3, Оспюнаниое па пводниакономь преломлеши 
цифтовъ отклонеше изображешй называется 2ролеическима отжалоне- 
з(елт. Комбилащией двухь алиуь пзъ разнаго сорта стекла, папр., воби- 
ралонири отокломь изъ вропгяава 24.4 п раземымощиюь изъ флиитглаеа 
ВВ (фиг. 46), хроматическое отеланоше и выфеть съ тфиь нанфетиую 
кайху зпокио значнтельно умепьзиить; такад сиетема липяъ пазывается 
азромальичеекой динзой. 

3) Изобияаиние овтки пе пнямолниейно, ио пзогиутто ср. фиг, 58 до 57). 
Ву, воповыша этото диленйт ложить сферочеевая фигура повврхпоетие низы, 
почбну ошо и носить пазнайе сферической аберренйи, 

4) На лнизу падёвають черную шириу съ крумымъ отненечемт 
{дифрагму), ие позволяющей свфтовыхь лучам падать па края онтиче- 
екаго етокла. Хотя наображеше пе такъ свгло, по за ТО ото читке от, 
цифтонь и свободифо оть оферическаго оттлоленя, Отеюда яело, что про 
имущественио лучи, надаюнуе а врая оптическаго стерла, причиняють 
это понртятиое янаеше. Оно нь оптичевкихь пиструмелтахь уетраняется 
лафрагинми. 

Сферическое отклошыйе можна устилигь Факяе пришивать | 
Скольихь лИпуь из рязиаго сорта стекла. Сиеема липа, дающая изо- 
браженык безъ замфелыхь ислажейй, кавь это, напр. ивобходимо для 
фютографическихь цфей, пазываотся атленалнической. 


тн. Опредвлен1е хокузнаго разетояня разоввающихъ 
оптических стеколъ. 


А. Прямой способ, 


Принция». Позожимь, что пучок, параллельныхт лучей пруглаго 
понеречиаго сфчешя  иядаеть па эвашь © (фиг, 47) п овбыкаеть па 
пеугь понорхиоеть амотнь @; поставшиь па путь эгихь дучей разебваю- 
ов стене 2 па разтолии е отъ экрапа. Параллельные лучн, проходя- 
Ио черемь пего, дряатигся равходялиинея и оезбиалоть поверхиость да 
метра 4 > 4; зучи важутея выходящими изъ дочки Р, ототоящей па 
фокуслое пли мнимое фокуеиое разетояие Роть длизы. Изь фиуры е2% 
Кусгь, что 
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Когда мы нкрать устанаваиваемь такт, чтобы диметрь ооббуциниато 
крути былъ вдвов больше нрежияго (безъ лиизы), то 


ФЫ—=2 4, слфдовательно, 1220, т. 


в, 


миимое фокусное разетояще равие разетояпио можду линзой и эгратомтъ, 


Упражнеше 1. Опредьлене мнимазо фокувнаю разетолнля (но- 
море, бюптрйо) влнутаю стекла дли очковь. Т) Ка палерчепныя 


Фиг. 47. 


а. 


па диет картониой бумаги дв® изалядю-периендивуляртья силйх иавосятть 


по 06% стороны оть точен первефченя вхъ, па одну больший, на другую 


менеций драметрь оптичестиию текла. Тавимъ обуазимть об взатиие неу- 
пепдикуляриыя даши вдвое длиниь соотвтстиующихь даметронъ. 

3) Н» анеть бумаги, ноставаениаго перибидикулярно къ направлению 
лучей, отбрасывают, линзой вать риоя, сожпечиыхь лучей, 

3) Ливзу поробущыеть до совнадейя четы обояпачентых'ь т0- 
чекъ еъ сиотьбтетвующихи точками края фигуры разефяня; тогда да- 
волнечиаго пучка па экран два. раза больше Чаметра волиочиаго 


метр 
пучка въ линз, 

4) Изм рииеть разеюяие © лилзы оть эбрапа; оно равио минмоху 
фохусному рязетоянтю. ъ рейнекихь деймахь (1 люйнь = 2,0 ом.) вы- 
ражениее мнимое фокуеное разоюнше озничаеть понеръ очков, число 
саитиметровт, дфльшюое па 100, его демо, 

Примьчаняе. Выходятщо изъ каждой точин солнца лучи совершенно 
параллельные мелду с0000; 10 такъ какъ солице не соетоить наъ одной 
только сыфтящейся точен, то лучи пемиого расходятся, Дуямотрь пучки 
солиечнаго луца на ифиочорюнь разотояи отъ хбыфрагмы больше «& Вы“ 
знанию эиииъ равхождоще лучей равпястся приблизительно только полъ- 
градуву, 

Упражиеше 2. 1} На торфаяву, находящейся пу оптической скамейк\, 
кладуть жестяной цилидуь оъ маленькихъ круглымь отворейвмт, 
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8) тнереме уетаиаилинають на фовусномь разетоянии вобиралощего 
стекла въ круглой дафрагиий, лучи, выходяще изъ отиеретря, обта- 
ВАеРь линзу параялельньыйь пузвомъ, 

3) Иронзводить изелбховане па чараллольноеть лучей. Дая этой цЪай 
экрапуь переыйуцають на разанитыя разетояния оть лнизы п наблюдалоть, 
оотеня ли Даметрь евфтлито круга везяЪ одинаково большнит. Въ сду- 
Ч отрищательнаго розультала золожене собиралющаго стекла изы тот», 

4) Изыфриютъ даметрь дафрегмы @. 

5) Газебиающее стевао 2 ставять между эпрапонт и вобирмощихь, 
стекломъ, окралъ передвигалиРь на различный резетояния в отъ # н и3- 
УМиногь величину даметра 4” онфтлаго круга. 


Шо величинамь в и’ ошредваяють 


В. Непрямой сповобъ помощью формулы оптическаго 
стенла, 


Прииципъ. Такт вакъ параллельные или расходииевя лучи, пахая 
на разевналонее стекло 7, ие дають дЬйетинтельнаго изображения, то, ато- 
бы получить дьйетвительное изобрижешще, необходимо натралить иё низу 
сходяруеен лучи, Пусть фобнралщее стокло а дфлаеть лучи сходящиниея. 
ели ны теперь можду соборимещимь отокхомь п АВЯетнительнымь взо- 


Фиг, 48. 


| 


бражицень В (оть вобирижицаго стекла} помботпыь разезвалонее текло т, 
10 дВНетентельное избрижеие про В уже ме останемея на толь же мет. 
Лучи уже сходятся ие такъ внльшю и дають дёдетвительное нзобраяенте 
при 8. Притом 8 олуяемь извфегиьгиь обрязомь мпимымь предиетонт для 
Зивзы т. 


Упражнене, 1) Зыпуллое стекло (фиг. 48) п экрапф устапанливанимь 
такъ па овамейку, чтобы на воздбдиомь нолучиловь отчетдивое изобра- 
еше отверемя. Пусть < означлеть уфето лнизы, В— соотвтотвующее 
иТето апраза (изи®ронл производятея на олтической опомейк®). 

2). Волнутов стекло 1 кладуть меду & и Ви порежфцають зкраигь 
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до появлойл ма пемъ отчетливал изображешя, Еели теперь 6 озиачаетъ, 


Мото экрана, то @ = — (8—1), 8=-- (8—1), слёдовательно: 
1 = Е ПИ р 6 
7 РУ 


Гзавнов фокуеное разстояе Г отулицательно. 


ТУ. Опредълен1е фокуснаго разетояя системы линаъ. 


А. Фонусное разстояще двухъ непосредственно соеди 
ненныхь линзъ, 


Котда дв линзы, фокуеных разеголия которыхь р и №, яежегь печ 
поврюдствевио одиа возий, другой, то общее ихъ фокусное разстолие И 
даетел формулой 


1. ВА. 
® ВР 


Когда па первое оптическое стекло иаднють параллельные лучи, то 
на разетояниг /: получается отъ него изображене, которое для второго 
оптического стекла служитгъ иннмымъ предустомъ на разетонии — {и 
вторая линза производить отт иего изобрижене па разотоянт 2. Если 
вторая линза выпукли, фокусное разетояше положительно, 0 <; 
вели же она вогиута, фокуспое рааетоле отрицательно, то М> А. 

Упражневе. 1) биродблиють &) хля двухъ вылуклыхь егеколъ Ру и 
[р и Б) для вогиутато стекле Х. — для казкдаию оптичеекато стекла от- 
ДВльпо фокуеное разетояшь, 

2) Опродфлянюгь фохусиое разетолйе онетемы Фр п Шо и виетемы 2 
и Га и ировиногь, совиадиеть ли вычиеленное фокусное ризетояне о 
найденных, 

Прямпчане. 1) Нормальный глазу, соеднихеть лучи, идурие ет, раз- 
стояния: 25 ем. так пазываемаго яенаго видАны, по ретияв (етчате®), 
близорзний — передъ не: фокусное разетояше его снетемы лиизъ мемыше, 
почему пбредь такимъ глазомъ необходимо ставнть вознутое стекло. 
Аальнозоркйй глазь соедипяеть лучн за ретиной, сго фокуспее разстоя- 
{6 слишкомив, велико; ошибку иыгравляютЪъ имиуклымо стекломъ. 

2) Лизы съ весьма малымъ фокуснымт, разтояяемь должны быть 
внльно искриваены; по дЬло въ Томь, что вые съ большой кривизиой 
появтяются восьми сильная хроматичеекая и еферичеекая аберрашт. Пов- 
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тому, оли только возмбдто, одиу аниду съ большой привизной зам”. 
пяЮь двумя менво кривыми. 


В. Фонусное разстояне любой системы линзъ. 


Введение. Для боль 050; ь мизъ, ваир. фотографиче- 
оелхь объыгинновь, объективенъ зритольгыхь трубъ пли микроекопонь, ля 
опредрлеши фокусивго ризетояшя пельзя уже поступать так, каф это 
дАлаетея съ простыми оптнчеекими стеклами, именно потому, что неил- 
вВотно, ить какой точка сиетехы нужию ечатать разетоязи® предмета пан 
пзображыия. Для лености выцньизложеннйм, необходимо ввести сода по- 
ние о (окценой плоскоети (главией плоскости оихичиеказо счекла). 
Когда пучомь паралленьныхь лучей падаегь па систему диняъ пучьомъ 
параллельныхмь оптической ови, и когда мы ати лучи, входяобе въ еи- 
ему липзь и выходите из ной, продьбжихь хо переезчешя ихъ, то 
точки перюофчен я отАбльныхь, ирнцахлежащцихь другь другу, зучей 16 
жать вь озлой илоекоети, „бокусной влоекоети (въ главной плоскости 
оитичеевяго стекла), точка переейчешя которой въ отирической оеыю па- 
Зываотся здадной эночкой оптическихь стеколь (снетены линзъ). Смотря 
потому, падаль ли лучи 6Ъ одпой наи 6Ъ другой стороны, мы получаевгь, 
дВЪ тлавныя точки, к воторымъь расположены влыметрично соотв тетвую- 
щи фовуепыя разетония, (вели спереди и езади системы паходитея одив, 
и 19-же ереди). Нежострдующй ешовобъ уволиченя изображещя  давть 
фокусное разетоние, сонтая отъ соотвфтетвующей главной точки, 


Упражиеще. 1) Ошедьляетьн прибливилельно фокуспое разетаяше си- 
стомы лиизь изубренень ризомииня между срединой опотемы и ивобри- 
жевать оть оздалениит предмета. 

2} Сина в змигвы Залраиляничя тавъ, чтобы оеь ви лежала 
горизотиеиыиь Ио. 

8) Вы фокуспаго разетомия увтанавливаетея вертокально етекляи- 
пал кала, подразхьленная ма миллимерры. ШШкцлу осимцаюеь дамой 
1 перодвитанить до 'мАхь порь, пока па экрав, воотаваеипомь противъ 
ноя, ив получитея сильно увеличение изображение уфлений. 

4) Изытриють длишу # одного двлошя шкалы (иа экран), разотоя- 
ие @ акрапа оть средины лнизь; тогда 


1 
ет 
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Хогя и а выражаеть только приблизительно разетоние экрапа отгъ 
главиюй точки, то вое-леь таки при свльиокь увеличеши Ё фокустое у 
сони / опредфаяется донольшо точно. 


. Опредфълен{е увеличешя зрительныхъ трубъ. ми- 
кроскоповъ и лупъ. 


Введенте. Увеличенемт, лиекроскона пазывалютъ оттюшете угля, иодъ 
воторыхгь видеть редметь въ мигкросвоть, къ углу. подъ вуторымь ТУТЬ 56 
предмоть видеть ва разетоящи яепаго вид/иия = 25 см, 


Упеличеномь зрманедьной зарубы называють отнонеше угла, поль 
воторымь видеть въ трубу огдаленлый предуеть, к туму угу, пот 
зоторыкь тоть же предметь видеть простым глазомь. 

Ведичину лишит еб (фиг, 49) ма разетояийн яецаго вихвиет оть г. 
мы опредфияемь по уелу зруьнёя, т. в. угу а, образуемому лучами, иду- 
шимн оть двухъ крайних 
точекь линиг аб къ центру 
© зрачва, ибо этнхь уг- 
демь опредфляется разетон- 
це двухъ пзображиий п 
В точень аи В ца стча- 
той Оболони глаза. Если 
мы между яншею 26 и гда- 
золь  внедомь лиизу (и 
фиг. 49 она обозначена чер- 
той 8), то лучи, выходяще 
изъ ви по направления, 
ив и 60, ив доститиувь гла- 
за отелопяютея Такь, что глазу они кажгутоя идущими по панфавленигь 
ав. Ве; оци ири с образують уголь В ^), 


Фиг. 49. 


Повай, иведеция оптизы предметь казкетея пазь увеличениыкь въ от- 
. 8 ; 
помони 3. ели мы продоллетьь падюнуе мо илиравиению 26 и Ве 
лучи до первебчеи плоскости, лежащей нерпепдикулярно къ лвии, 606- 
диняющей глазъ еъ предметомъ аб, то иорвевчете  произейдеть въ точ- 
кахъ ан. Слфдовотолью, черезь диву предиеть об, казеонся памт, 
*) Сзатря по роду линзь, лучи могуть быть сходищимися нам расхо- 
дящимиоя, 
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теснить зозикимъ, гавъ безь ея иредметь а’ въ таком же разетояни- 
Ни 
ай 

Н ии, аб кается пах упеличеитымь въ отпоиезо —„.? в э0 при- 


близительно равто 


Шиг вабуюдениг зреельной трубой наблюдненый предметь аб ни- 
ходи’ въ дантомъ, вовьма далекомь, разетояниг поэтому мы сравниваем 
кажущуюся величину а’5’ еъ нетинной величиной нредиета аб. Предметы, 
воторые мы можель произвольно прибаиямть въ ‚„ устапавливають 
па яснее видыЩе, а рырь сраволвають думой и микроскопомь вели- 
анну самаго предмета съ важущенся величиною сго. 

Бели одинмь глазомь емотрие въ зреолеланую трубу на маснгтабть, 
другныъ-на иего-же помимо трубы, п е6ун видимый, иевооружентымт, 
тлазомъ 2 двленй маспиеаба нокрываютгь у дЁлен!И, видимых въ трубу, 
чо увеличене зрительной трубы 


Бели емотрАгь одповуемение въ микроскогпь, под которых находится 
маспиабъь, и простыми глазонт па такой-же масштабу, иаходязщахося па 
разетиинн яснало вндыыя, и ебли 2) дВлешй масштаба, видимых иро- 
видимыхь въ микросногиь, "то 


стымь глазом, покрываюте У, ДЪлен 
увеличено микроскопа, 


я) Зрительная труба. 


Введен[е. Въ зрительныхь трубахъь, востававиныхь изъ зипаъ, }рз- 
личюгь сабдуюние главные тезы: 

1) Астрономичевная или Кепдерова труба (фиг, 50), Собнрдощняь 
стеклом о (обтъективъ) съ бальниигь фокуснымь разетоящемь отбравы- 
вается оть предмет» АВ обратно, умепьшенное, яфйотвительное изо- 
брижеше ай, которое паблюлають через второе собирмонее стекло 9 
(окулярь) ст коротннмь фокусиымь разетолиемь, Глазь ведить обратное 
увеличенное изобразконе а/0’. 

2) Земная трубь (фиг. 51 предотавляеть только окуляръ), какъ и 
вотрономическая, пифетт объективомт собирающее стекло, оть котораго 
получатся обуаиче изображене аб предмета. Выето того, чтобы изобра- 
еше это разоматривать простой лиизой $, между облективомь и окуля- 


ром ввадять ее пару ани 


хп одипатииео фожуспатие разотоялён; та - 


кнуъ образомь отъ перваго обратиага увображчтя аб получается второе 
Фиг. 50. 


иное сб’ той ве водинтимы, 
вотрое роземнигриваюигъь „гапзогу 
2. Газы видлигь прряаню, увели 
четрое изображен 

3) Голландевая нлп Ги: 
днлееви труба (бипохль фиг. 
52). Сибираюииить стеклом © 
(объевтить) расходятся #ть 
верхь точееь  пидиети АВ 
лучи дриютея  схозмиимися, 
таль ито оиы ХАНИ @ЫГ 
витвавное, обритвое, уменьшет- 
ное изображен «ф, вет @я 
разс] от (ошуляь), 
помуцениеь меду объевтивомт, 
и даваемьиь пыь дРиИУгинигеяь= 
вым пзобраяичиюмт, 96 ДГ. 
ло их сить расходящимися, 
Глаз водить, пртеток, увеытичены 
пе изображение, ‘Униё комби- 
пащей отеком. труйн дАлартея 
сраниптьльно короткою. 

Даля удажайя краевых 1 
чей, въ зргтельныхть трубах въ 
одходязцихь ЗИетяхт вотавдены 
драфрягмьг; проетыя апизы зам! 
пять ахроматещцняагии павиа- 


иАЦое 2 


натическаги опетемами нуъ. 
Таь аъ в зотроломиуне- 
удой п зелной трубахь ныуча- 
Рея ААЙотНаилЬьНое Пара 
ие, то `В» иихе помощью #С- 
‚рекрестныхь нитей можно 
опредаиигь полодиыии его. 


Упражнеше 1, Мрлмов опредимаше 
трубу пнираваиви“ь ца ибутивамый 


4 


Фиг, 51 


величентя. 
мибиггайь, по 


Фиг, 52. 


са 


1) Зрительую 
лонныл 0 


18 
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лыя п чероыя поля 10 еж. миромь  маслтабъ побцаетея ни 4 де 6 
Морев Омь трубьг. 

3) бморя одипыть глазить иъ трубу, паиравямогь другой па пред- 
ЗАМЬ, к Чиэбы маибриусеииь водамыя обануи глизязи, сомы. 

ОпрезИоте”ь схомиадь ЯБльхь по чёринихь полей, водихыхь простым“ 
тАзомь, соотатетвують одному пли ево тагь  Помагь, ВИДИМЫХЬ 
трубу °). 

Упраннеше 2. Оиродълено уволиченя астропомяческой трубы. 
Ботди фохуелое разетоятио объектива зрительный трубы Из окуляри К» то 
увеличение ви 


й. 

Для того, чомиууа профьрить этоь зазннеь, въ дату пиай грубуей 17 ем. 
им п 2 вм, понередтагь обченйи передиогаитея и друга ‘трубки, 
па Кондахь готорыхе номФищлиются два собирающих т 
ралетонийут 15 п 8.5 ем.; певнов петь пихь луже, обтатеговомгы. по 
садиех—окулиромъ. 

1) ощедьлиють фонустыя разетинйя (си №. 
2) бпредбляють упеличчие Р, 


те ь фебуеными. 


ий. 

ь 

Упражнеше 3. Опребьяене увеличенн астрономической трубы 
20 ппогобу Патзйета. Для аотропомической трубы пе упрязиеть 3 
увеличеть Г’ равио частному сть дАзаня фи 
миа па фокусное рязетояние окуляра И» Эм чаевиое паходять а 
дупицемт, бризом 

1} Зрителю трубу уетанавлиицанигь па ивевый удаленный предмет, 
чтобы ПосяВАНИР давалию ву. трубЪ отвели: мвобразачиие; ‘тосдд визе 
Ши @ Объетриия огъ окулира рышю сумы® фохуспыхь ризетоятий обовхь 
ее 


3) Нрпуиноуь, зь вамохь ли АТ 


иго ризегония объек- 


я- 


2) Объекиеь ныпирвмюгь попа его ето 
регрюдну 4“ СоЗДраАМТМИ, УТВАРЬ, СОДИ Сон ра 
дярь игь эн отверетея огбраеынииимь дЬдетинтехьное избе 
чины ов разеронния бо за грубой: 


гавань ме 
Р мм. биу- 
пе Вели 


2} Шыбото подразайаевной минады можио употребляет, таки чаропичную 
хромто и ир. 


и 
1 


- 


8) Волиииу пзобриьныг $ изибряюеь мнленькай митуюметричоской 
душой (МИтоеегие) [ иазын. «динаметромьу (бупалюелее), лу- 
шой въ дбортит $, которым опродвлянимея палодзитехгь па стевзолигум 
игкалу, похраздфленной па зпуляпмотры: нев устройейво фи 
съ иравой г поубилетен ву трубе Л, фиг. 52 а]. 
Тогда бобяф покочены поквобелиыто ризетонийе иа- 
бражьшя 2 нолучаемъ: 


Е_В 


2 


За, 


Упражнеше 4. Опредюленде величины зол зрпня. Пусть о @у- 
деть вредииа объектива, @-— разетояще птвалы отв трубы, @ и 2 — ТВ 
двЪ врайшя течет па пиблй,  пвюбраяания которыхь ложаРь у крабвь 
видимаго поля зрыИя драметрально протиннизолонато другь днугу и 2 — | 
сионше моду атпми точкахи, Тогда, воличита поля зйыие ев, угеыть 


ь дуги и = 57,3". 1 


1) Зритвльнуи трубу уегаиавяиваниет па тиваяу; 2} опредфлянуть, какая 
чаеть Гор иви видна; 8) пзурпоть разетоянйе межяу трубюй м иекалой. 


со 


пли, выраженная въ градуеяз 


В) Микробконт. 


Введеше. Увсяпчиггельныхь стезломь @ё (фиг. 53) въ малымь фю- 
кусимме разотониыть (объектив) отбриеываотся атъ малыми, паходища- 
пов виф фокустаго раземининт, по близ кащаго предмета 73 
увеличение, обратпое, дВЯствииедьное изображение 225. Изобрисконе это 
пом щиется впутрыг фовуепаго разетоятия увозиитесльнаго етекай с (оку- 
ляь} п черень пего р через ауиу. Гаазь видим 
увеличетитое, обратите, мипиое изображиние 22/57. 


Ко к пому де 


роваю“ея в 


Отиослтельню дфраг Гек дуинь бы. выше. Для опредфия 
узеличецьт эниоровюыия служить два способа; при вазкдозгь изъ цихь и 
обтъезтавиый етолиюъ каядуть отукилииую плаетиику, нохраздбленгую па 


1 1 
д вапр. па ‘5 мм. 


Первый озовобу. Въ разетояииг пенаго види (25 вм.) передъ, ми- 
кривитомь укрытие горизоптАЛЬНЮ элемигабт», подразхьлетный па ми 
18 
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в ДВАСНЫЙ маспегаба подть 


яихетры, № опредуляю”ь сколько промежуточных 
МПЕЮСКОТМГЬ сиПИлЬЛУГА, ОТ, ИНЫбУРНЫХЬ КОИЧОСВОМИЬ  Мьтиерорие. 
в отый: 


Вь притинеь рявлый, по бы удьбаый пой 

Чзпорой бтособь. 1) Над виу- 
лярохгь поль углом 4189 уетапацаие 
вАюРь стовдяниую идаетиину 9 (фиг, 
54) иг зенацьще, паводен соорало 
и сорАПЬ сита; маемтабь ЛИ 
укрРляюнь п ыыо сбоку ца 
ралетониие 25 вх. Зачфуь па д 
емотреиь ву мпкроевать (овулирь) 
енную огерияниую или 
одяикуюея пи объектиито ть 
отолиьт, и поремфициеть мяеиРеабт,, 
пе пах ска ри НИЕ СР макро 
вхь порь, пока пдиовре- 
ВиДИЫ игражачиьый: 
дадРленвих  етекизиг 
пая платит Пр атом пеобходи- 
мо устранить тако, Фтобы оевтищеие 
одпаго объеета ие превьицалю  олити- 
Комиь обьфоие друсаго. Вовьма и%- 
деспобризио повернуть знреялю зитеро- 


|иРыЕ 


ца модразхь 
оитку, па 


отита, да т 
менпь ие буду“ 
масиигабь и подр 


лута ти, Чтобы  чортоеи басен стекали пластин казялиеь 
овфтльит па ‘темному, фо. 


Фиг. 54. 2) Опредфляють — чибль 


пертиитьнаго  маенииа влнигв 


51 
«твуниихТ, „му. (каки, это табкотея 


— чиыло хи 


в, инероеко в). Вели 
диметров, то увеличен 
У = ии. 


Упрамиеше. Оплейьленте толщины тонкой зуюврмоки. 

И) Вь окуляр кладумь осулярный Уикромсттрь, па абьетиныей вто- 
ликр-циеаху, подрааяфаеитую мя мнииаемтры, чобы подразя 
ПБ м ДАСиТЫЯ доли мналниотрь приходиден посреди поди зримця и 
черная обитхт, Лени были бы цараляельть, 
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2) Сивчотываютт. опрехёлениее чиеле двленир, пехидящихея между в0- 
знадающими чердаки АВлЬй обтихь жил» п оифежвяяноеь, свояьео 
АЪЛЫНЙ 2 окузяниигь эпоерометря проходииеья пи ТФ мя. 

3) Шюпалиику влалум. между дууя еибиляниьтии олареоииназии, у за- 
чфуь побинюгь ве в Под зари, Коиочие, опять так, мюы вичи- 
хай вя чаеть ирохидпааеь параллельно черточкяхь даем. Вели ииНина 


проволоки запимаеть у дЪление окулярияию  мнерожолр, то Тояминия 
#1 


ен @ му, 


4) Оныть повторить про выдвиеутохь окуляр, пфариеагь нлое 
ое ого шкалы приитимнехь другу значение 2”. 


Фиг. 55, Фиг. 56, 


| 


О 


Пезиииты, уолуомаая лая 9, должны въ обоихь влучняхь совиадать- 


Ирилоьйе. Дао чтрояфлень клчеетая морского. презыриюуь и 
пазын. пробные предметы СТозыйлосле). би свете, пли мать вос 
Ато па САНТ ВырИааиной рБннетый. паи етевяяитыхь тожаль сл, и 
&р нарбааниныхи ‘тореоманяи. Смотря ий эти р®щетае ий шкалы, ани 
затея прамолипейньюми и отчетаивьими, саьь 
и фи. 27. 


а 


ыы до самаги края к 
нию по фиг. 55, по пе какь па фиг. 


@. Луни биг. 95}. 


Введенге. При разоматривыйн предмета А-Ё луной, мы ого пом 
эгь Вьма близьь в гдапу, тяыь уго о водсть пазит подъь боль- 


а 
пит. углюмь, Выходи изъ даздой точки предмета п надаюиое па 


г. лучи обладаю газивуь болнимь разебуийемь, Ч пренохаяюния 
аи глаза пе въ сити ЧУ Фобдиняь 9 ЗДПОЙ соч на еечатой 
обожить\, Ролиг постит. собирмющее отекяю О между гаалохь и ие 
МиТомт, ТАКЪ, Чтобы предметь паходилея в згредфиициеь эти Мчкду 
фосусмь 1’ п лошвой, то пасходихость дучьй межию умольдыи, пя 
только, что опи кажутся плущами с разетиян!я яенаго видыйи. Изо- 
бриконе 275 иъ разетенти лепиго воАТытАе Уиымюн, Умигь, под пом 
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ых», оио видио, ранеггь углу при пабслоденыг безъ дпизы. Увеличеше 7. 
равые отьюшению величины митмаго изобраикетя В.Б” ку величии пред- 
мета Я.А’ Бели бы мы жеднаи пидёти продмзимь бежь лупьь 10 должиы 
были ег помфетыть из разстояийт явпяго вихыпя отЪ гяя 


фит. 58. Белн лупа паходитея 
очень близко къ глазу, 
А=25 вм. — раземя- 


16 спаго видфнн, ф — 
фокусное разетояше ду- 
и, то увеличено 
А 
= 1. 


Упражнеше, 1) (и- 
редаяють фокусное раз- 
столе © собирающаго стебле по  снойобу А, а), р. 261, п зиббиъ 
вычшелиюгь 7. 

2) Чобы найти увеличеше по пторюму сиобобу, цадъ лупой уви- 
цлянигь под, угомь 45‘ маленьгут отовлянпую идавтнику. Сравпивавигь, 
пезочитаыг инйдепиате изъ опыта п пычтелетиаго уввнпченя. 


У. СПЕКТРАЛЬНЫЙ АНАЛИЗЪ. 
1. Введене. 


Задачи еноютральняго алализа состогть, во нервыхть п изелдоваиии, 
кавь пропсходиге пепуекае овууга и отЪ какихь обсуоятельетит завиы 
сить диниа поль и првиенеиоеть пепускаемаго сна, во вторыхь, въ 
опредфлеиИь, погиющажтся ан сибтовые чучи тЬлами, п ть ‘сабихт, вее- 
раздичиыхь оботоячельетвь завиетиь дяниа возит, п количестве поглоцеиы 
паго овыта. 

Цля этого мы разлагаезь изьмуеный сыфиь па епекерильтые цуга, 
в. равнолагиемь другь нодл® друга колвбайя евгя разянчной даты 
полгь, которыя при о/ушениг воставаятьть ев 

Споклру, овйига, пепускаемаго кивиигь-пибужь тбаемь, пальииетея еее 
зрело непускиния; по воли вйгь оть пакаленнаго де бЪли тВла изо 
Ходить черезъ другое тАло, то спектуь пропущениаго све пазываетея 


спектромь позлощеная нослфдиято тваю; зучи, которые вает, погло- 
щеютоя, иъ этомъ спектр ослаблены, нди совершение печезяи, 

Такь как разлочных з®1а дмогь различныя спектры испускайы и 
поглощения, то ихъ примфилюгт для распознавания тВла, дяя чего п елу- 
ЖИиРЬ спекуральный аналиер. 


2. Источниви свфта. 


Прим ияютея иъ особенности слфдуюуе неточняви сибя: 

1. Солище, ев ть пакалениыхь икиеей калыця и цирионя, различные 
пиды тазовале пламени, алокеричеевый евЪгь польтовыхь дуг п лампе - 
чекъ пакаливмия — веб опи яенускаюРь почти совериенео бълый свЪРь 


чъ спаопигьветь слектрюмъ. 
2, Свъгятиеея нары тоердыхь пли жидкихь ть въ пламени №95- 


локъ Вупзена п Тэривема, 
Фиг, 59. фие, 60, 


У токи Тиркиема (фиг. 59). трубка шире, чВмхъ у торфлки Буи 
Зена, медфдотвь ео Иромимь воздуха Физьые п температура измени 
выит, верхшее отверее трубеи раздВлено престообразной пластинкой па 
чегыро Части, чГо претлиметьуеую моросрасииаюно пламепи во зиузрь го- 
мен. Поимемь или онуекаяожь трубки В пегулирують притокь воз 
духь. Пламя торяме лсоло пипоередетвонно нажь ралдлелиюоеь па четыре 
частиг зезеповатыхь конувохь. ` 
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АНПОВыхь— Ирото- 
е *) плагине 
еб 


Вищества пводять ве нлнмя болею пиетьт па 1 
покахь. Хаюриетый ветру Паприм., сиахваии“ь пе уве 
вой прюволови < (фиг. Бо, котория воаина ве узкую сликипигую 
0. Силяваанный хлориетый патрь размельчаеь в пороиниь, смачивя- 
оО проволенеу, Ди иигинаетсн ка ди хлюриетиге  Одгрь, Минуигы 0 Шо 
т0уф въ пламени в епяавиявиее приелиноую соль мь порты. Саебляйую 
рубку © мадаигакить ни пмыныу 5. Которую мод ва ИГРУ В выу- 
вать п мойпимать. Пера виосятгь веетди в верхний 
ии стозиторигура ‘ам 


Фиг, 61. 
са. 


м 


цепуеь паями горфяюы Бу 
доетигиеть 1100—1700). 
боди  сихририются и пробиркахь ст. деажет- 
помь 10 м. и длвцою 100 мх., (фиг. 60), пото- 
пены; око 


ры ит. ВерхИСУг, Тань МЦИЕ | 
этого зфота обвязиь цигуиииь, другой конец го- 
тераго приияИыьлоть тек пробы" д, оигораыяг подходугуиь 
гы пробииев 2, в черойь которую проходить етек- 
дяния трубе 9 бъ проволовьй @. 

К петативу иривръияены два ами, 9, го- 
орыя педдесиотьт"ь  пробициву ет ивелдусмылит, 
ВООеРНЕТ.. 

3. Сибимцеся разрфженные газы п иарьь пихо- 
дипиеся подь ДТботвозгь алокетрочеекаго ризряди, Эти 
еп нары солеранлея в, рубжазя Гейелери. 
Доу. широгая "рубки а и В, (ит. ВТ) ведииены 
канилярией рубыой; въ ками рубок, вр иб, вия 
ии пуитииовыя иревояюни @ п В (илокь вобди- 
инетен ет, -- пыповохгь, катод о, —— посиевомъ). въ 
Боторыогь вутр рубоюь прикыыАены Аян 
ровольнит, Наль ВЫХОДИТ сопки иаатиновых”ь проволовть прив 
НАТ зиихедетномгь зьмазыт Удине котпачиит, Ву пеотирыхь олучаягуь 
ОИ. 


чвдипноигь ©: ий; Нигросой ру 

4. Равтиоры солей, поторие въ фульнуиипорт (фиг. 62) пеня 
твою алектричеенихь. разрядов превраицуиютен м пары ввуугятен, 
пробирку 22 пре Хо вияяия плауиаовия проволока, которая соедитяменся 9 


пологом пидувтери. Нь пуюволоку падвикуюи коиичевкия отеваяния 


%) Для того, чтобы съ одной н той ще солмю межио было работать воде 
продолжительное врез. ив владуть в% илатановую ложу бъ дыреали, при- 
крёиденную во платиаовой проволок 
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трубка 22. Ве пробирыу павванимь столько риетвир вол, ижойы при гие 
маини дЪйетвуннцой пъ.7) вилы бипидляфовеме ряетиорь подоямся да 
верхушки 2. Протизь илепято конца, плагинов промотовы  походиг 
другая пыалгитюиая таетьтовят, котор за неключештемь ниияго овобод- 
у 2, ву ср пею веупута 
Кори, 


паго комы Фо випзютт ить итефляную "Ир 
въ ирибеу с п содипена эт другим, полвихьть пу, 


5. Пара моталловь, вого ры добмваниен п знетгавлитиг» их сн 
тИться, иромуекая элеюпринескя чекрия лезеду остуимли изя издать 
буемезо металла, Метилличовый обтйя 2 п ЛУ (фиг. 83) прыг 
шь итативу Ы изь эботита поередесвовь нотонь ДА и; оиф соеди- 


8, 


вы впуерии- 
ео ии- 


пвх проволосами МА и МАТ, поерытыми Ки , 
у} блики С. Бапка заряя 


ея пипосредответию соеди 


цей помимыней обмочыажи зейдо 
Аукаяингь „7. во воина обои ТО пни 
докой АТы’ р ОривегОяьииАуь ПОЯеОУиЬ Поуке, Подочагиельный пе- 
дВНЕЬ анЗДАиАЬ т Тоюровяиньиеь остыехь С. гь послбанито Перес 
ивазть пезры на насти Р, воедиивлиту ве въ тутроиной оболанокчий: 


ней. 


Ирмиыде ЧфАть ветивьсель новых металаличьвйя оетыя № и №, банку 


Ивобходиыю далряоюеньь рязрилигевявуть. 
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3. Предварительное упражнен!е: получеше спентра. 


Упражнеше Г. 1) Ставять лампу перед вертикальной щелью 1 
{иог, 64). 

2) На зы 
побрехмтиоуь аиизы №. 


зи 7’ вОбфоозноляь Отчетаилое пвобрадене 2 щели «Ё 


фиг. 64. 


3) Шизму Р, преломляюно ребро которой параллельно щели, а1о- 
днеъ па нути лучей, которые отклимютея вт, 7; вы м-же према 65- 
дый сыфгь дама разиатлется ма ввов ощиипонтыя вобтавиья чаети. Ню 
дучаницаяея полон питов прюдетантыерь опоры безииебичинымь сита, 
даны, 

4) Призыу прациють около бра, мова отклонеше лучей , педоетит- 
иетЪ зинимуми. 

8) Энран паклюняють так (соглавшо съ лый РИ’ чертеж), 
чтобы ие части ПВГ были эдииеково отчетливы, п чемь лучию 
ввого уббдиться, паблюдая порхш и выжшй край сивктри. Для этого 
пообходимо, чтобы экрамь ь Голубой части спектра паходнаея значи- 
тельно блюео къ призм, чфАгь мъ кущелой чаети, тикъ какъ еафгориз- 
Ваше толубыхь лучей больше краспыхь, 

Вы пьлучениюмь сиектр паблюдяютеь веду юще 


2} БЬдый сиу“ еветон, из постепецио пореходащихь другь въ 
друга пойте (цаблчниь радуниз дуга пиротощль тоью 6 покавчичеоль- 
иыхь влучалуь востыгеь из вееги ряда цеЪговь): краснаго 22, орвиека- 
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ваго, иентаго, зеленаго, голубаго, сппято, фФюлетоныю У’ Нраспые лучи 
МНИИе пеьго оуклотьтогея, фФольгоные же сильно вевхт. 

5) Навшентыхя до бвла частички углерода въ пламени газа. лають 
попрермьюую цифиную полов: ониоченой спектиь. 

©) Изобралини щели согнуты, средши чаети меньше отклонены, по- 
чему кая сиектра въ краепой и флеловой половихт, пе ограпичены пря» 
мым авнтями- . 

6) Щель съуживають; впла овфуа спектра уменьшается, ло за то от 
ХИлаесся ‘пище и отдфяьтые цебуе лучше выдфляютоя. 

Т) Поперекь мели держи проволоку; въ опевтрб появляется гори- 
зоптальная ноя линь. Тавя же темиымя ливие ивявомиючноя ри узкий 
щели сами по веб\, проиеходя оРь Пыдниикь п проч.) иаходящихея 


Въ щыш, 

1. Нлами замлутоть пеовяниимся пламенем бупзеновой торфаки; 
въ послфдиое инобяРь хлориетыю паТЬЙ вай ши, Натрий дадуь жезиую, 
пай же масную анив. Собтяниеся пиры металловъ дають линейные 
впектрия — прормвистые споктры. 

Веь выше раземотр тие спектры павывяются отеязиьисиние етустанн. 

11. 1) Передь щелью елолиь газовую ламну и осбрабывакиеь пи ак 
АтЪ снлошиюй впетрт. 

2} Мьжлу дамой и щоные помтицаюгь окришецияя стекла (кранов, 
зьмяе, Долетовию); въ спёктьв появляются  темиыя лишит: стехло «по“ 
глищасть> лучи извфетной длмия воли, а друме пропуекасть; поельд- 
пими отрожбадетея цайигь елена, 

Полученный "зиетаиь ибразимь спектр веть сиекную номощенди. 


4. Спектральные аппараты. 


Аяя разаеличия ета па еги воставиия часты влужать ипекеералтигые 
аниераигь; Вазобвиющеми проеповобдешями примиятуси одна пли в 
евияьею привить оли риоетки. Новиьция изобчены ца пловвихь маи во- 
тиутыхь поверхповтяхь. Въ петожь случа пообходиме еще ветоитть 
азы дли позприиеденя пзобрилнтя, въ повафдиеке жо-— обходятся 
„О ПУТЬ, 

Мы будемь говорить уильки о споктралриыхт алиаричахь ©ь призмази 
Раздичинить ппияраты съ ирижызь ходом аучей п аниараты еъ отело 


пеаагь зучей. 
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1. Спектроскопы аъ прямым ходом лучей (8 изюа, Чгече, 
дога е бресиозкоре. Описан1е и установлен1е. 


затыхь чнетей еисутри со- 
зеные и Фолетовые лучи от 
ем, чадф эти елел- 
} впай- 


В эгихь попаратяхь лучи ереданхь 
О И 
ПоПяиССя о Ирововооеаы стороны, То прое 
роскозьы чандлиегь пзь дитушй трубить, соторая ири 9 (фиг. 6 
эзени щеный. Ймхадитие озу изми аучи фюхедить черезь Нину ©; © 


Фиг. бд. 


тсая, Носрдотвохь виоти $ 
"ото ИИА пельзя 
по сравесий, пежг- 


ные неба. За 9’ пахилитея гляжь ияйдюдя 
УНИИ щеяь ©, при. Соектроесииныйь 
при дЗЯ 0: по талько дли п 1 
ая порьжт одной половой паг привчу дих еравививя. 

Апнарать устапапаивяуть, патфявлия его есь пебу и попедвигаяе трубеу 
де тёхь пирь, ока пс будуть ному видны появлюзеоцыея въ вповтерв 
Чеупыя дитя палываюмыя Фууеоферовый линён. 


П. Спектральный аппаратъ еъ отклоненемъ пучей по 


я) Оливии е. 


Этигь снектральтый дингавалиь востенигь пзь слАУЮЩихА, Частей: 


1) Аоллилатарь: Тучи, проходнийе чернь щель 9 въ пленил 
Е фиг. 66 — 68), проходнигь черезь трубу Я, причезиь лаинии, (фиг. 67) 
ДрИиеть ихъ паумычельтыхи. Цифипу щеяи можно уЗАиБЕБУЬ иеродетвомь, 
пита. Чербяь щеь пересяцута уризовевяьно  поятимоная приветы 
иыаь Удаянюгь из еды впеочояий, Когда мерять пе употребляется, 
Щель заБрывАЮтЬ ‘кариеозигьмь футаярозгь. При иаея®дюватии епаыю» ра- 
отуиокивалощихся солей, передь пцелею омивагее тоткую иянетиюку слюды. 
Протию, одной ирловоны щели уетанаваивзють иризлу дая враввеня 
пб (фиг. 68), черьзь молерую благодаря подилмю отрамийя свЪгь виу- 
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СБАШОТЬ 60 СТоротиу, можеду "УЬ какь через, друсую цолопиту тело вх 
дить «егь поноерохелвение. 

2. Выходящие лнизы ияь а лучи падакуеь пи. пербданю грань узы 
Р, воторая ихЪ разласцеть па свегавимя части, мачиния © враспыхть к 
и кончая ф/олотовыми 2, Чоють призму проходить такпиь обралозь 
ЦАЫЙ пучок, лучей. учи, припидисяициио одному опредфлентоху вне 
тральному циЪгу, паралленьны моду вибою, и пучки, припадаевамцие 

* Фил. 66. 


ризянивымв ПАУ, ооюиютотся пвохпыаеото спльа. Вторая рамы 
ириалы преломляеть учи вторит: па цоя выходить рить ив навуво 
паправлентыхь в разиичие окрацияитыхю пучковь лучей. 


ЧФруба дал ниблюднии В принимасть эти пучви посредетвохь, 
объектива 3 № собдевяеть важдый из цахь ив выдб изображьяия доли 
ь свой фокусиоН плоскянуго. 6 «той пабисоиты разинтиые даЯига раето- 
ложниы другь иода друга: красшая часть ваектра лежать бана ть 
претомляницеху ребру, Ф/олитовая жи откаопена ось пого далие. Спектр 
падематриваетея посредервокгь окуляра. 

Поло отдых члемей спектра чигрезрляетея креетоибразию ври- 
БргОНиымы Митя, 


4. Труба со акнавй С спузтеь дис того, чтобы опредблить п6- 
сливе различыхь явлений еноктра. Мадонекая лама овваеть офото- 
графирювантую па етеклф шкалу 88”, сослтную аъ субгамх» ашИй я 
пифрь ка чехиюмь фор®. Выхелятие иль вазущуй диет лучи уяются 
аютея второй гралью приямия ия объ. 


липой у параллельтыма, Си 
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пет 8 по соедиинотся ПостВАИИАгВ В отчеглиное  побрижьиь в пе 
Биети фовусд, таьь что дитиг $ питалы вочеБеетнуить  ДИИЗриь Ур ИЗ0- 
браженя, п’ пнаны — 
5 изибражение. Гл 
ВИЗДИМЬ ТАЮИМРЬ образигь 
через овулярт совие 
мую пь ссетромт, свт 
тлую шкалу» Поженю 
ОТАВЛРНЫХУ, частей снек- 
тра опредфлястоя вавия- 
дащщими гъ иами частя- 


Фит. бт. 


ми шкаьты. 

Поеторивий об 
удерживается — погрыва- 
пицииеь призуу кари- 
иымЪ НАХЛОМЬ с® Тромя 
отлеретигии для труб. 


Перехь пабзоленекь зкиарауь убрапивиоване”ь И ваиааит петь 
ориативаноть © длпоамии пакиеь. 


1) Увтаньвва висктральнаго дона врата. 


Упраннеше, "Труба для пайлюдыин, коллиматорь и труба со едой 
уетолавхиваюигся па’ безичиточаетть. 


Труду „В отаипчиваиь, изъ оправы, устанавяценниеь экулярь 
итмобы поретраетиья зим были ябпо видиы, паправяяиииь „В при отеры. 
фиг. 69. Томь окнь па огдалениый  предмемь 
(еощнтадь) п моредиеиюмь окуляр 
в тиггязиь  огиоетуеяьне объектива до 
хь порь, Пока пе 6: ДЕС ОНО ВОТЬ 
динный  предмоть, Пос ‘пщатольтьй 
прорви ДРлаюиРь руб В знак’ 
ПаЩИХ уеумиовильние зрительцой трубы 
па безкицечиюеть. 


к, 


боз- 


Трубу В спона ввиииивалигь п балтимь призму Р; пригивь ще 
отавягь газовое пмауя, и трубу В прутить коллтмиора, Зитакь поди 
пую часть трубы во щелью пероятуманоииь, пока пе очерчиваютея  одие- 


пероьцет и мы 


— 987 — 


ве Булуть паМбБняию вого отиовительшагь положены. Тогда пдкаонявиРь, 
пабнодитотьную трубу поередесвомь вигов № ит до тАХЬ чом, вова 
Вединя щели (плалииювия проволока) пе будеумь вовнадаим, ет серещиной пб- 
ероетиыхь пота. 


3) Иризяу еиоа прикуибииноРь, назриичицьть пабяюждтеньную Урубу 
па спевтрь. поворячииаесь трубу со пеатой в еторопу и передиисажимь, 
дамну нобафиней До ‘Ъхь поръ, пока ея отражертов ирозмой  пзобриско- 
и пе булемь видио к окучитьь; ивы олучев трубу в ика- 
льй помицають межиу лай п пргажой. Грубу во ищелой выдваснкигь 
до тИхт. пор, пока лишит ие будуть рбзко очдритониьо а зат опуекать 
нар подпимани“ь шкалу посредетвом. вита Х (фиг. 66) до чивиаденяг 
нзобриженыя въ серединой спектра. Часа этого подвежиую част, ‘грубы 
00 шкалой правим обола ся томзюнтальной оби до ТУ порь, оба 
кали 6 покажутся горивотгааьтий  нозииит ся парамиельтыми еатьй 
лиНИг патеуия, 


4} Щезь ХАляетен такой шииты, чУобы опа, эовТицелная  сыбтамт, 
| половиту блнего даче писаны, 


паре, заизта. 

5) Собетневио стбдонало бы аще устямавыть гра призы паряалент- 
по оби процены и оеи мебхь трехь зритольсыхь трубъ перпепдикуляр 
но къ Тойзио де по для лаборауритьгоь аниаратговь ато услове иъ до 
статетиой отлнеьо ‘точиоелеи выаоичию уе мехапиозгь. 


(ль сиектряльныхт. Заинитмь иромаволягть треисаго рода. паблездетии 
Г) мемистивенныя. востолиуе въ цазоакожяенне ео опоктромь, 2) коми 
чесньвнныя, сослолитя въ позе сисктраяьниго зари о въ Фиро- 
дрлепиг длины мель поербистнохь провбриииьй шкаяы и 8) паетояощея 
аналиние я упразюнаня. 


5. ПовЪрна шкалы и’опредъленГе длины волнъ линйа 
водорода. 


Ж) Повфрка шклим. 


опрехълитюге положь спектральрых» сииий изелфхуемало 
НИРЬ СИИ ИХ Вол. Дай этэго ди 


Снач 
Мыа на шкал. в змумють очиред 
ЗАтивигь анобобъ грифиитоекьй ниигериоя цит. 


Упражнение. 1% Беруть коурдипатпую бумагу; дави ое абенциесь 
боотвгетвуюеь лера 1 мент осн ордииияеь плато, 
РАВИТЫАИЕГ ДЛИТИОРЬ вокигь 2, варазкениммт, к унялюниыхь частях миле 
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00 п лхедять лу 


неее ра брт 20 — мм, }; ордлирисы мазпаиини“ея 
А=ь50и. 

3) Въ пламя горбаки вносять Хлориетый пазы, побираитулюь тру 
буи швалой до твхь поры пока пой пар ве совмядееь ст акти 
теиыят. двнянеме пщалы ^) п приииеиттамиеь 08 вт 
ой сохранила ное 


нибудь опред 
зльхь пыоженрь. Нембходилю, чтобы труба с пи 
теннов позосеые обиовительгь изм, В ь 


зитред. пуза® при во 
порачитити фУбы дни пибуподены чтдТьныя сневтральных дано ввели 
заетлыми дълепями  НноьИА, В 99Ь ЖИ иерей 
сени убфдиееея паблимденемь. Дэ ого, чтобы эт. каорария гной епело- 
05 пайты точву, сиотыугеевуюртуиь УЙ даши НТУЯ ©ъ ди виа 
ны ^==580,3 отыеклвають ца абсциейь ‘почку, ботетиосяутаною дань 
ной мины (ую соогиТиетию ©ъ ДЪленниеь кал, совпадуиениимть оо этой 
зииией), п на орпия: чочеу 589,3. Мекомяя точеа „одоует. на поро 
ноши пернендикуливовть, возетавленныхь и. лвухь найдовимуть тупиеь, 
К БОФрДИИААИЫХЬ Оби. 

3) Въ пали ввиигль ета другая вис {ер. пиакесл®лующую таблнцу}» 
ДАВИТ ЗПИИГ СЪ ИбеТТЬРИЕ тиназиг пог, оиредфаянуге ихь полеже- 
И отАЫиГь Мао мнусесевуюицей ‘озкЛЬ а орниать 


бмециють > 


6 (2) па ив 
длину воапы Хо лытой ли. 
еды споьтралюныя аннйг выдфянются слабо. | 


дауиу огь ние 
Удаляюъ, питолуггь перекристных плит вт. вовпадеше сь злиИей, вевт- 
АмиГЬ сиову, Вау И ОКМЗаЛОИЬ ОДО ЗИЧЙ ВЫ ОТАН ЗОО 
06 пололниие епотибтетвуегь и даниай лит. Дучи, иадь котюрнрой вт 
данный зюмонть не производямь пайлодень, удалиются потавленемь 9 
отв уИОЦЕХ МИРАОШЕкНИХЬ Средне; тавь, иаиримь. енире дучоь уда- 
дить краевым отоваажи, возжа мпибаледаноеи, терасиые тузль 
ПЕрЗЕИЯВИМЫГ СЫВДУНЦЯ СНЫ @ы соотв тетвуюниеяи даопазоь полуеь: 


Хао. АЛ КРеНАЯ дишя А.)--788 | Хлор. нии, жел, лин АГ =г 380,3 
, ‚_ одубая > № 405 | х та, зелени » ТР 535 
Удар. лиТЙЪ враывн мо а, ТЫ, о чтрошиЙ, седуб, “эми, 461 


+) По болыцой части шицля опектральныхь анппратойь устрооны тать, что 
оф почти соОоттичтВукУРь ЦИН, НАКОЙ работали Аунабиа и Лираноф», осаи 
зу парят привести вт, сововдоше сл, дйленеме шкалы 50. Вирочеми ди- 
Ш АИ можно поставить па хикое угодно дфхоше шкалы, поторой одуахь 
оообхезняю даль такое положен, чтобы ев можво было иримфиять дли иямё- 
рен вофх частей савктра, Похожене кали оть промепи до времени иро- 
нбряюеть кезмтой линой натрия. 

2%) Куловия и жолтмя лануи этой соли це првмиянтся. 
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4) Веф получениыя точки воедиияюРь криной. По этой кривой перо- 
ДАляютЪ дмиту волиты, соотьиетвующую какому-побудь дфлею шкалы, 
отыекивая соотатетвуюную ордипату. 

5) Опрехляють трапицы отхбхьшыхт пафуювт, воскра 1 ооотийулетную- 
Щуя пыь дииты воть. Позучаюегь приблизительно чиела, приведвиныя 
на тр. 215. 


$} Опредфнец!е длины волит хинЕй водорода отечи- 
тывантент по юваа $. 


Упражпене. 1) Элекщюды наполиеииой нодородомь Гебелеровой труб- 
ки вовдиняютея въ полювами подуктомя, Полом баттарет, вобтоящей изъ 
Двухь пли трехъ альментонь съ хромовой кислотой или алиумулиторовь 
воодшицется ст виптеми коммучитора, 

2) Вамыканють токъ, п дтраливаютел до молотка Вафа (МоеЁ), въ, 
случа® сели опь елуъ ие пачпиветь дЪйетвоваль: водород въ чрубк 
давтт, лраеный сить. (Не олздуеть дотрагиваться про заукпутомт то5® 
до проводящихь тот проводок, чтобы ие подвереетьяя элегия ть 
ударам; по овотимии наблюдешя товъ прерынанигъ), 


Гейслерову трубку ставятт пред щелью такт, чтобы она была, 
паразмельта повибдией п в то-же время совнадала 6ъ направаетель оси 
цоллинаора; для того емотрягь пя трубу по паиравление одт коляпага- 
тора. 

Въ споктрб заяфанюгь тро лиине вравиую а, толубевичю-золеную 9 
и фолетовую 7. Пусть положен ихь па шкал, опредфаентыя еноео- 
боагь, укизаинымь для слабыхт, лишй, будуть: 528, 


.. 
4} Отечитываюеь па грозой дититы позииь 2, соотвётетвующет липы 
Я Зи 5, Я, (ет. 288). 


6. Сиехтры пепускайтя. 


Введен!е, Прежде «1 переходить къ паблюденою падь виектрахя, 
скажинт, иПевольюо влонт, © явлещяхт, требующих овобешиато випматия. 

Талличають Три рода сиектровт, испуекатя. 

1. Силешные ецектры; оши заиогаютт какую-нибудь часть 
сиектра, ие раепадаясь па огдельныя лиийг. Не веь цебиа епектра дол- 
жины обязательно входить въ составъ их 
2. Прерывные сневтры (спевтры нозлоеъ); опр отзичиютел ири 
слабомь разефнио болфе широкими п енЪилыми частямы спектра, такт 

19 
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называемыми нолосами, ск бодве р\8ко очерченной границей на однов 
второть и пеябной другой; шпогда 66% стороты полено очерчены, как 
манр. ири хлюроетомь вгроший®. Рбзво ограниченная шомовона ложить 70 
на сторонь пифракраеиило, те па сторон улурмфюлолуинагю опен Ира 
ИавивхГь разебнийя ВИДНО, ЧО МЛбЫ ФОСТОТТ ИЗ Рид титти эдиако- 
вых по сваф ева щийй, которыя на бодфь яркоме кра расположены 
ближе другь въ другу, ТА что ихь трудно разанчиеь (оравих опевгуь 
тарфаки Вувзена па етр. 292). Грочемъ сущевтвують и половы, вото- 
рыя не удаетсн разложить на осдтьныя епоктральныя лнойн; аяёг поло“ 
сы соотвиенукумь солотнымиь блентрамт. 


3. Нинейчатые спектры; соегоялие озъ отдЪльныхт бол\е или 
мепфе ярннхь ний, которын разд®яены тожнымн промежутнамн или 40- 
жать па блабь иснцентюмь фе, 


ели ва саломт. ДЪяЪ прчииии спевтровъ делит, в% колебаихть мо- 
декудь или атомов ть, 10 родь п била отихь кояебан должны за- 
виеЪре от стровшя и ризыбронъ молевулъ. Вообще ливейчаные спектры 
приппсываюгь колебазйямь отдЪльныхь аломов, спектры полоет,—кодо- 
бащямь молекуть, хотя иногла н атомы даюччь ветры нолоеъ, 


Вирддому сосдииение воотвфуствуеть особентый спектгуь, тах пазы- 
ваемый опевтръ совдинен! я. Эзтотъ спектру поблюдаетея, копечно, 
лир» въ томЪ случа, когда данное соединоше еще впособно вущеетно- 
вать при той температур, при которой оно ибцуспаегь евЪговые лучи, 
т, в. ля ово хахой-пибуде хожической реакцией, пищ. въ циамени, ие 
разлагаотен на оном. составных чаоти-—атомь, или ие подвергаетея ка- 
виму-либо другныь изызиеньгуь, 


Спектры соединений дмють, паирим., Эг Сы, Эг Вх», Эг 4», при 
помощи фульгуратора въ атмоефур водорода нан въ нламени горбяки 
Бунзена, примиивыя къ газамъ вышеупомииутыя воединейя На, 
НВт, НЗ. Этн словтрм сильно отличаются друге оть друм, иъ обыкио- 
вевномь же пламени тор№лки Бунзена этп соедннешя дають одивъ п 
тоть-же спекгрь, пмепио. спевтръ овен втронкёя. 

Слоботна сиоктровь измыитотея 0ъ измбиощемь агерератна- 
то вовтоянуя. Твердымт и жиденмь ‘обламъ сом тетвуюгь чаще веого 
овлошииие биеютры вопуекаюя, газах эме-оопежгры волосъ или днойй, 
Фхуоресцируюния и фоефорооцирующуя твердыя тва п жидкоеги отлича- 
тел сллммшными снектрами, состоящими однако только изь итеколь- 
вихь спентральныхь цвЪтозъ. 
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4) Спектры испускан! я, получаемые ирн номощиго- 
рЬлокъ Буизенан Тэрквама, 


Упражнен!я. Раземитривають спевиры пужесхбдуюнцихь металлов, 
сразиивають ихъ съ опиемиемть, отечитетимоть дъаелы шкалы, воть г 
ствуюпул отфуьщимт лишяхь и вычериинають сиезтры. На воордиоат- 
ной бухы\, па которой построена криная, выражилощая завиенмоеть меж- 
ду диннами вольф я дАломиии шекель, нроводять рядъ тедетыхь гори- 
зоптальныхь ллий, раздфаяющихт вою плоскость бумаги па рядъ иолось, 
изъ которыхь каждия предназничени Дия влектра какого-иибудь элементя. 
Можио повтупить двояжимь обраяомть 

а) На верхней чаети полосы чертять черными миНями спежуральныя 
дииНи ТАЗ, ГД дежалмь соотвтетвуюиЦя им двяеня оуоАлье рая ли 
НИИ вовпроизводятея вы, пигройя спектральных почовыг черигитея” ити 
ховкой, выражмощей распродвлене силы овРта, 

8) Равпредвлоне вилы овбря, (ярковти) въ оповтр® изобразкають кри- 
вой такъ, чтобы большей степени яркоети воотеЪтетнонала большая орди- 
ната. При этомъ узкая сиокгральная аниИя изображается вруто подинма- 
ющейся и такъ-же ируто вова опускающейсн лошей. Этныъ способомт 
изображено ифекелько епеюиримь па таблиц 1, стр. 296. Чтебы огредй- 
лить длину волны какой-нибудь линыь проводять чрезъ эгу линшо отв- 
сну до первевчешя съ кривой К, М№а...Кз, в оточитывамичь длину вол- 
ны (ериз. еб, 289). . 

Соедниешя сующихь меуалловь ннодятся иъ пдимя вт, яндв лету- 
чихь хлорнозыхь воедиоенй (еразн. фиг. 80, огр. 279). 

1. Хлоривный патруй даегу, очень ярхую линию {©) въ желтой ча- 
сти спектра Х=589,Зщи. Посредегнохь еильнаго снторизевяня  моянто 
ее разложить па дв лини (лини Гу и [. соллечаю сисктра). Прн 
болыпомъ количеетеь  парюнъ въ плалени, лини 00 обфимъ оторю- 
наыф въ мелтой в зеленой чаети спектра оввыцона  долольно ярко, 
дальше же втоть снфгь убтунаеть мото темному фопу. (Прп высоких 
темперитурахь кромЪ этой двойнон желтой лиш паблюдаютел еще дной- 
ныя лифн иъ зеленой и другихь частяхь сиектраз бмв. етр. 296). — 
Уже льды солей патря, ообенно жё №а (1, епособны даль желтую снехт- 
ральтуию линшо, потому она замфуна въ споктрахь вейхь вещеетиь вы 


ст съ снойотвенлыми имъ лншими. 
2. Хлориетый кал! даегь яркую хиню (а) въ крайней ф1оле- 


товой части снецтиа ^Х==У68 вы -линшо (9) въ А==404 рр. Поствишою 
№ 
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трудпо зазЬтить, так каБъ глазь влабо носприцимаеть прайше оРмыиии 
фоленивию цвтя. Ба положене пиредфлиють слосябомь, увазаниымть 
выше для слабыхь ли (тр. 288), Шиг больиомь количеетн® пяронь 
х обЪими лишями сильно оелЪщена: спяа  енТЪга до- 


часть спектра чел 
стигавть макепаууа въ зеленой части, по енбгь замтень ли въ ви 


пей и фолетовой чаетяхь, посзепение ослабфиая въ концаяь слевтро, 
мигая, нато, самыхь зний К, в Ку; ом оврывинаеть пламя 


ие д 
валювнхя, сояей нь фТолетовый цифугь, 

3. Хлорнетый лит! . Ярко криепая лини съ 2==67 1. 

4. Х 
ярко-зелепын позовы, которыя рёзко ограличены на краспьй чан виек- 
тра п поетененно теряются по илиравденно жь Фюлетоваму концу. бром 
того замвтиа очень яркая голубая полоса. (Перль воли езбдуеть детян- 
лять био продоялименьнию время въ пламени). 

5. Хаорнетый отропцей даеть снтлыя, вривныя и оравженыл 
палесм, одинаково екоро печезыюния м обФ отаропы, Самому метолиу, па- 
лучиющея зюзетиоваейьнь сосдоненыт, спойотвена только вияя лия 
{8 = 9б1ьр, 

8. Хлористый вальнтй даеть характериую фФолотовую зиийю съ, 
З9.Т. Слиба выриженныя полоем находится въ мелто-зенинй и яе- 


ориетый барГ а диет сиектрь позое» окиеи баня; четыре 


* 
лелой частихь снектра, пяь которыхь одна. овобоино ярка. 


7. Хлорньтый индр И. Ярко синяя жи (2) въ ^— 451 щен 
ивифе яркая лини (3) с = 410,2 Нч? на самимь кони® еек 
ра. Нид отерыть при иозеци этихь двухъ лший, 

8. Хлориетый тазатй. Хорошо ограпиченная очень яредя зено- 
ная Лии ^=535,[ ще. Тахнй! открыть при помотни теб лини. 

8, Хлариетая ибдь даеть характерный снектръь полоеъ, который 
слИдуеть разематривять при широкой и при очень узкой щели. Оеобетиаго 
вилемаися заолужолалть краепая, золотая, въ особеицости синяя полосы 
{алфеь брозаетоя въ глаза, что онф па еторойй: фиолетонаго конца очбнь 
зако очерчены; он® резиредфлены нопарию. и каждая нар воетони"ь изЪ, 
боле яркой широкой полосы п белёе предомляющейся узкой половы» 910 
тажь пазываемае «ризуцческое» раепродфлене нолоеь виектри). 

10. Хлористый евниецу деть зеленыя и сия пеловы. 

11, Хлорнстый марганец даеть ди ярыя  зелепыя позювы, 
ияь тоторыхь при узкой меди нылфляюися первыя гдавиыя ати, самыя 
ярын лежать па сторопв фюлетонаго конь а по направление шъ ирае- 
юму- лини нее болфе етуиювьмиотся, 
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13. Халористый маги! . Равнлываюннся полосы въ зелецой ча- 
ети сиоктря, ^ 
1 


Спектръ полосъ углерода, Горбдку Таренеха (фог. 59) из- 
Мациоть иЪ тадомь положение передь щелью, чтобы при обильнемь при- 
токб воздуха низития зенелая чать пламени находилась посреди щели. 
Наблюдають «еиектрь Слала», спектруь полость, который прежде прики- 
вывали угленодородамт, по который собемиитью собтвтетвуегь Только са 
мому угчероду, Въ красной части сиекура появляются ифокольно елибыхь 
и пеопредряеио ограличелныхь нолоеъ; в елто-зеленой части заза 
первая изъ характенныхь глапиыхь полюс; съ опредфиениой яркой лили 
ой (приблизительно ^, == 570), за вогорой елбдують мпогочисавитыя 
вво бодфе п болфе стушевызаюняея лиши въ почин равныхъ разетояш- 
яхь одна огъ другой (при узкой щели!). На сюрон краелиге конца ли 
пи; рёзво ограничены, иб паправленио-же къ фуоаетовому зи почецен- 
по ослабтвають. Такизи-же свойствами отличавтея вторая--очень яркая 
зеленая полося. Устройство третьей голубой полосы следить, по из 
це выдфамются ибекалько ий. Четнертая— слабая снияя полосу отдт,- 
дяетея отъ певлдией —Фуолетоной › совершенно темнлуь промеаеуиттоми,. 
Кь эпить о циТиызмь ^ полосазь примыканюгь въ ультриМолотовой части 
вектра рахь подобно этимь устрюепиыхь певидимыхь полобъ. Этоть 
епектуь приеущь большей чеети вометь. 


6) Сиектры поспубиаи?я газовъ в паров подъ хЪйств- 
вит электрических разрядовъ. 


Опыты произвочятея совершенно ‘таль-же, кась еъ водородохь {ет}. 


389), 

1. Водород харть яркую арасную лише (Я, ^ = 656,Зрщь, ли- 
шя С солисчниго впектра), голубовало-зеленую` лиило (В, = 480 Ло, 
соотв. лини 2” воли. споктуа), сишюю яшию (Е, Х=434,0, которая 
лелиггь очепь близко къ фрауогоферовой лини? @) п мало зазеную фи- 
летовую дни (НЫ, Х= 410,2 нь. фрауотоферювая миня 1). Кром того 
чаето появятся крастыя, желтыя, звленыя п сыйя ливш п пезовы, 
соотьртетвуюния о атиоефориой пы, то присущему спектру полоеъ по- 
дорода. 

2, Азот даегь хараитерный сибытрь полосъ. Въ краспой, оралазе- 
вой п желтой частяхь слекны появляются ма равлыхъ разстояшяхъ одна 
оть другой очепь походия цоловы, постенепио ослабъьмюлуя въ 006 сту 
рояы. Въ ие и фозьтоней же частихь появаяютея полосы съ рйзко 
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отраничьниымя вранни ни оторои® красиало спектра, При сяльпомт, раз- 
сбит воб ати полоен разлатьтся па отдьльныя довольно шшяровуят 


ди. 


Трубку усталанлинають такь, чтобы одишъ изъ электродов» находил“ 
вн прютиьъ щели, и еовдиняютъ ого поворачивая емь вомыутатора воне- 
рембиио то еъ аподомт, то съ калодомь. Ни крайнемь остреЗ апода па- 
баюдають пучекъ слабыхт» красповатыхь лучей, опектрь которыхъ оли 
чаетен, хотя и ривпредбасие силы ейфти другое, тфин-же полоеами, г0- 
торыя соотвбтетвують п сйугу вое трубки. Балодъ окружеть по ноей 
дано Фозетовымь овриюмь, такл, назыв, «тавющикь ерфтомь» (Силы 
Цей). Этимъ дучамь воотофуетнуеть спектр съ зиелто-зеленой, зеленой 
м, рядом о друтими, боле слабыми  половали, одиой ярко- Фолетоной 
полоеой; веб три па стороиф кравшало копци виектра рбзко очерчецы, 
Когдь изь трубн выкачель воздухъ, то прилежанщая къ катоду етбнка, 
стевдяниой трубки флуоресиируеть зеленоватыхь смугомт. Шри очень 
вильных разрядахь, нояучасмыхь, напрыж., помолю лейденокой банки, 
виекерь подовъ авота превращается иъ спекзрь лия. 


3. Виемородь отличаетея двумя мрко ‘кравныхи лишями и п%- 
вколько елабо оевтиениыми полосами въ, зеленой н виной частяхь опека 

4. Угльвнолый газу давть слабо выдваяюничся полосы въ краю 
вой и орапженой чаотяхь спектре, дзф ярых ть зеленой п нФековьно нь 
випевато-воленой и синей чаетяхь; веб полосы р®ако ограничены ид %н0-. 
ной оторопв сцевтуя, 

5. Ртуть (трубку сзтдуетъ иемпого подогрв ть) Самая гланная лилия (а) ва- 
ходитея въ зеленой чаети впежтра въ бр, Нелтая лышх (В)еъ Х=579 
разватастся при узкой мелн има ди® лини (она преломляетея пбеколько 
сизьийе, ЧЪагь наблюдаемыя вмретф еъ пею лизйи патрын-етекло трубки 
водержить патрй), вовериешио тавь-ке, как келтая лиши паия при 
большемь равезиииг. Наблюдать эще фолетовую янытю (у} въ ^-=576, Эр. 

6. Гадхоидныя боединен:я ртути НЕС», НёВго, Не» 
(таблице Г ие тр. 296). Причфияюгь безвоздушлыя епектральныя труб- 
ви безъ капвллярной чаети длипою 15 вм. и иирплою 1,4 ем,, содержа- 
ий нФеролько эсриышекь галхондныхь соедиешй ЯеСь, НаВг» Ниро. 


Упраннеше. 1} Трубки помущаоть передь щелью, наг/уицотъь ихъ н 
зимывакють электричесый ток. Ор далимь спектры ©ъ очешь хлравлер- 
Ыми полосами, 2) Опредыпоть диины воянъ рёзклхь кряевъ полоеъ. 
Хлорнстая ртуть даеть золепую полову (длива волны края прибливитель- 
0 А =564р); бромистое сосдиноню дает голубовато-зеленую полоеу {на 


краю -Х = 503), в Подиетое-—ппюю поло 
45). 


ву (длиша волры края половы 


©) Снектры, даваемые злоктричеекимь искрами, про- 
пуенаемыми между электродани, пахолящими ся иъ рас- 
тиорахъ солей. 


Упражнене 1, 1) Фульгураторь (фиг. 62) еь коиделирировал алым 
растворихь „влористьомо малная устаавлопмоть такъ передъь очень 
узкой щонью, чтобы прямая, еоедипяющая два платоловыхь осетия, иа- 
ходиаявь по ередин». щели, 2) Похь ХВйетьемт электричов ризрядоть 
паблюдается спектръ иагигя, харастеризующийся тремя близко раено- 
дожеплыми зьяелыми лишями. Такой комилекеь изъ Трехь зашй повто- 
ряетел т’веколько раяъ въ фюлетовой часто спектра месшя. 

Упражиене 2. Сонершенио тикъ-же поетуниоть въ фульгураторомъ, 
содерязицимь копцелирироваиный раствор хлороетаго натруя, 
ПИЙ двойныя мии въ желтой, зеленой и голубой чаегяхь спектры и%- 
кольхо таких двойпыхь лишй паблюдаюу и въ ередией части ультра- 
фолотоваго опектра, 

Сиектрь пати отличается тикихь образожь комилекеаыи двухь ап- 
вй, спектръ мигий--комиловеами ‘грохь литий, 

Это повтороие извфетныхь компяелеонь лший указывасть на оцедА- 
леппый запопь колебмий спускмощихь снфтоные лучи молекуль и а10- 
мовъ, такь пазыр, стармопичееыя колебашя», 


1) Спектръ ивюрь твердых металлов; даНИПыЫЯ п 
Боротьзя дииЕН. 


Упражиеше. 1} Оипенииый па стр. 281 приборь Г прокр№иляетея 
къ штативу [2 Такъ, чтобы вения п из иаходилиеь  геризепталью 
протинъ вередлны щели па иЗвоторомь риветолии от ивя. 

2) Плаетиииу 60 щелью енектральнаго алшарнта покрымиегт, аиетовиь, 
брлой бумаги, замыкають токъ и отбравывалегь посредетвозь диизьг иво- 
бражеше пекръ па бумагу. 

Средшя боле яря части изображения соотьфтотвують виутреитиеуь 
часмигь пекры, боле елябо осбиеиныя окъелиы изобриконя соотибт- 
сетвують меб богатой парачи и мере пакаяониой облочьй пегры. 

3) Вь сиеетроскопь видпы шини металла. В» соредит6 оп почти 
безъ исключешя тире, а къ обоимь коицамъ съуливаютея. При этомъ 
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по в8} аиити одинаковой длины, Дяиниымь унофямт 6008 ву- 
ть ТВ яуци, которые аспусюнотея субтищимнея парами моталяа уже 
при мвибю зоичьуеяьнохь ихъ додичеетьь и при бодфо пизжихь теяпера- 


иги - |8 


Г О В ФИ: ЗВ 


ох 


[3 


г: 


2 ваа 
той 


Е 


тУрюхеь, которые, значить, иснусказются ободочной искры; это тамъ пизы- 
внелыя злавныя лини! н метолуа, Лучи, соот тета коротвимъ 
лип! их, нопускаютея при высокой темиераеурв, большомь холичестиф 
паровь ит. д, 

4) Ивельдуючся: 2. Са, Ее, Со, РЬ, За, РЬ Аз и пабзюхаемыя ли» 


= 
у 
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ийг введу ‚въ таблоцу иривыхь, Фил, обийя вебяь вновь, ироос- 
Ходять огь присутсть воздухи, 


©) Ультрафтолетовые спвитры. 


. Упраннеше. 1) Къ штату НМ (им 68) прокрвяляются вотия 
В В ль кадия. Нхь увтонавливыють пратикь кольца № фиг. 69), 
махолищановя Въ ввираваеши оеи линзы Р.Р изь кварца. 

2) За дин РЁ помф- Фиг. (9. 
щають внарцовую призму, ол 
брасынамомь сисктрь па илао- 
тииеу У изъ увановану етельла, 
п устапавяивоють привму па 
ЯиВНМумЪ утклОноия. Ширмы 
уотраняють посторонний свйять. 

8) Часть сшектра шь прас- 
иому концу закрызмоть ио30вой 
бумаги. На плаезинкв изъ ур- 
Нонаго отерла замчалоть цфл 
рядь лин, лежащихь ви видимаго епезтра чи буменоуь лает: зо 
токь пазываемый ульфриф]олатоный еневтръ. 


Узьтрафологовые лучи заетанаяють ТВ чаети ураповаго отенля, па 
которых опн падамть, флуорезци ровать--— свич ьея. 

Ульгродиолетовый спектрь кадлия овобенио отличаемся ифлымь ря 
дозъ хрко обвТценныхь ани. 


4) быть иозоряють оъ плотиикой‘ли половниу нокрычой растворохгь 
эроокоелаго хипиий н армыИйекой камеди, в потожъь замфияють каду 
металлами, приведелныхи иыще въ граф 4). 

5) Зазвияють, ваприм., ОРИл изъ кадуия такоными изъ ципка, тот 
да набдюдиють на палетиныв изъ урановаго отежяа спектр, отличаюнщИй- 
ви оть виектра вадыя. 

6) За лизой Г помбщьють толегую стеклянную пластинку, оРь чь- 
го крайря ультрафолетоныя лиш исчезають, такъ варь отевио погла- 
щлеть крайию ульзрафюлетовые лучи. Поэтому оптичьбыя чаети нрнбора 
далаютея изъ пварца. 

7} Передь пекрами усталаваннаоть поглодолельный восудь (ем. Ни- 
же), е’Зпий которнго сдаланы изъ кварца. `Длииа впевтре отъ этого ве 
измтияетея, 
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8) Совудь паполияють диетналировапной водой; ультрафиолетовый 
спектуь инь номного укорачиваечтеся. 

9) Виду закфвяють ристиоромь билитры; ультрайоле 
вильшо погаощавтея. 

10) Совудь паполияють бензололь; ультрафолегловый епектрь спльно 
портацатся. Набаюдешя 6), 9) и 19) похазывають, что тфаа, которыя 
для видиныхь лучей воворшенио призрачиы, сиобоблы инльшо поглотить 
лучи съ другими длииахн волиле значить, способности т№змь пропуекалть 
п поглощать зучн свЪфти суть спойства отпоситеельныя. 

11} Выфото покрытой офриокиелымь хививомь плаетиики берутъ 
картоиь, покрытый снфемицейся краехой ВБалиопа; оезыцешияя иЪема, 
картона пенусюмоть снпеватый онфгь. Шослф удалены картопя оенфицеи 
пя яЪегя, продолжаютеь ве иеЪвотто ов время ФИтиРЬеЯ; 570 „лваене па- 
зываетея фосфорееценцтой, 

Примфчанге. Совокуниоеть ивлеви сибе, при которыхь развивается 
количеетно снфуа, которое превышаеть количеетво, воомилетвукидее ды 
пой темисратур ев/уеинихея частей, обозиачалоть общимъ пманемнь явло- 
Ш тюннниеценити, 

К этнмь яваешяжь приладлежить флуореецения н фосфорвецепщия, 
при которыхь евфтяноея тЬло не пагрвваетея пазиулиымгь образолиь, 20 
перщетио такЪ ке, кахь в образовыйа ов? процеевньин меддепиало овие- 
лешя. 


вый виекерь 


#} Прин фиеито сиектровъ ненускаи]я въ анализ т, 


Введен. Различиымъ вощеествалть соотвфтствують различные спевтры. 
Чо это на сомомъ ХВ таеь, видио уже въ Ого, чо миогя вещества, 
виеебиныя пъ пламя» сповобиы опралшивать ого: ли й-- в краспый цв, 
Заий -нъ желтый, мдь-Чеь зеленый и тт. К. Воли уже по одному овра- 
шивийю пламени можию распознаваль ‘ла, твуф болфе это возможие ио 
соотвфтетвующимь пи опектрами. Уже первые изслфователн этой облаг 
тп физика, КнрхгофЪ и Бунзенть, алализоровали вещеетвя. при по- 
мощи ихъ спеитронь п захолочали па основыйи паблюдьня взвЪетныхь 
спектральныхь лиш о существовании опредфясиныхь ялечёнтовъ. 

Спектральтый апалязъ особепио примфинаь для раснознавашя пелоч- 
ихв, шелочио-земельтыхь н ибвотгорыхь другихь элементов; большая 
Же ЧаОРЬ УСТАЛЛОВЪ ДаоРЬ такую массу ний, что по ввюь трудио оире- 
дёлить соотвЪтетвуюний эломенгь, Спектральныйь апвараложь узпаетея 
еще присутетие 
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Ма 0,053 игр. С8 0,045 мгр. ВЬ 0,0.3 игр. 
14 0,059 > Зе 0,046 › К 00 › 
Са 0.0.1 з Т1 0.0.2 › Ва 0,0,1 » 


Коли въ сиектрь какого-инбудь та поязляютея млин, которыя вп 
ие наблюдалиеь, ин пра одном а3Ъ звЪетаыхЪ элементовъ, то веть вево- 
ви предиолалоть, что данное тЬло оодержкить невый элемент. Ходь до- 
бывантя злого племен, можно ироирять онектральюноть анализом. [= 
ложимъ, что калилеь-пибудь реактивохь получають осадок въ растворь 
дашиаго тЪла, Разьматривая въ сцектроскоп® слектры испуекал!я осадка 
и выпаденияго раствор, межно убфдитьея, который изъ этихъ двухь 
ть водержить новый злемелть иля, но крайней м, больную чаеть 
6%. 

Этимъ способожь открыты: дез и рубидй В упзеномъ и Впрх- 
тофомт, т —Крупсомъ и Тами, инди —Рейхомь п Рихтёремъ, 
тамий— Лекокъ-де-В уабодрапомт. 

Упражнение 1. Практииаиту дают смтеь пеизвфетимю соетана хла- 
Тистыхт, соединенй тЪхъь металлов, которые дот характерные с иектры 
въ пламени горъяки Буизеиа. Онъ опредзляеть но пабаюдаемымъ ли“ 
ямъ, оравиивая ихъ еъ начерченныхи имЪъ спевтрахи металлов, пал 
металлы входить въ соетань омфон. 

Упражнене 2. Прим иви:е иризмы для оравиен Тя. Для 
того, чтобы опредиеть, соотьтетвуеть ли лишя онредфлентому влемошту, 
прихфняють призму для вравиеня. 

1) `Иротивь грапи @ призмы похуыцолоть одну, пеноередетвение иро- 
тизъ пели другую лампу, Вабуюдаьють два сиектра, разябленные темной 
горизонтальной дитей. Лиетомъ бумаги нонеремфоно заврывають верхшюю 
часть щели и грань а; верхней цоловниЪ щели соотрбтегвуеть визиий 
слектуь и изоборотъ, 

2) Противъ обфихъ подовниъ щели отавять горзияи Бушаена оъ хло- 
риетыхь палремь; мелтыя лин расположены одиа надъ другой на 0д- 
пой прямой лиши, 

3) Рьшен!е вопроса, содержнтъ-ли красное пламя 
строидтгя еще читЕй пли иЪфтъ, Изел6дуемое вепцеетво нносятъ въ 
паза, поставленное передь щелью, между тфиъ вакъ передь призмой 
ставять пламя съ хлорнетымъ литемъ. 

Привутотве литря дохазано дичь въ тоюъ олучаЪ, кода кахая-ни- 
будь изъ краныхъ лай въ ецектрв пламени лежить примо пахъ крао- 
ной линей лия. 
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1. Сивктры погзощентя. 


Введеще. (поктры поглощешя соверщеенио татоь-дие характеризують 
Бтьныя тбла, накь и спектры пепуемийя. Молекулы какога-иибудь 
бля сновобиы поглощать ашшь волебатя, паходянйяся въ трывеной за- 
виеимоети еъ СВУ колебаниями, которыя привущи вамымь  молевуламт, 
пли нуЪ воминекихь. Ноатому паблюдойя падь сиевтрами поглощеня 
огь науъ важщыя даиных отиоелтельно этихь колобашй. 

Дли пристическаго прикфиеня кравильцыхь волеемеь важно мася 
довать, какь намишетея способиость поглощея, вели вь краблиниохт 
вещестий ламунить одишь злеметгь, иалр., водород другим злеменеохгь 
паи Ибюй групиой атомов. 


&) Изолфдован!е п изображен! главоёЯшнхт снект- 


ровъ погаощентя, 


Преднарительное зам Ъчан1® Ниже приведенные «иражры» 
пенольниотея какт, упражиешя слбдующимь образом; 

При изогбденатёт оиектровь поглощены разематривають евфуь, шро- 
Шедийй черозь слой далшаго тбаа, ий этого помфциииь па пути лучей 
брыаго сти, иепускавмию  источиикомъ евбта п надающаго на щель 
впевтровкоць, слой погаолеменаго вещества. Вели оио ‘Ч®ла твердое, то 
Рики П9Ъ НОР, ебли 28 00 ЖНХко нам газеобралио, то 


призбвияюеь ваи 
иомфцають ого вт, стеклянные сосуды съ цафлалельными стоками иди 
въ стелинниыя трубки (мы прбебияли вощеетвя въ запаяиныхь отек- 
дянныхь трубнахт,). 

1) Шютивь ифли номфщають восуды пли трубки съ приведелтыми 
ига В» ВИДЪ «примфровь» пещеетвами, причемт, трубки уетанавливаютея 
такъ, чтобы фовугиая лин, подучаницаяся веябдетие ихф цулиидриае- 
«кой формы, падала па щель. 

2) Опрекьаяють прш помощи шкалы положешщи темимхь полость, ‘леь 
иазывазмыхь полость погловония, дая шижепринедезныхь венцеетвтъ. 

3) Наконоць, ихъ ниозять въ таблицу кривыхь и ии этом ушо- 
ребят, впобобъ, примфиницився дия виемтронь попуенайя, и изобра- 
замоть расиредфлете стенени осицены въ каждой отдльшой полость: 
1) твиями, плим 2) вривыки, мащеннухь которыхь воотяфуствуеть фидь- 
пыйшему поглощению, Тякъ пашееблы крипыя па табаний П, стр. 308, 
кривая К„ Г,.. Еуо-та-ие бамал, о которой мы уже говорили па отр. 
288 н 291. 
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Ипиеви! е нЪ котерыхъ вноктровъ моглощентя, Сиедтны 
поглощещя длятся ша четыре груши. 

Т групив однобтерониее ноглощенто. Олиа половипа 
спехтра, обыкновение вивяя, погдощайтся сонертенно, бу упенмион ежи 
воипогроциг равтворь унедичиваелья и ноглощелиея часть влокр, 

Прижвры: Трихлориемв жечвзо; двухремокиелый ваз; пикрнионая 
ииелота (таблиць П, № 3) {опт пропуекають кравиме, желтые и чае 
зельныхь лучьй, поглощмють сниюю половину спектра), еЗрюкислая 
мфль, двойная отриокиедая соль овией хбди и аммаха, образующенея при- 
бавлемемь ММ, въ рабрвову сфриокисний мфди до полно паетвореня 
появляжющигоея осадка (табл, 3 №1) (ать вовдишийя провускаютт, епикио 
часть спектра, а погмищиюгь красную, же-тую и зелерую части виохиё 
зав только чать), 
груп ша: двухеторониее погложенте. Крайюе опект- 
тьтые циЗГа поглотаютея, срелие пропускаются. 

Приверье Зпухлорвотая мвдь (болфе копиентриромицияе раевворы этой 
ми поглопеметь съ одного вонь воТ, лучи до зениияхь и еъ другого 
копка до зеленавато-голубыхт: раетворь окралнель вЪ зеленый цзфть, ем, 
тр. 308); двухлориетый ицкель укеузиокиелан м®дь. 

3 групиа: зпоктры холоет. Эти спеттры харявуеризуютея въ 
своей видимой части боле паи мезфе  тирювизи и у краень це лено 
ограцичеиниями техакиит половами («Мышин»), Порбдко пабаподаетея яро- 
м того одно пли двухеторюниее ногловычие прайнихь лучей. Ване они- 
сацшыя охноеторолиее в двухсторопиее иоглощийя ипредетавдиють 6960 
часто епекеры подосъ, въ коюрюмъ окна половииа полосы лежить въ 
иифракравной или ультрафюлетовой части епектра, и только другая поло- 
вииа-вЪ видимой части, 

Иримиь: разбаваенное ое вип; двухлориетый кобальт® (табл. 
П % 4); праеныя п бийя отокла. Кь этой груши овповятея также явзо- 
ши, паблодиемыя еъ парами люда (ем. 4 групиу). 

4 групиа: снактрь ливуй, Собитрь прерываятея урокозьеимя 
отхьаьными темпыхи дийяви поглощешя. Эти спектры паблюдыотея 0со- 
бепшю У тазовъ и наро 

Нримвуь; Насрбвають знпаяитую пробирку, сохержницую иемиего Тода, 
Въ зеленом сиектуб паблюдиютея ри зомныхь нозосы поглощешы, кото- 
рыя при больном количести паров сливазолся въ темпую нь; при 
узкой щели и поетоцениомь охдаихийи зам\чалигь, большое чивло тон- 
кихь рзкихь лийй во веемъ желюлъ виодтрь н даже въ отдалелияхь 
чаетяхь крамиго опека, 
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Двуокиеь азота (№0) нъ зааняньй труб даеть темный лин 060- 
банпо въ зелелий п голубой чиетяхь; при нагрфваны горбякой Вунзе 
Это оеновано ив явлен дие- 


дипит ФтАновятТея МПОгоЧНе тент В8 по меш 
оцаци; при очень пизкихь твмиературахь в воединеше воетоигь изъ 
(МО), СМОЗ)ь безцибтие; щи пагрбвытн-аф кайия молекуль (№0. 
Тавиадяетоя па Дьв моекуды МО», которыя оврытены. Чрыъь выше тех- 
пературь, тВиЪ болыие чиели молевуль {№0.). плепадьетен па молекулы 
№0.. тъыь интонеиниь окраине. Понял, что ниччителаиюеть те 
ПыХЪ полось достигаеть снов предЪла, какъ Тользо вез молекулы 
(№0:). решались па МО, 

Кл, атому роду спевтрююь отяовнтся в емемйре вомницеь, 
ки дють спектръ помлощенн ан. 


Нвоторыя соли та 

Прихфр'ь: Двойная иевелевокиелая соль кала и хрома, Приго- 
товАяЮТь въ пробирив холодный пе елинкомь разбаменпый растнорь этой 
воли п ставим, его пореду щелью; въ желтой части соктра паблюдыоть, 
ишрокую паясио огранвчениую иолоеу (группа 3), в правной-—тежпум 
БЪзкую лнишю (група 4) (тибя. П, № 6), Сябдовательно снектрь состотеь 
изъ соединены двухъ груниь-третьей и четвер 


Дидим въ дидимевомь стеклф вай растворы солей дидима, Лии 
мномюратно реепетожены попарно. — Таль какъ отНоентоельная яркость 
днз!й дидимовыхь совдинетй раалнчныхь мзеторожденЫ: водьно изи- 
ниетея, 10 дидьыъ надо ряземаливать, кажъ собтояпий ваъ нЪекольнихь 
элементы. 

Дайетвииельно, изъ днднма добылн цфлый рядь повыхь влементонъ, 
(пеодндииъ, нразеодидимьи т. д.). осповывняе, ия нрииценахь, еходныхь 
Фъ иаложьнимин для анализа повредетномь снекуронь непуекаиы, только 
съ 10ю разницею, что въ эль случа критемежь прюцееоонь очвщыйя 
отАфарныхь соодииешй слузии"ь внектры поглощешя, 


в) Ва] яп{е темнературы, толщина бло нт. д, на спект- 


ры иоглощенея. 


1. Ва}ян!е толщины слоя. Чамъ толие елей порлощеюнаго 
вещества, "Ффиъ темибе н шире нолосы погаощеня. Пры очень олелочиь 
вдоЪ пбеколько полов иногда слинмотен въ одну полосу. СоотьЪтетвенно 
этому пногда изифияется п’ цебть раствора. 

Прин% р 1) Наливая спаруь па перечную мяту, извлекают из 
инея зеленое краенльное вещеетно растельнк-хлорофиидь. 
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2) Этныъ раствовожь паночають хипновадюый стоканиный сосуд, 
помцають его перед щелью и слфдЯть за изынеиемь споктра ногло- 
цену, переходу постеиению оть Уовхаго влоя къ бодво толетымъ. Тонго 
слон и пе слишеемъ скльзых концентрация хииргиаго раетвора дало, 
ить одьяьтыхь близко другь къ другу ложащауь лзиЙ поглощения вт, 
велтоьгь, зелоцомъ и золеновато-гозубемь, еиектрахъ. 

П, Варе концевтращь. Нолосы поглощены етамовятся въ возриета- 
ющей концентращцей паре п теме, вакь и ст возраетающей толщиной 
слом. При отомЪ нфеколько полоеь могуть втивячься вбеРЬ в одиу теме 
ную полосу, изуфияя характерь веого спектра. Грежиолагаетея, что от 
изиииемъ концентрацш ие сопряжено какое-либо химическое изувиен!е 
(ерави. второй приму»). 

Прими иъ; Мартаицовокиелый кал даегь въ вонщоттрировелитыхт, 
пасхворахт темпую полосу, простираюнснеся оть влаго до спниго сневт- 
ри; въ елабыхь растпорахъ полоба ризлагнезеи ия рядт полоеъ, равноле- 
жерныхь въ зелопонь снектрь па, равныхь разетошияхь другь оть друга. 

Слабый риетворъ трихаориетой мЪди въ вохь окрмпень въ сиий 
ЦИВУЬ: въ спеть полощыия ие доетаеть крайпихь криепыхь и фиоло- 
товыхъ частой. Концентироваоные растворы окрашены въ пиитепеивно- 
зеленый цийгь, п прощедийй черезь пах сифуме воетолиРь только изЪ 36 
леныхь н чавтью голубыхь лучей. Въ эмииь случа кт ва коицон- 
три ирлеоеднияетея еще ваше образоналия съ возиаетиющихи, разбав- 
ленНемъ молекуль Сп], въ содержишемь воды —процееса |опизащеь, 


Прныф чан! с. Волбдегые рабширенйи полост погаощешя разбавлен- 
пыхь растворонъ, ихъ цВФРЬ можеть бильно отлнчатьея эгь цефме кии- 
цеитрировалитыхь раетиоровт; Щирибромь момегь служить  инилиповых 
равны, хлорофиаль, который при доеъиточио тонкомтъ елот и елабой кон- 
центраниг овряшеть въ зеленый, п при сильшой концерн —въ врив- 
вый ифъ. Это явлеше чщето ибумбетио позьиииють дихройзхомь между 
ТЬЫЬ пак пи САМОМЪ ДЬТВ У вырежие уцазываоть пк ибхоторыя 
явлещы только въ кривталанхь (ем. пожяризащио). 

ПЬ Ва ян1е растворителя. ЗашЪыюю олиого раетворителя дру 
ГИМЬ МООРЪ ИЗМБияТЬСя и спектр поглещеня гда. Вне раетвори- 
теля мижеть быть: 1) чнего физическок; полоем поглощешя тВиЪ, 
боле отодвинуть кЪ краспому конку, чФыЪ силыге раегворитель рач- 
оъинаеть, т. в. чАагь больше постоянная В в формуль Цошю (законь 
Вупдта); 2) хиинчеекие, изуБнетя въ отроошн” уплогуль поглощаю- 
маг тфла, овиованныя на вляни растворителя, существорво нзмфняють, 
епекуру. 
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1, Ирихфръ фозичеекаго изу Жнентя. Пилеткой продивають 
равные объемы  поищентрирюнаноаго раетнора хлорофиале въ ешии къ 
рашшыхь киличестнамь эфира, виприа, хлороформа, болмола и эВритшетаго 
углерод, Полюа потлощешя, леядницая вблизи краеииго виентра, прибац- 
абтоя 6 каллымь сабдулициюь оернорителекь вое больше въ краеному 
спектру; выше упомянутые раеуворотели расположены ит жакожт, порящьйв, 
1% важдый сафлуциций обладиегь большей мтовобпоетню овфоразеВя тн, 
ЧА продыдуиииь 

3. Прим рь химическихь изифиеиЕ В, Растворь офранииа 
въ ведь даеть широкую, пеяено ограниченпуь», слабую нолову поглощения 
занимающую почти весь золеный зиемирь; растнорь вифранииа, въ алкогоя 
даеть ды сравнительно темных» и узкихъ полов в% зеленовято-иелуой 
части: спектра. 

РастнорЪъ 1юди въ алкоголВ окраитень въ бурый цейись, Риетнорь про- 
пускать тольво кривиые п желтые лучи, по совёфагь ие прюпускноть ен 
ныхь и Фолетоныхь, диже при очопь еплътожу разбаваюти. Раетнорь 1ода 
въ срипетохгь углеродь окрашент въ, Фолотовый цеть парюнъ Тода. Сише 
я фиметовые лучи пропускаются, поглощаются только зеленые лучи. ЗАЪеь 
Нан брию образуютен пеностояниый еоедимети рнбтноричеля ит раетворея- 
пыв® пощестио ить. 

РУ, Влеяите теябсратуры. Сиекрны поглощены мах буииотея ©ъ 
унелнчещемь томиературы; температура можегь цоваыгти 1) чето фи- 
зичееки, про чемь енюбобность поглицешя увеличинаетси; 2) хим и- 
чевки— перегрупиировкой молевужь пли хизиучекиой резвабей, 

Иркуфръь физпуракаго пах пеар и. Пагимумють бябдио- 
желтый 1одистый свинец и желтый хромовлелый свинсць па паатилюной 
пластииайь вип принимаютъ. темно- долгов, ночи буровато -кравиое овра- 
ниинаше уже пиже точен плавасти. При охлаждении они сова прин 
мають прений цнтеь, Здфер петь причимы предполагать, что цнЪтЬ в0е- 
дичешй намипиея отъ какой-нибудь химнчеекой резку. 

Прим р% хихнчесваго измфиеита, 1) Целимкиоть краопую 
двуюдиетую ртуть, опа принямаеть желтый цию в вохраишетт, еео лова 
охлаждения, ибо нереходиеь въ другую модификадию. 2) Ве равнииряниеь 
наи оставалоть продолжительное время въ 1650 прасный иаеь снова 
появяялетси, #) Травиан двойная обдь двухМюдиетой хх и двух одиетой 
ртути принимает при пагр5дание черный цить, и зе образуется поная 
моднфиваще, 

Поропинев черибегь оть того, ито 
горячих морошяя п отрижьниые отв задьлееь еобииеь крупицовъ, больше 


чи, прешиамонае въ крунииаи 
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волибаяются, значить и больше послопугея, чФмь при призйбиеии ха- 
додиать порока, Причяною изайутотья цийута служить пахбБионИе вамыхуь 
сиекуроть поглощетия, 

Принфръ унипчбских превращен раствора оъ ол- 
повреивиныхт витяитеят темноратуны, Т) Нагубняюигь ра- 
стнорь двухлористиго кобальть въ вид, ияблюдалить ирокую полено огра 
почениую мудосу погиотцонйя иь враазиох"ь олоктуф; ОНИ Пе питрывийи 05 
изТияетея, 

2) Кь риетвору двухяииуяго кобальта прибязазтеть помиого хл0- 
Виетагь патыя по пагрубеають; пастнорь прититиньемь схнЫй цибрь п дает, 
КЮ полееы въ зелепомь сноктуь, ощо широкую озюсу в» праелиугь, 
одиа половина вуторой боле сибулая, & другазг-мепе преложляемиг и 
очень Темная, прюмЬ тога въ краепожь снектр ще пабяюдьютея дв\ 
тои, Азе янийь Шри охлзБДеИ опечезалигь эти их по нолобы 
ТНтворь принымщеть слова преяний Цит, 

8) При пагрбаатио виояго раотрори, днухиероетой дн, игь паи 
свай цнфгь въ зеленый, 


©) Приифнел!е оцектронъ погтощентя в апалиа. 


1. биред% 


оне катя нЪ присутетв!и патрЕ я. 


Тонкая ‘покрытая фукенномь елитиицая стерлчная пллегиака ино же 
Зикя НЗЬ Кобяльтоваго стекла, пропусваюмь ольхи краевые и крайне 
© лучи, поглощая ве зколтые лучи; пвумюму э0 плвезяцит ирки- 
пютея дая опредфлоя вйя въ привуметенг пялнуия, 

Упражненте, 13 Въ уни пяатитюней приномоки воосхгь каляю 
раетиоря хлориотятю патрия средией концоиурийг въ пламя горфави Пуи- 
звиьь и разематриимють пиахи черезь мощетииеу побадьтовигм етевяя ви 
ке череяъ пляегиику желатина, оприпениую $ ъ; окраине пла 
мени почти сонефАь пожалеть, 

2) Цлихя окриищивиюмь перломт хаюриетаге казин п ралемилуиюваюить 
череть пласзицку, цифгь паамепи-—евсю-олетеный; о пинетитея прое 
пускать кряолые и фуолетовые лучи вадн, ‘ивитыечию хучн патря мо- 
глоаютея. 

3) Мзъ днухъ раствумимь одигь СОДорЯНЬ твлько ЧБеТЫЙ хлористый 
нНаний, друтой-же п примесь хлорнетаги валрт, Трейувтея опредвлить п0- 
офедетвозеь окривоямыйя илвмеиы, мо которожь инь раетноровь авнится 
примесь кал. 


КЕ 
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П: Сиектры волей ураша. 


Опрехфлен!е ураца. Концентрироваивые нодные рамкворы алот- 
поупацовой воли (00, №, 0; 6 Н, 0) потлощають равиомврио 
шие и фИодотовые лучи; близи лишни Ю(Я,) пяблюдыють бхфдиую, уз 
кую шлову погмиценя, & вле битие кл, Фозотоноху вопцу- алый ря 
полоеь; подобия яваеия паблюдыютея п у друмихь воз6й окнеи 
урана. 

боли закон урана дають половы поглощен, начиная 
паго и копчая ©» зеченьйгь впоктромъ. 

Упражнене 1. 1) Въ пробирку вопценерированияуь расеворомт 
азотиовиелой окпен урмь бровають ифекольно куекони зерииетагло цияка 
п приливыють водяную кислоту въ пзбытк®, Выжрияются водородь и ри 
отаорь постеньиио окрашинийся иъ грязный омио-зеяеный цифть; соль 
окиеи урала воземилвияется въ закоепую соль ур, 


краб 


2) Раетворь прилинаюгь въ пробирку еь Мамотюмь въ 12 мм. п 
чтавять пробирву норьдь ослы споееиинниыь Наблюдаю”, снокууь но- 
тоя закиеныхт волей ураня ©Ъ яркой, широкой половой ио- 
гающешя въ оралимвоми снелетрф п съ 66.766 узвой, ив отень темцой ли- 
пьй вбаизы кринисо спозтре. Обь полосы окружены слабой тфиью, въ 
предахь воторой вблизи ‘Влатака нора ще дожить ТриЯ слабый 
мавеимууь поглощеня, 1, зеленой члегы оцектря паблюдаюееь хтирокуо, 
слабую, исяено ограниченную полосу, въ сппей — ифожолько ‘бубяиыхь во- 
лохи; фимелоная чаеть оновура поглощается очень сильно. Поврехотнохгь 
‘ого вектра обобетио же посредотвомь томиыхь лин въ орапжевомь, 
опестрь, модше апредфлить дао едбды урны» присутотне колбаа, хрома, 
кобальта, пиккеля, цинка п заюзоиия пе ослабляеть реакщио. 

Упражнене 2. В див пробирки одимаконаго даже ваиналуть ра- 
етворъ трихлорпетию желвза, иъ оду нь пробирону-©ь примбоью 
злотиоуранюной соли, возетацоваяють оба раствора прибавястемь цинка 
п созипой киелоты въ избытк®, Наблюдемомь спектра поглощеня урано- 
выхъ билой опюдьаяють, въ возюхгь пуъ Двухъ риотворовъ прижфивана 
воль ураиа. 


Ш. Спевтръ крови. 


Упражнене. 1) Сьъжую кровь пазбавляють 40 чаезими воды; раетвориь 
дасть дез ямыя полосы поглощения ок онгомоглобина въ ж- 
20% 
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зокгь и звлеловитожелтомь епоктрахь (фиг. 70, № №). Одна нь этихь 
ое пачишимся вблизи лиш натья (0). Въ еннемъ спестра за линей 
ЧР помощаютен 68 лучи. 

2) Вае бльше п болыше разбавляюеь пронь водой; полосы еъужи- 
ваются, ци положеше иуь еродииуь лит ие изыфияется. Опредбаяють по 
шкадв положено мии, прождящихь черехь свредиты обфихь половз», 

3) Еъ разбавлениому рабтвору крови прибавляюмь немного еТуилистаго 
анношн м отдиляюь растворь пбкоторое времи въ поко\: пелоеы погло- 
Щешя оБелгемоглобыиа — печезмоть; 
набуподинигь очень бафяную, зпировую, 
иеявио ограничьтиую позову в, зеле- 
ной чаети спектра (фиг, 70, № 2,). 
Арасящее пелщество крони нозсталови- 
зюеь, полова въ зелопомь еповтув 60- 
от\етвуеть гомоглобину. Ще- 
лечных волстановляющуя 
вещества способны федуци- 
ровать овен гемоглобин. 


фи». 70. 


42) Раствоуь пакайуцивяюгь про доетуи® воздуха. гомоглобияь окие- 
ляетея, и спова пабуподанимь полоеы поглощена окениемоглобнии», 

5) Шриготовялють паемщепиый рабтворь шрови и прибанаяють въ. 
нему пфекольно каноль соляной киелоты; раетворъ окииииваетея въ бурый 
ЦВЪТЬ, полосы поглощешя гемоглобина иечезлюгь, Наблюдають темпую 
полосу въ враепомт, сиоктр и дв очень игеровя № пеяено ограпиченныя 
половы въ зелепомь спектр {фиг. 70, 3). Наблюдаеная вЪ краспомь 
епектр полоса называется полосьй киелоть. 

Еиелын нозстаповляющуя ередетва разрушают ох- 
сигемогаобият, 

6) Нагрьвають озабый раетворь крови съ повыицешиыьь зассворомт 
Циаго пяхи паи угзениехатю натрия. Таетворь обрыливается въ зеленый 
ивЪгы обривуетея соль щелочи овемгомалчити. Нуиг охлюжждених пить рая 
вора прурииеуся № красноватый, Наблолають бяфдиую нь въ жел 
Г сир; вом того пабяюдается ие плегха очень темиаи полова 
въ зелеповало-жолсой чаеме ветра, 

7) Ристнорь иврембитинатюумь прюдоззкительное время при лоетуи® воз 
ха: рыеуиорк виона, окиеляетея: темиад полога иечезаети,, оетаетея только 
[о диея ‘Мыть. Ниогда емнан полоеь совефмь пе наблюдаются. 

‚ 8) В только что получонному раотвору прибавляют ифовольюно ва- 
поль врииотат аммиИя: меновению бомвьсиюгся двБ очеиь телилыь п0- 
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ловы въ зелепомь впектр® (фиг. 70, № 4), пнъюния большое схолетво съ 

Полобями поглощешя оконгемотлойния. Полоса, ледиощая вблизи краенаго 

: ДРУГОЙ полобы; раздида вт питененвиоето 

въ шитеенлиоети полось оценгемоглобиня. Кромв 

того 00% половы лежать ближе в голубой. чнети спектра. Он соотв 
ствують нозетановаевиому гемятиицу, 

9) Наелвдонаи!е завохшихл, кревяныхь пятен. ть 


ЕАока холета съ завохиьй кровью отрфльнаюигь на воле п паз 
грумицоть ихь ибкоторое время въ раствор утленатиевой вол (1;10). 
Эаеть обызоваииагься бура раетнора переливають в прюбирку и при- 


блваяють ифекольна капель (ХН\)з%, Мгноввиие наблюдають хаииитериы 
зующя позетановленный тематииь половы поглощена (фиг. 70, №4), 

10) Доказательство отравлен!я угаромъ. ъь равтвору 
випиекиелой закиен жа (1 желбанаго кунороса, 1 1. нациой кие 
Фаоты и 10 ч. воды) прибавляноть 0,0 обтема зум. 

11) екольно кашель этого растворь прибавяяють къ раетвору чистой 
сиЪякей крови’ ирзосы потлощетя опеигехоглобина иечезмоть п пабаюдитонь 
тусклую позосу вт. золеной чясти виоютра. 

12) Часть первонамальнато раётвора промт перединалиге и пробириу 
и щюву ие въ уродоляичио  Пуздюльнихь инуть струю 
закиею углерода. Этоть гал» добывать, щиазияя нъ пробириу в кои- 
двитрироваююй ефриой киелотой кристалаической щазечовой кпелотье и 
нагубвая емо. (Обризунидуюея распаденемт, шязеленой кислоты угольную 
кислоту можно и ие удалить изф закиси углерода). 

Раствор, прови припизиет, розиватый ций 

13) Кь этому раетвору крови, водемжащей СО, прибавалюгь немного 
щелочного равувера виипокиел Ва: педобм питлощийя овепгемо 
бина ие иемезмоть; этой релецей пастиорь врови съ содоринийемь закиси 
углерода отличается оть чиегаго равувора крюки. 


го 


4) Саожлые и разиостные цвЪт 


Сыфсь жолтой п голубой кравокь дасть ия палитр® зРявиую враскуь 
съ другой стороны жоятый и голубой ци\уть допьзняюй"ь другь друга — па 
праюеиотцемея круьв центробыжной малтипь оци образують Ълый ции. 

Упражиене 1, Докизатольствь что желтый п голубой 
ца та образують на вращаю щемея кружет бЗлый ци тъ. 
К кахоуъ-пубудь прмыбающемся приборв призвилиюеь пружозь, одиА 
половииа котораго окрашена и желтый, а другая — иЪ голубой цу. 
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Ири вращении кру тоетея пырчатяфлию обрахо —- оба цобта дБй- 
ствумть одщиремовио пм вфучалую оболочку и образуетя сложный 
цафть-— ббзый *). 

Упражнеше 2. Докалатвярот но, что расположвипые одииъ 
за другимт, родубой п жоатый сен производить ввеча- 
таит е зелинаго, 

1) Иврудь щель епестрюекоца отацять соеухь © двейцой еБриинолой 
солью Убди п вымака, Сиектрь собтонть изъ зонам, голубого по Ф1046- 
тонаго пен. 

2) Иоредь щельь ставить собудь ь хромоиелыхь кимемь. Спектр 
чоетонть ль краеуиго, дсятАго п зелено матов. 

3) Перель собудомь © хремокислыхь кажемь ставят вибуАт съ 
дюйвой солью сбриостельй мфди и акака; иъ оповиув пебллюдають 
тользо зеленый ций, ибо изъ лучей, 06 потяощениыхь двойной ефршо- 
кислой волью мЗди п аумщи, иронуекиючся хромоклелыкиь калемь только 
зеленью: это теме называемый раллостпы Й ивфтт. 

4) Вь стунк рабщиноть выбеь зкбамато гумуигута и перапие 
завумь пормновь окряниягь м® зелелый пы 

Появтеше золеияго цыжта ть этож случаб обусловлено ‘три, ото 
бълый овфФь посмбювательна проходшет черезъ желтых п голубыя иру- 
ирови праеки; такикиь обриузому, получается 'тожд» резиоетвый деть, 


8. Изезф довни: в волнвчпаго епектри, 

Упражнеше. 1) Поередетномь голюетата изиренлають сймь солода 
пяп его пеби пи щежь споктроскона, 

2) Шель еъуживююмы въ сасктьб пяблюдають раду темиыхь дний 
поглощен, зат пАЗыВаемыхь «фраунгоферовыхь анну». 

3) Пололеше пхъ пя шкал опредфанюгь сабдующимт образом: 
оевфициють инызу, уотаиаваивають перекуестныя пяти па опредбястиую 
ииШо сояпечиаге спектра, помфщают»ь порокьедыю кусок варим, ие 
нуюпускалюИй волиечшыхь лучей, опредфлають положене переврестныхь 
ей ца зикалЬ и палосяуу, точки иа табжин кривыхт. 

4) Передь щелью помфлимоть пламя эм’Ми’ па ет, гдВ дояжна, 
лежать ярко-вислая лыия лит, паблюдалють темпую дпию, 

Изь паблюдешй и изъ соотьтетвуюнихь тборелическихт. вообра- 
жеий Г. Кирхгофу выветь сбдующиЕ закотеь, 


*) Тиль ке мовно познавомить практипанта съ дарил друтлии маавлыия 
дополнительными цабтамя-зелешыиь и враснимь, 
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«То пепускаве именно 6 лучи, счемьные по поглешлеяь». 

Чаль фрауигоферовыхь лиц! В  соотвсетвуеть — смишямь 
ПОгАОЕИх Зломбитовь, иаходящихея иъ волиочиой атмоофорв; другая 
чаеть лей оаповаия ик сповобиоети послощенея земной атмосфоры. Пореыят 
ИШЕ ДОваЗЫРАЛОТЬ, что салоце и земля мютенгь пу одвихь ист 


элемаитовть, 


и. Бохбинацщ(я ибовольвихь поглощающих ь веществь 
дин добывания однорединго свЪ та. 


Помицан сосуды, паиочиепиые раетворами падлеикацихь  вещекигь 
нь опредфлениыхь воиденеращяхь и при опредфаевиой чолиное8 слон, 
близко одооф мъ другому. 10 получаюгь довольно бдиородный ем 
и, даю воли Х (лав приснособлемя нязываюсся Яапдельтонъь 
фильтрами дыя лучей). 

Призеры, приведение Тандольтомт: 


Е | ван 
8 ЕН 
ИВАТЬ. Е’ РАСТВОРЫ ВТ ПОД. 28 | Ев 
ЕЕ ВЕМЕЕ! 
8 $8 |5 8 
стай 20 | Фодеть-Кристадль, 5 ВО 6 ах р 
ПРИМ 50 | Хрможнельй пая О о 
| 20 ' Сбриописа, вищиль, МАЗЮ,--7а1 ; 80 ы 
Желтый || 15 Хромокнелый каз 1 ро Ио | 40° 
у 15 | Маргаииовокаливая сил. 00% 
ри - [| 20 ' Двухлориет, м6дь, Соб -- 249 | 60 |. ки 
Зем | 20 Хромовиалый кой | 
бнбтио- [120 ' Днойния зелень, ЗЕ | ой 
голубой {; 20 ` Сёриолнох, мбдь, 0480, -- би | № 1 
Техио- || 20 Фюлеть-пристиляь 5 ВО ов 1 
голубой || 20 | Сърмовислая эньдь в | 
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УП. ИНТЕРФЕРЕНШЯ СВЪТА. 


1, ппредзаявиЕе длицы волны Х поередетвомт ршатки. 


Впведеше. Вер через щель проходить свбуенля волна, 70 часть 
волны, овполняющой мель, играесь роль исочетка е8фия, 7.45. оть 
Бажурй точны поли рибиростриляетея во веф «торта евгь (приидинеь 
Тютина, фиг. 71), паданищй луч отылоняетеся. Наиряжениость 
свфта ТВАРЬ ешяце, ЧВуь епяриве лучь уклопяетен оть примозинейлисо 


пути, 

Зветивихь выходите въ  павйетиогь  на- 
пфаваен: п маряллельные межлу вобою  зучи 
проходи череду дпизу, иожтовенной па ихь 
пути, и зоберемь ихь па окрашб въ видь изо 
бупженн пел, а затюсь изоафдуемт яркость 
эмето пообуощобя, Введешемь авизы равиоети 
ходов между отАбльнымы дучаши ие пвуфля- 
гея. Шрель песгди пмфель копечиую отирину 
цаь калщой вя точки выходьиеь риоходящея иу- 
чех, лучей; выходялфе въ изьфотиовию плират 
ивг п пяраяленьные мижду вобою лучи, годората- 
пиеся въ различиыхт пучкахь, черезь откаоне- 
116 получили ризличные разности ходов и въ 
результать лавь пппбтаигы и тахотаагы, 
Подол, о мы насфемть де щели аб и а 
(фиг, 72); иуеть вц будуть оовдены однеред- 
вывсь свфеозгь, длина водиьг которы А. ОРЬ каре 
дой пели выходять пучеп паралавяьныхь аучей, 
рдаличю  оскаоцеоцыхь  оть перпоидивудира 
а №” вь илоовоети щели, Соедииикь сбервя учи офхь двухь пучвовь, 
воторые идуть такт, что разновм, ходовь между крайними лбвями ду- 
Чаи КЕЖАагО паъ нихт. ас’ == °АА, тогда эти два уча ввашиио уничто- 
зкаются п появляется тозлии, Такь ваз, разиоеть ходов лая вебхъ 
прочихь лучей, выходящихь изъ соотьйуетвующихь месть, иворим, изъ 
вредить щели, такля-же, то и дулые пучен лучей ваамино уяичтояенятся. 
Хогда ризносьь ходов обоихь упомяпутыхь лучей равна А, 10 пав они, 
ав п всф оотальлые поиарно уснчиваютея: появляетвя уенлене яркости 
лучей. Съ лозисташемь угла, образуемого пучкахи лучей п перпенди- 


Фик, 71, 
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куляромь вЪ нлоскости цели, ризпосяч, ходовт увеличиваствя; Азности 
эти припимають, иапр., зиачешя 3/2, 2^, 5/3А и па зкраиб темиыя уветь 
мбняютея св вибтлыми. 

Чу разстояше а’ мьшыце, тфыъ сильшфе должны бымь отклонены 
лучи, чтобы равпость ходовь вс’ воетаванла одпу длину волны А, 
ИИь меньше Х, ‘сбыгь позиачиестые ве межхьгь быть отелонеше лучей, 
пр котором @с’ =^. 

Когда мы поме боль днухь щелей, 10 получаемь цИлый рядъ 
ббтлых и темныхь хфоть. Фвуъ больше чело щелей, тбгь слльие 


вырлакене явлеше. Ряь тавыхь шолей ша Фиг, 70. 
мвакгь диффравц!олиой рЪшот- ь 

во 
цой, А 


Когда по уфшетву цадавь бфлый 
свфтъ, то па экрашф получаются слок- 
тры, вт ворыхь Фюлчовыя полоски | 
це прочий иаименыией даоны волны и | 
давая поэтому при паименьекиь хсбло- 
ция лучей шахниию яркости, ложать 
ближе водо къ проходящему дучу. Нахо- 
лящеео даныие оть проходящего луча 
виектры повривакиь другь друга. 

Разетоят" (= аа’, занимаемое тем- 
пымЪ мБетомь и преможуткозеть, диффилк- 
цой  рышотьь  пазывастся постониной диффравиГонной 
р®шетви; только зто розегояно, а по мириоа темиаго или  виби 
лаго проуьжумка обуеловалальть Подожеше и питиеоу оповтровъ. Сиестры 
цазвавугь порвыхть, вторым, тречелать дибфриеенныхми  спеетрами 
въ пихъ разиаеть ходонъ соотвфаотвующихь лучей рана 1, 2, 3. 
длину волны, и сочпелене произведять етъ прямо проходящаее луча. 
плображете вотораго обозначавеь О-ывеь сиокиеромиь, 


у 


Нели 8 озпачаеть уголь между пормалью @” (фиг. 72) къ щели и 
параллельными лучами ФР, ноетоянная дифракщонной р/ылетки ва’ = С, 
ти яркость появляотея сончает-же, кавт, только 

Стб ас = А ши 2), 
вообще вотяя Сзта,-=1), 
тАЪ 8, озшачаеть отвлопеше изедфдусяаго лучи въ э-охь еек. 
Даля малыхь угловъ вифото 38 можию употреблять самые углы &, 
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овательно, углы. нахфреные в тра 
96. Тогда 
ба, -и^. 
Спотибтетвуюй и-ону тахиладру углю 2, утновитея въ у 
соотьфлетнующему первому таахлянигу, зав 
Ва: 1) 


уговой тталей, 
аеитыв па ЭТ, 


изуебрентые + 
Ир 


Фи. 


73. Воли мы  нвхфрхемь углы 9, в 
„’,, воотнеетиующие въ каномъ либо 
сект думь пшбогь сы длинами 
ВОИ АИ ^^, № 

им и ОЙ им 
11), 


5, 


ия ВЕ," 
т. в. отловешя отиосяуея камь ДЛИНЫ 
вольт, Получениый ев аомощью дифы 
фракцютинуй: руболеятесие ФивкчТуь повываентоя 
иврхальныхт сиестрожу, ибо 
отЕлЬвеШя отАЯЬныхь лучей ирюпоруо- 
пальпы дхбазьиь ПолиЪ. 


Описане прибора. Приборь воето- 
ии изъ епектромеера. зраельныя ‘тр 
бы которм установлены порпердиеу- 
анрие къ оби  враешти. На бтолирь 
прибора владуРЪ призму пло диффраю- 
пюниую рымотку, №. в. отекзяниую ила- 
етику 60 мшюжеетвохгь ивисесицыхь 98 
цей тончайнтихь парбялельрыхь шри- 
хавь (иногда де 300 и болбе па мил 
лимеер%); шрихи эти гоотьтотвують, 


тевпьзеь ибетамь диффравдиииной руиетсия 

Примтчанае. Подобиын-же пабаюдья призмы, а 16 паблю- 
даю проходяний свфиь, а отраженный оть впабяминюй парвалетьныхи, 
разпомрио равиредаяениыми штрихами изаечнки; м5 этомь случа 
Имфаиь отражательную дяффракн оцную р метку. 


Упражиеше 1. Наблюден1е 1) Уотанивливмоеь призму и у 
стовёрянуеся 3Ъ ТОМ, 910 въ получаьможь отъ иея сноктр враимая ЗолосА 
) Это отвошеще не теряезь силу и тогуа, котла углы пзз’раючся 
обыкновенным способом», 
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откхопень гораздо елабфе ([Яодотовой; врозь того краевая полова вовьма 
узка, Молетовая, иолротивь, очень пиров. 

2) На влоликь кладуть щель ©. Тецерь пе замлается узкая мато- 
вая лошя, по пшфюкая полоса, питииое которюй тбагь большие, 
АЪаветея шель 5. Наобралыне состоить аъ ифекол 65 
Чеминхь полоеъ, мзиобающихь баатодяря иесерфорерийи вщбуга. С уводи- 
чех, игирокы щели полосы зто пуобложаниея друг въ другу. 

3) Вумито призмы устапанаоваить етекияотую даффракщюниую р 
иетку М и па щель 4 цаподять трубу. При вращение ея вямю пли 
ираво пидвы сиеьиры, кроевыв влицы воторыхь отулонены & ь 
Чфолетовые слабы, дедуая полоея леллигь проблиасельно в евувдноь 
сисктра: краепая цолося ппрюва, Фюлетевая узл. 


2, Вертикальная устапонка диффракцонной р- 
тетки, Шо изубюныхь пвобходимо уетавовить диффряскиесуна р®- 
иству порпендикулярию въ аси коллимагора, 1) Вь зрительную трубу 
вотавляюь окуляр Раусеа и замфияють ем вышеупомянутой 
отькаяпной иднетиикой, 2) Передь щелью оталяеь газовую мормну и па 
щель пиводять перввребуных стучи. 3) На етодику. кладут дифироегюи 
пую ршетьу п вращать до ®Вхт поры, ока поноеродетнению видиыя 
перекрестоыя пои ие совиадуть съ ихь пзобрамже ъ па диффракцюи- 
ной рашетей, 


8. Изм фрецге. а) Перевроетныя его убтанииловають на щель, и 
отифчяють положено трубы бо, 
Порекфеетныя ишти засбмь уетапавдовають па праеную подоеу пер- 
наго. второго, ‘третьяго еиетеера в отУчамигь положение 1, Ч» Я. 
ФтклОНеНЕ 1 @; -- @в, @. —- в, @, — а. 


@ — 60:4 — 6:6 — Ш Е: 2:8, 
$) Гажвую тебдеу зауигиюеь пламеоуь  момИя но литеь, яучи 


От ‚х МВМУРЬ дя у НИР Аг р ЗВодРЬ ТА оМеЗИ- 
Которых ИММОТЬ ДИИГУ Воли А а Ари 0 производят и оточи 


львашя, вакъ выше; 
для Ма, Вы мя ИТ 


фи 


Тогда, папре: 


Им: —м:.. = им: 1-74 :. :2: 
Фтеюде получается отпошенте дяпив вост: 
Аха Ар Вы — 90 1 — в 


Вели № ,, Ивифетио, то иетрудио пай А т. 
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©) Ошредфлен!е длины волны 2. 
Сява, = 

Въ отомъ равецетьь пазгь изиотиы 8, пя. Для того, чтобы веть 
Возможность опредвяить №» МЫ доляиты ме: Ф) опрехфяить но- 
стеялиую диффря ки! оццой р щетки: 

Ма столик, микроекопа кладуРь стехаяипую пластиику р, подразф- 
леипую ин '/„ мм. дьлешими вверхь. а па пой стекаянную диффрах- 
цониую рышетьтг дфяойями вину, м оточитывають еколько итраховь 
2 диффракщюниюй рыветко соотезтетвують прожежутьу между двумя 
иотрихами (длешями) пяветлики 2 Поотоятных диффракюиютной рули 
С== Ч, вые, бо зе прозозутвааь диффражийииов рбиечев соотв 
овузть 1 мн., слбдоватеяьно: 


2, Ньютоновы больна. 


Прооцинъ. Коба ца прозрачную паветносу палають параляель- 
пыю лучи, то часть этихь лучьй отражаетея отф верхной поверхиоето 
ыастишел, другая часть цронокаеть въ пластику в отчасми отражаетея 
ить пижией поверхиоети. Такимт, образомь оф верхией поверхиости пла- 
стинЕн лучи весрбчвются, орохедя зичной длнны пути оРь источника, 
и продолжить овой путь дальше еъ изафетоей разноетью ходов, Педоб- 
ные лучи дають пачале иотерференийе евфута, 

Помфицая илоско-ныцуклов стекае 4 В пы плоскую стекляпную 
пластинку СЫ (фиг, 7%), чы получавыь тонвй? воздушный слой; цуеть, 
радует кривой поверхности будоть №. Пили на поворхлоеть А В иапра- 
вить перивидивулянио въ ней парвлльнь- 
пыв одиородиые лучи, далиа цолиь ко- 
торыхь Х, то лучи, отраженаые чаетью 
оть улаетиики @ ТП, чазтью отъ наверх 
тн А ЕВ, цитерферирують. Везичяиа 
радиосети ходи  завиент, сть толщипы 
РО = возлушиито елоя ножу АЕВи@ ЕН; вю уретахь, раз 
поотетоящихь (г} оть точит прикоиноцейя 2, толщана слоя одннакова, 
рязностн ходов» одонековы, влЪдовательво, пая пластника прюдетавтяетоя 
покрытой ридомь свЪглыхь и теяныхь колець еъ цоотромь въ точе\ 
привосшовыми стеноть (фиг. 75 прн №). 


фиг, 74. 
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Вели даметрь какого-либо евфтлиго пли емииго кольца, равель 77, и 
вели драмегрь стбдующиго вю пивеь большие свбулаге иди темцасо кольца 
равень ДР, 10 Ре — РЕН. ); вели Даметрь второго даль- 
п аго кольна ревень О», ле 25? — 2? ==8 В.) ит. д. ре 
АЪлия для ем извфетной длины  золны, напр. №5, пФеколько ди 
иотровь колець, можио опредфлямь радуеь 2. Дая маяебщиго другого рода 
лучей можно, инобороть, по изжбрениому даметру 22 и изефетному 
редуву А вычиеличь длыиу волны Х 0). 

Описаше прибора (фиг. 75). На валазки дЪаичельной машины 
Еладукь етекда №, служа для образоваши Ньютононыхь колец 


Фиг, 


Ихь освыцають парадиельными лучами циамени патрёе из дну, дучи 
пролузкають сначала черте лиозу 1, а затруь отражаруь отЪ ето- 
кляниоб плавтинен ©, падь Которой установлена зрительная труба 7. 

Упрамнене 1. Измфреп!е радгуеовъ кольит. Г) Сиетему 
плиетонокв № овнуцають жеатьюгь иламенсиъ ря, устацаьтиваютъь 
зрительную трубу 2" в нертивальной илоесовти, иреходищей чрент, овь 
днизы Л и иламя, вводять снетему М, упр®илениую пи дфаительной 
машии, тоже в эру плоеноет, н инправанють трубу ив вольна. 

2) Зуиельцую трубу поворачинають таз, нуобы одпя иаЪ пере 
простых питей была перцеидикулирий къ вишту Хяительной малины, 


®) При этокъ стекла пе должны быть одвиирео. 
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3) Врцлюгь выпить длительной хиты и этизгь приводить осдФжьяя 
Коль поочередно эъ созпадеще в той из норовресуцыхь иетей, ноть- 
рая дни перпендиаулярю въ винту. 

4) ишевавиють по бб оуорины сть ценура ик радувы одиого и 
таго-жуе свЪтирео (или ‘бминго) пояьща, паходщагоех ие овобение близки 
у центру, лахь и рижуеы вебхь за ниуь сбдующихь свтимыхь (паи 
лемныхь) волецы пуеть их полмикоце, очацевминик по флительной 
машшь будь г а, 9 а, ди, в, ау... 

Зи Ржев, Эа -- а, Ри а) ,..., 
ноети 1). — 1, — 0... , омювимя вавт, чиела 1, 2, 8, 

Упражненше 2. Виреяфлен[о врадГуза вровизцы Л. Радувь 
ДП опредфляюлея ив, амезииго самвсо большого ЛД, и. вамАю ма 
лы Пк изибреноыхь сыбтАыхЪ вар чемиыхь кояець и по дивы волны ^ 
& = 0.000589 мм, желтаго иламепи пал 


, 


УВ в означисть чиено свфелыхь мн Томиыхь колец, ловащихь з 
Пи В, '). 

Упражнение 3. биредЪ зон едяниы волны инамеци дитя. 
1) Вь пламя вводить хаорнегый лей, волос чего оцо окрачивастся 
въ красный цебгь. Кели кольца оказываются ве опето окрашенными 
96 краеный цнбеь и края окаймясны въ зезеый дойугь, то ВВ 6% 
нием», иъ баямени нахожитен миюсь иатрб, Женеыв лучи цазря уха 
лЯЮмь ВВЫДОШОмЬ Па пууи этих дучей падотинки жолмрины, окрашеи- 
пой фукепиохг, въ враешой ци 

2) Опредитомь даметры оиродфлениио чиела р ввбулмхь колець, 
ситдующихл, друг за другомъ. Тода 


*) Вдбсь предполалается, что ход, винтя равен 1 мч. и чо, еяхона- 
тельно, мамезру Л) выражен по оточетаму и иъ мнлличетрахь. ели этого 
ИЫРЬ, 10 ипитт необходимо сравнить. Для этой ибяи па дёличельпую 
машину кладуть подравхлепную на хиллихегры шкалу и опредёляюит, 
подъ 1) отифчепныхг, енособомь оточеты 4 и А’, воотвфуствуюв опред 
, А-а 
тоипоху числу ® мидлиметроль, Тогда ходь ннитй ^^ == о, елвдона- 
тельно, каждую изъ разпостей и —4', и —&, 4 —@ ит. д пумпо 
}уножить ля с. 
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тАЪ через 2), и Л), обозначены даметры ииуиияга и моутренияго пам 
ети КолвЦь, 


Прилючене. Тавъ како даметры колець лая разаичио окрашен - 
ауо сии имУНоть разиочиую изакиосоу, то про освицение бБлыхь виф- 
‘твмъ палучиечтея ЦВЪеНыЯ выльца, котерыя Леш видны только тамт, | 
‹лоЙ ноздуха плеть вессмл малуиь толщину. Водижьен эт калеь ву, пада- 
ющемъ, акь и проходнщежь бблому, уифеб цуга ороцадассаеь 6% 
< пиерфереикинокьтье, цейтамт, тоивохт иааетниоки». 


УП а, ПОЛЯРИЗАШЯ И УГОЛЪ ПОЛЯРИЗАЦТИ. 


[. Введене. 


Чучь виа онуюить пзь иоиеричиыхь колебыйй, т, в, кодьбай, 
паправлентыхь периендивулярно ме лучу. Вю обысповепиомть, сет 
похь душ волемыгое совериеакими во вибхь плоемоеляхь, проходищихь 
мерь 2 Калос пъ зэихъ волобиий можно ‘боретичоесо 
разложить па два кеавбыйя, изъ которых одно вонериается и одной 
павбетоой илоекосто, друтое же-чуь периеихикулярцой къ вей. 


Петь овобымо ироенонюентязюи ветестариный луч можно нооли 
разиивоть пя два такь устровииыхь лучи, бо иь каждожь, вли о 
крайней УЖрф о одшюгь озъ цих, колебщойя пропохолять эольво и 
одной цаветеетис такой иучь пазываетея прямелои вне поля ри- 
зонанпымь. 910 иропехониуь бодфе нло мелве совершение вре огра 
Жен п шомомлеол енбтоваго луча м плоекихь зернознхь. 


Узь приспособлен для воещинтаведения полярозоваитыхь лучей вниг- 
немь поляризующий прибору № В ррецберев, призму Пиволя (или 
просто пивол 5) и турмалондыя цлаетноко, 


а) Полиризиция при пфражецеи в предоульнгв въ ете- 
ЕлИНОых» Илоскостях т. 


Богдя. ть ва йр (фиг. 76) отр тен огь пеметалличеснаге 
зеркала А. подь шиприваонтьль угломь Р, опредфаениымь дзя каж 
даго нещества, то отращенимй дучь вполо® полярозовань. Плоскость 


аедийя тер. плоекость отражения зоруала А, въ пашежь сучав илое- 
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кость пертежа позывактся идоскостью пваяризацри отражениаго 
луча. Ноймаць и 610 ученеи приоихаютеь, что волебыйя евфтоваго 
76. луча прюбсхомиь вв  пловкоени  поляризаии, 

Фрецель 56 принимает, что опо иериеидику- 
дяршо къ плобююти полиризаки. Теперь-же по 
общепрнихтой  одектромасиитиой  теоре  евфуеа 
волебишя элевтричестви, соотибуотвуюдуя  кодо- 
башихт ему,  проиеходям,  перпендикулярио 
®ь плоское нолризации: СВЯЗаТНЫЯ — @Ъ ЭТИМ 
хагиитоыя подобия провеходнеь въ той 5 
изоскаети- 

Вели # озиачаоть повазетель преломлены, № 
умаль  поллривмии  опредфаяетея  уравиещемь 
п=={9Р, Поэтому дая стекла Р-=ириби. 570. 

Чучь, шющедний изотрониое прозрачное ло, 
весгда бышаеть отчаюти поляризовзииь периеидику- 
дийио к плесковмг преломлецьх: дучь, отразкеп- 
фкдла, тозе быцаеммь отчиети подяривованмь, по подяризоваить 


Фиг. 


НЫЙ ОТ 
въ плобкоети отражены. Вагда дучь проходигь пидь плаетицекь, сх0- 
жеппыхь одпа на другую, такь пазыввелый сгедлянцый етоибъ, ий иер- 
вую изъ которыхь опь падать подь угломь поляризация, о выходяпый 
изъ стовляицаго стодба дуть бываеть почти илолоф ноляризовать; в2о- 
окость его подяриваши леломь перцендикулярие къ плоскоети ивдешя. 


5) Поляризац{я при двойпомъ иредомлен: и. 


А. Явлен1в при двойпомт прехонлаоти (фиг. 77 ифиг. 78). 
Во па ограпичениюе илоекостями лю падаесь зучь ета, м® могут 
получиться два случая: 

Фит, 77. Фиг, 78. 


в 


1} НадающИ лучь даеть только один пъ преломлениый лучь. Шодоб- 
ных твла пазываются тФлами просто преломляющими. № пниъ 
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припадлежать веб пморфоыхя тю (тЁла пе иубюнбя криосалаической 
формы и пе сповобоыя кристаллизоватьел), Нока у пахъ еще угь впу- 
трепиято иапрязеенйя, (газы, зкидкоети, втевло), ранио виюь п криоталаы 
привильной виетехы. 

3) Падакищй лучу раенодаитея па два прелохлеицыхь луча, 
тогда, вотда уголь падейя резешь 90° (фиг, 77), Полобиыя тьла пазы- 
иатоя ТФлами двоякопреломляющихи, ЮЪ пли принадаоаять 
аморфиыя тля съ виутреншикь парике Фиг, 79 
незгь (охамиденцое и превовалитое етекю); р 
дао веб приоталям, ивирицадионице к й | р 
правильной оцетокв, Мы раземотримиь ‘голь- п 
во явлеиы, пронеходииця въ вриетвялах. 


даже 


Тькъ какь поназалель преломеня рав- р р 
ияетея отиоиен о ротой заеприотуацетя и м ‚ 
въ воздухь и в другой ковой-нобо сре- М | 
ДЬ, 10 в двояво-проломоиоощихь сфяахт, ы ] 
оби луча, правильгве обб волны, доланты } в 
| 


пать раЗиыя вворости римсринетриытенийи Е 

Различакиь два случае 

а) Олишь пзю лучей подчиниетея поетояиию заклиу преломлении 
Зея, дли его побазатьль прелоюлешя иветоящииь, почему вм и 
пазывыюеь обывиенениымт дучомь другой ке вообще пе под 
чиняетея этому закону И нотому лизывамея пеобывиовенныхь 
дучамт, 

Сола припадлежать кристаллы уввдритцой и тегаииопадьной снотемы. 
пои пазываюеся кристалла съ одной оптической овыю— впти- 


чвеви одповеные вриеталаьг. 

$) Ни солить вать двухь лучей не подчрнощьтся завому премихаеи т 
Зие1[?я; дая обоихь, емотря по положешию падающих лучей, ' показа- 
тель преломлейя  изуфольтея, Сюда отиоюяофиея виа криеталлизуютя 
иЪ ромбической, уопоярионяричевкой п трикоиитоядричесвай ецетем$, и они 
ивзывмотея криетазахи съ двумя онфтичесвими осями -отиче- 
Фики двувеныю врветалиье 

Криотниль оъ одной” оптической осью дблятея ив полвявтельные и 
отрицительные. Въ полодштельныхь ирпеталяахь показатель иредомленёт 
обыкионеспыхь лучей меныше показателя преломлешя пвобъякиоветитыхт 
въ отридалельныхь—пооборюгь, пообыкиовенный аучь предомляетея ©, 
бе. Примуюмь отрицательнаго вриеталли можеть служить известковый 
шозл (6,60,) крисгаллизуюпийея въ секозгональной систем въ вид 

р 
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вобчеекохь абличевь, поледнеюльнаго—киарци, (5.05), вристаллизую- 
иИйея въ сокегопальной сиетехб въ вид чотырехграитивяниь, одабтюю 
же подриздьлеше паевелчь зето и Дия оптичееко двуосшихь вриетаялонь, 
эт. 


пу мы их разематривать ие бу 

В. Поанриза цтя луней, иронеходящихь при двойному 
продохдноти Меди душь 84 (фиг. 79), деи въ плоероеми 
падая МАЛ, вегрбчаеть и. мочь „Я плоекую поверуноссь оитичееи 
однеоепигь криетала вена, сели и точь А возотавтиь нарцеидикуляру 
АЕ п пачерметь гланпую овь криетазла 4.8, проходящую ибуезь 4; то 
в, илознрень, въ Которой 
иея главныхь 


плаекоеть, проходящая чи ЁАЕ и АВ, 
ЛОЖА, глаииая овь п пориеодивуляти, падение пазыва 


Фиг. #1. 


| 
р 


И 
— 


сбченсмь (Шапрёыешину; моя веть его мля переефчриис ©ъ раз 
ДбльшюН идосвостью, Иласклеть, поляризааио обык повеноасе дуча падалиель- 
ца, Пвобълещии'ииито-— Прриеиликулярия въ главиому оъченио. 


С) Пбжяенен!е двойного прохомленя озь цовор х- 
поетей велит. Иусть въ точкй О баа ноходитея сифисящаяся 
точка, Во время == о изь очки О выходущи  волебаны привадять 
в Пемя т цфалый  ридь другохь сочоюь во  двожешиу, повяфдшя 
колебяятол 6 одииасовымю Фазими № образуютю  вифегв  поморхиосл, 
волны, Фида снфтящаяея Чочви паходитея виутри проето-про- 
Ломняю щаго Изотровнаго ТфлА, о поверхность поляы веть 
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ефера. Вели иапр., 107" вк. та поверхосеть волны въ пустот пред 
ставигь собою офорнчискую поверхиоегь, риуеь воторой 3 вм. Вели и— 
повазатель преломлешя ‘Ма, т, в. отиоццийе скоростей риелространопия 
въ пуетотв и въ ТЪф, то соотосетлующей варь ве время с == 197 
сев, пубеть радёусь равный эр см, 

Въ анизотроиныхь двоя ио-преломаяющихь тблахь р40- 
проетрапяютея вообще по вебмь паправяетяхь дра взлизао пермеодиеу- 
лирио полиризоминыхь колебяшы съ различииии зкорастями, ° 

Въ оптичееки одиоосцыхь врпотиллахь понерхиоет. вояны 
систоит, изъ еферы (фиг. 80) п залиисоида вралценя; первая соотогьтетвуеть 
обыкнавениому луну, пуфющему по веВуь иниравлешикь одинаковую 
скорость, поолфдий-—пообыкновеопому луну. Дяниа оба врикщешен, окти- 
ческой еп равиястоя дамегру шафа. Смотря по ятожу, служить ли малая 
паи большая ое овью працешя, кристаллы длятся ий отрицатваь- 
цы п Подожетельные. По паиризлейю отичезкой ови раеироетра- 
пяетояе олыЮ ОдииЪ аучь оЪ одной еворюелью; прысталаь по этому 
направлению пжбегь проеме пролонлеше, Фиг. 80 ипредетавляеть три 
взанито перпепднвуляртыхт, сФчеша поверхности волны, нэЪ которыхь два 
иаправдены нерезъ оитичесвую 66. Об цоверхиости персебкають илес- 
мость перпсидивуляриую къ пимь па круги. Необымионениые лучи ряв- 
прострапяюлььея въ этой плоеьости, ичбиоть во вебхь положешихь оди- 
иАковую скорость ©, позтому ири ихохё изъ воздуха такие одицаковаго 
поралатьля преломльшя (пообыкиовениый главтый повазатель пролезет). 

Поверхность волны двуобпыхьь прпемяловь далеко ие так проета 
(ев. фиг. 81). Илоскоеть, приходищия черзъ АВ и СО, иметь име 
большую и паомепьшую свороети распространения. Въ 2той няоевостн два 
иаправлеши, по воторыь два вообще вчиинию иороеидивуляриыхь позя- 
ризованиыхь лучи имфють одицавонын скорое РР и РР’. Эти па- 
нразииы паяывалоть оптичеекихн осям и, 

Когда въ Тб равироетрапяютея паовыя волны, въ которых въ ох- 
цой ловкости леязищя маетицы иаходятея въ одипавовыхь фазахь, то 
дучъ въ пзотропныхь  тёллхь перивидикуляреть нь этимь плоеним“» 
волиАнт, & въ аитаотроиныхь ок ие везгда бываеть. Повтону 3 
налегривалотся пормали волотъ. 


“большею частый 


п. Приборы. 
в) Поляризицонный ирнборъ Ибррожборгя. 


Проборь этють (фиг. 82) заотонеь изЪ плоской стеклянцой нлцетивии 
21* 


— 324 — 


А.А, врацииенщейся окоае горизоитальной оси, и черной етевляицой бли- 
стишши АА», такие вращанищейен оболо горизотатьной ов, Крожф того 
черпая пластика можеть быль врицаехе около вортикильной ови, воле 
ее чего даетен памь возможность ик раздиепиому кругу отечлетьтнать 
утозь поверил ви, 


В) Призхи Пиколя (инголь). 


Отъ куепа изноетконат (пемаидекагя) шима А.В СР (фиг. 88 |) 
отирищовыииить кубки ВР и ССР’; оетовиййея кузов разрбзають 
плобкоетьи, праходязцею чорузь Е (фиг. 88 И). 065 половицы склон 


Фит. 82. Фиг. 82. 


фиг, 84, 
завигь капихекимь бильзамомь пе цлоскоети разра. 1. 
оть по длин ицколя, причемь чит равиадается обыкнонецный дучь 
1%...) п пеобымиевонный 50...) Первый по причши® ввосго высоваго 
иовазатедя презомлешя, отразгаяег, здолиф оч плоековти 27237, направляется 
шо с@ и тахимю образомь выходить эф поли зотЬс втоной продозжаетея 
свой путь и выходить изь пикояи и изираваешь 6. Это ирисповобле- 


ту 48 промуека“ 
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Шо и цазываетоя призяой Николя вяи никонехт. Еели емотьбть 
па зо привповоблеше спереди, ‘то оцо ныфогь форму, повазанную па фиг. 
. РР вом, пловкоет, позиризищи проходящиго ыеобыкнененнаго луча; 
нлосмость колебишя его соотвЪтетнуемь стр 


8 


®} Поляризация при ло охроизм 
Турхалоюновые жинцы. 


Вели лучь сыбть пидиеть па ‘Рурмалощивую озастииву, которая вырб- 
зала такъ, что оптическая оеь врнет х. параллельна новерхповтя ут 90. 
9 ана нропустнеть только ирянолниейио полиризаваюльй саЪрь, илое- 
кость поляризащи котораго дежить перпецдикуляроо съ оцточеской 060; 
параллельно ошеичеекой оси поляризованоый вв фиг, 85. 
поглощаетея вриотадломь-ошь, какь  говорять, ино- 
тецефиель (р]еоеВгойИзеВ), т, в. окрашеиь. (Подоб- 
цымь илеохроизиюмь обладають вверми ищи миие- 
ралы). Поэтому, когда мы нифемь дв положениыхь 
друг па друга птлетиики цз турмалшль, то оф 
дЬЙствують какъ поляризаторь и апализалорь (ем, 
яиже)—опф ис пропускакиеь свддмь, сели оптовая 
оеи обфихт. пластиновь вязимцо ибривидикуляриы, и 
дучь проходить ихъ бозоренятетвенио, воли отичесыя 
сен иластпиокт паразллельлье. 

Тувналииовые щилцы— то дз® оправаен- 
ныя въ иробыи параялельныи плаетиний  турзеглиии 
{фиг. 85), вотавленных въ металличесьйя кольци, при- 
двланныя ©ъ вошутой провиловь (ем. фиг. 85). 
ния пластиние схужить полиразатовонь, другая 
ацализаторо мт» 


И УприжинопЕи еЪъ поля ризацуовимин 
приборами. 


Упранцеше 1 съ приборомь Нёррепберга. 1) Зер- 
Кало АГА, устиавливають такъ, чтобы падаюний лучь аб обрязоналт, ст, 
пормалью зерьлла уголь в 57°. 

2) Земале А.А» устанавлинаюь чакъ, чтобы ся влоскоеть была па- 

>) Плеохронаиь —мнотоцлётност, двуосныхь прнаталловь, разематривве- 


мыхт в. поляризованномь сыт, 
Примёч, переводч, 
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отраженный сть 


раочедьце плоскости зеркале А.А, (фиг. 76); тогз 
А.А, ь отражается чакие оть А.А». ели омотрыь ца иластоиьу 
ЛзА», то поле зрвя овазываетея оспакеноыгь. 

3) Когда мы позероемь зеркало АзА» па 90", этобы оо зяпяло ио- 
1%, повазатиое иа фиг. 83, мо поле зрЪиыт оказботея чемпымь. 


бя опять сво. 
«Я ОПЯТЬ 


4) Зеркало поморачинають па 1809 поле 3] 
Кода ие мы сто попериень па 2707, 10 поло ЗрЫби оды 


темным. 

Принафчане. Положеше нормали зерхлла № къ А»А» (фиг, 56) пе 
паыйикечея пры прави ие отиощению ©ъ падающему дучу, по изу 
инетея только цоложеше илоскоетн иадешя иа АА», проходящей через 
6$ по пойналь №, относительно злоехоеты падеши пи А.А проходящей 
череть сб п №. Каска об плоскости надешя параллельны, то ироиехо- 
дить отражьие отъ перхняго зеркала; кома онбвзанмио церпевдикулярты, 
то отражения т Повлф пернаго отражешя луч ни подучиль имо“ 
орую разпостореопость отовеительно изоекоети падешя на А\А,— 


оть полярозован. 

Выбето того, чтобы отражать зу &й (фиг. 82) вворхь, можио так- 
та, что поме удобии, лучъ ав отражать огь А.А, вице: он тогда 
падветь На горизонтильнев зеркало о нц ФТъ ибо отражаетея по пормалы 
зиеруз. Отражениый зучь проходить зеркало А.А, и падая ца зерилао 
А,д» дЪйетвуеть тапаз, какь лучь чб побдв отражен, 

Зеркало А.А, пазывають поляризующимь ириенособлеиемт, поля- 
ризаторожт, зеркале АзА» ацилизнрующимь ирнспособлещемь, ина 
дизаторомъ. 


Когда паданаый па аиаяязаторь аучь при вращеши его иечелаеуь, 
то ошь подяризоваюь и плоекоеть полярнаади его периендикулярии вл 
паосхости цоллризат, т. е. къ илоевоети вадешя анализатора: когда нучъ 
Золько оолабъяииюь, а нмеоно, при разлиуоыхь положешщяхь пиализатора 
иводниаково сильно, то ошъ от чаети—подя ризовнат. 


Упраннене 2) во стекляннымъ етолбочт. 1) Зеркало АзА. 
замять” етохляццымь столбомь и сверху  черезь пого вмотритмь па 
А.А. 

2) Слеклиниый столбъ вралиють; когда плоскость подеши его вовии- 
даеть ст пловковтью падошя А.А, 10 получается шахртиню техиоты, 
когда-иже она перпендикулярна №ь илоскоеги падети А.А,, то мы ныф- 
еыь пахиаои преоесн. 


— 327 — 


Сафдовательно, плоскость полярваадри сафуги, ироходящаго черсвь стек 
диштый етоабъ, пернеидикуляриа къ илоекооти падешя ого. 

Упражнене 3: Двойное преломлоев 12 в иелаидекомть (извеет- 
повомь) шин в (СС О,). Г) Зеркало АзАЕ въ прибор Нё ррепберга, 
фиг. 82, замфняють зеркаломь и съ паведсой, па кольцо И каядукь 
тупную иластицеу ДА еь круглымь отверечемь (оть 2 до & мм. въ д 
аметр), & пл иоелдиее кузов проевивиющей бблой бумаги или ма- 
товое стекло. . 

2) Зеркиле АА» о, правой працакюгь оходо оси; изображене б®лаго 
отиеремя оетиется одионкове свутльмъ, Пуоходяной диффумоние черезть 
бумагу евЪтЪ поподяризониеь. 

8) Зериало А.А, спимають и смотрять еворху на отворее въ пли 
втинкВ 2. 

4) На М каадугь толетую стекляпную пластносу. Целу- 
частея только `одпо изображен, Плаетипеу прашиметь, по положено 0306 
рижешя и ого яркость ие изиеваяотся, 

5, Ни М владусь кубок нельодекаго иозта. Въ бавегиик 
ЗМ видим два цаобризенуя отворот я; нелиоденй шиза, посаомаяеть 
двояко, почему ого чего пазывають хвойных шиятомь {Порре/- 
ый), 

8) Веланлемй инь врмцаюеь около оби; одуо изображено пе м%- 
иЯОТЬ свого Полоеиг-—эмь обыкоовотиое изображено, другое мбояеть, 
вуаталеь по опружиости зокругь обыкповениыю-—э ивобыкиовенное 
изобрижем 

7) Апализяторь АзА» каядутЪ па мфето, п затЪыь врашииоть. Яркость 
эбонхь изобреженй уфияетен оРь темноты ди пахйиинР?а яркости. Вань 
пообыкиовешиый, тикъ и обыкпевентый лучи поляризованы. Когда обыю- 
цолениое пзобрывеше томщь То цеобыкповевтое повазываось махатии 
яркости, и наоборот, — Неля в плоское поляризацит, При потозыхь 
пвобыкоовенное п обыкповециое изображения темпы, различетея па 90“, 
СиЪховктельно, плоековтн поляризацие обовуть лучей взаимо перпендикулярны. 

8) Оиредфляметь полоден пловкоетей полиризайе обыкповениям и 
пообыхиовениаго лучей отивоитедьно ирнетвала. Обысоовепный луче поля- 
ризовать парпалельшо, пеобыкиовенцый  поерпепдикулярию къ славиому 
«Ба, 

Упражнене 4 съ призней Николя. Зеркало 4.4. пробор Нёрреи- 
бала зАбилгь пихолемь и времцаюуъ ето. Когда РР париляельно идое- 
кости падоши иижиято зеркала АА» то иоде змия евбтло; вогда-яо 
РР пирмендивулярио к пей, 10 Ошо ‘томно, 
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Упражнене 5 в турчалииону, Перхисе зеркллю прибора Ибр- 
реиберга. замтиють уорпаоцтальной плаетиикой турмллииа: поле зруышя 
ово, Босха оптичеекая сер ледаееь перйенхикулирио къ плоскости пя- 
Ши шощинга звржиая. 


№. Изыфрен!е угли поляризацтя, 


Ириндиит и опиея ие орыбора (фог, 86}. Отраяаяиий модь 
углоеь поляризакие онфигь воли посиризоваить въ плесьоети падет. Кг 
пиодий уцичтозхяоть иокояь, плоедо- 
ть поляризан которато перченхи- 
куанри юр паоскоети педея, 
Пумь № озиачиеть июль, А— 
вриавицуея около вертикальной овен: 
а пзубритьяьтую пластинку, 7 и 
Ти тоншихь ева, учи вевго 
калильгую дав съ примызиь го- 
ризоитацьсхь угольнемь. Трубыу 
чкрухають бумагой, Л’—зротельная 
труба съ малымт, фовуепылиь разезоя 
Щезгь, по въ большиыть полез зи 
я. (Зрительная труба можеть быть 
опущен). 
Упражнене 1) Виколь уетапав- 
^ липаоть ‘такт какъ повазано па фие, 
80, поточшикь виа клалуть ца 
Убото Г. в принають А. Тогда яркость поля зря уфияетя; въ одпозь 
опредфяениекгь подоле илаетиики 4 оп тели веего. Фь этожь эгВетВ 
при вращение сесокияниой илаетвита проходить через поло зря в ч6- 
феть мекалеппый уголь халляьлой дахботеи, темоая полосл. 

3) Когда позобя паходиися пеюреди зрёшя. Богля вии зовиадаеть в 
нерекресминие иитяюи трубы 1, чосдя о кругу олуненывалють подожелфе 
а: пластики 4. В этому положещи отряжелются оть А цо цаправаение 
&1“ зуни, падаюне па Я подь угломь подярияяци 7. 

8) Г. пероуфщаюь мъ Ё) и отемитышиееь ево 
ЖЕН 0. 

Плаетииеу ог о, до а, повернули ия усоть 9,7, олфдоналелето, 

=, (6:9), я = ||. би). 


Фит. 88. 


пезвующиь цоло- 
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УШЬ. ИНТЕРФЕРЕНШЯ ПОЛЯРИЗОВАННАГО 
СВЪТА ВЪ КРИСТАДЛАХЪ. ИЗОХРОМАТИЧЕ- 
СЮМЯ КРИВЫЯ, 


1. Введен, 


Кол 6- 


ИЕ двухъ взаня ое иорибидикулярны 
банЕЯ съ одинакивыхмь пер!одоут волебан1 Я. 


Пувмь два ванимию периеидикуляриых»ь кодебаий 2, ии, (фиг, 87}, 
дЪйствующихь па оду п тучяе частицу эфирь (ноложиит, два, взаяхио пе 
цеидикулярио поляризованиме лучи, движуиня по одиому иаиравленио), 
соверлииотех по паправленяюь 808 и 
иОа (пусть иермодь полебащя будеть 7). 

Т. Пуееь во первыхь амилитуяы ихъ 
Ош и ОВ будуть равим. Отдьльшыя точки 
оеей пбодиезы и ордицаты, черезь которыя 
проходим, тонет вертихальцыя п горизов- 
тальныя либи, соотвЪгетвують хЖетаутъ. 
которыя доетигмотся черозь '!,з чаеть о- 
деблийя. Разииоть физ повазывасз”, па 
сколько горизоитальиюе колебан сиотаеть 
отъ верликальнагь. Отъ этой разности за- 
ысчемь форуа привой. оциелииой чаетицей афигри. На фиг. 88 опф во 
эины, Ихъ форуу легко но фигурВ вымертить, Ноэуму мы давать только 
резуль *). 

12 = 0. Чаетичка мтломвиеть прямую ОГ СТО (фиг. 87). 


Фиг. 87. 


*} Въ оптик, нтраеть роль только сложеше взанмио пердендивулярныхь 
колобиий съ одинаковым перюдощь голебиий, напротявъ, въ акустикв 
больную рол, итраеть тоже сложеше взаимно перпепдокулярныхт кожебашй 
съ раяличны ит перодамь колебишй. 'Котда получамтоя такъ палываеныя 
фигуры Лиссажу. 


Пух ('!. Т нам 15). Чаетициь опибывиеть прямую РОЛИ, ш- 
лонениую нь 90° в ивюй (фиг. 89). 

+=, к ба Тан Чаь Чаетичка эфира про 
ой), слбдоватьльно, вазь чавовая стрфлья, 


мУмь  пругь 


(показано па фиг. одной стр 
ы » направо. Събеь 
1 понвяющЕЙен  велБдьмые 
ы Бодабаий частнць эфира, 
7 вояяризоваку вра- 
и щательнонанраво. 
- ор я С 
ТТ ван #1). Двожешо по 
ыругу, показаитому дву- 
“5 `ы мя стали. Свбть ио- 
р дларизовень — вра- 
щатольно нал фво. 
* } 5) ЗА разность 
> 
и фазу мобая. Фгончиисель- 
106 ДВИЖеНе орРь Элать, 
= пар. се’ Се" № бе, 
Ва. и © 6 котораго навлопона 
к з >В к ворнаяи. 
8 
8 


Вифето разиоств фазь 


О © можно розематривалть 


= => з лике  рзноеть  ходивт, 
ыы } ы А двухъ вваниио периеи- 
дикулярно колеблющихея 


. дучей (5. инже), при- 
= } “ м немь получнетея слдую- 
“+ иЩые соответ 


Р\ 
В Т:АННА, 
"ААА 


П. Путь пмилетуы 
обоих енагасмыхь коле- 
быпй будуть разанены. Пусть иё прнецовобяетие, разлареющес нахаюнуя 
а пог, козебыйя па 2, нм, моль Оо и 08 (фиг. 90), паддоть по- 
зяризовациый сьфуь ©Ъ кодобыйлин амолнеуды @, направленёт колебан 


которыхь 65 Оа ть Козуниий 


будугы 


И: За 608 9; и, г фа м а, 

Пуеть упомянутое  приеновоблейе вызывасть между фи. 00, 
Оа и 08 разность физъ. Вели, апр, Ф==0, то в 
съ < намБилетея навлонеше къ паправлено Оа оконча- 
зельнаге прямолипейнаго движеши: Вей Ф == И, 10 
гура колебашй для еоотивтетиуникихь значенй я ирийима- о 


сть формы, показанный па фиг. 89. 


ъ 


В Разности ходонъ въ кристаллических пластинках. 


На плоево-париалельную плаетиику № (фиг. 90@) толщина Фиат 
диояко-ирелоуляютаго кристалла падлегь пучекъ паралжельныхь незя 
зованныхь лучей подь угломь подешя $. Въ волиф 4, периендикуляр- 
пой къ пучву, колебащя  имоть 
одинаконыя фазы. Изь кажлато луча 
позииемоть въ криеталяф обыйио- 
венный и овобывкоовениый лучи, ко- 
торые поляризованы въ тлавиочъь с3- 
чение и призомъ периендниулярно, 
Еели амилнтуда падающихь лучей а, 
павлоцене плоекости надвия КБ ГЯВл- 
иному ебченио <, то амплитуды въ ил 
дающемь, лучв ВЪ эгИихЪ ДВУХЬ ПлО- 
овоетяхь (фиг. 90а) @ 09 а па 
зв а. Выберемь дна пу Ты 2 
так, чтобы пвобыниювенный дучь в 
первазо (1) луча выходить изъ т0й- 
же точни пластиивь изъ которой вы- 
Ходнгь нериеидовулярио къ ней ноля- 
ризовапиый обыкновенный зучь о зторого (2} луча. (ба выходущихь луча 
образуюгь вубетв лучь (3) де, который смогря по разоветн фавь между 
о не шишризоваиь прумолинейно, вращательное или зялюитичееви, Вели 
© —евороеть распрострьльня въ воздухВ в п, овороегы распространен 
обыкновенной и паобывиовелиой возить, то ризпоеть их фазь въ точка 6: 


| 
| 


Фиг. би. 


р 
| 


гат 4. ") 


а, 5, 


— 382 — 


Еваи дал хо п коеугаы прелмлешя обывтовениой и ивобыхповеи- 
лота волны ета ву, воздухЬ, 0 соотвтетвукищая раз- 


ной водит, 2. 
поеть хола 


{ (ву "в го), 


ачели иредомленыг обонуЪ волиъ (о пе): 


чем, КОГДА мон Мора 


зв # зв 
=ыи- =; 
Я +, 


Я 75 
я, и, зивиеять УР ПолОчалий обыниюненяяго п’ исобыиовенилго 
Я отиюсительно овей криеталли. Въ онтически одиоосхыхь криетиллахь 


уч 
и — 20184. 


бота дучъ надиегъ периепдиаеучирие на. кристаяяическую пластнцеу то 


САБ Л ЦЪлов чаело, т, в. какъ только 


. 2" т 1 
4 зп 1 | вр ту ву т, | = тат вии = т 


ели выходиийе лучи пропустить через анализирующую призму 
Никотя, то только т лучи будуть погилиеин, длЯ коорыхь ризиобть хода 


Й ). 
: ри 
= и -- ми (2 0) 5. 


Но эти ХИ группы лучей будуть погашены при взаниию лериелди- 
кулярномть положен анализирующет  шиколя, Дая погицетоыхть при 
одиомъ положнийи лучей паетупаеть шажипил при новороме на 900 и 
ипоборотт,. Ноэтому, когда мы пропускаем блый онфть, мы получаежь 
ь двух па 30 отооящихь положешихь зпалияирующиго иихоли зюнол- 
МизелЬтые цита, №. 8, пита, омышещемь которыхь можеть быть про- 
маводеню виочата ое благо дома. 

Равенетво ддя А показываеть, что для одной и тойчяе иластники 
азиость хода жфияетея 1) съ измбиешемт, паклонешя падающих лучей, 
2) въ длипою волны, и именно мь общемь она пораетаеть съ уменьши- 
ющинея ^. ` 
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Когда глониое ебчеше териоталяи совиадлемь оф плоскостью полиризацит 
иадокиинго софта или делить пориеидивулярио къ ней, то получаетоо 
тольк одииь прязюлинейно поляризованный дучь. №ели тецерь поета- 
вить яналозатори перивияокулярио 5 иолярозатору п ввеети сристелть 
Так, чтобы главное ег оВчеше совнало 66 одной изъ олоевоетей поля- 


ризаниь то ные зуыыя будеть темщо, 


тЪ 


Когда вубето пучка парлядечьни полнризованиыхь лучей нада 
па плавтинку пучесь оходящихея 2учей, то этоть иучекь вибтонть 
селЬны Х“Ь лучей, Пагзонетыхь ИИЕЬ 6 


изъ мнодествя пучкооь нар 
друму. Дия пучкивь, падяницихь под изикстиызгь углем, # пя ила- 
етишку, \==2 м 1, Х; син покоябыть таномотся, Тоже внуов олучтися 
>. Коды мы бивдиняемт, 


5 пучками, для вютюрыхь А ==(2в--1). 1 
лиизой, цаир. диизьй гаази. наи Зритозьцей трубой, уетацовяециой па 
безконвчноеть, отяфльшые пучки вЪ одной точеЪ, то въ под зря прыг 
овврицении эдпередиыугь евфогь видны ТВчныя Бривыи, и Зохремдати 
чеСкТя вривы я; ©1б мютвфтетвують лучамь, для виторыхь разность, 


физь одивикова. 
Так вакъ углы А Которыхь А нуъегь увазщныя зиачены, 


ИЗАЕВЕЯОТСЯ ЗУВОГВ оЪ ЦВФТОМЬ, то пзохрауатиькя кривыя не вовия- 
диоть для разлочныхь до въ бЪломь све получаться цефеныи 


ризы, 

Казваниыя  ивбеовыя Явленя окизылак 
глалнов офчеше парлонано къ ибчеою Ниволя подь 450. 

При только ч® опеаииозиь устройств па куиечилличесяую пааетикку 
брибаюигь пучикь еХодялнрхен яучьй; чиело пзохромтахтичеснихь правых» п 
т. п. опредваяетья угломь раствореййя овТувого конуса; который можио 
также наблюдать поородетвомь инетрумотль, употребдяьмат при пзоада- 
ван. Одидею, этогь уголь раствор везгдя ограцичыгь. Мы можем, 
ЗАУИГЬ ивлешиь, боотьуетвуюищя разаичиымь паклоныюимиь пзаеттекиви 
иг отоощевно кь паддющима, яучазгь, такие па том я зритель - 
паг поли, прация изястиику вохругь оси, пахедящейся въ ея илоскусти. 


ся плибол» ясными, когда 


2 Аппараты, 


ЧХЬ изслфлуема падетинка вогавлнеля между ив 
нкцЙ ве еп 


Во вобхъ диварят 
диризаторохь и поялизатороуь; ола вращевеся восругь 
илоекоети ово, Кякь вокругь нериендивучирной къ ной вет. Повдйы 
исе доетигастоя т®агь, че оластинья уброляется па пгулю®. пращано- 
щейея къ круглой оправ. Смотря по желаю пабаиодать явленёя въ па- 
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реллельномь пли приблюзьтельно параянельнохь сдАугр. ини же явлея, 
чаю мото в пучкахь оходимихея аучей, устройссво подвереиесся 


узУфпетНыеь. 


иг, 91, 


1) Аанать Ийрренбети служить прежде чего для оцызувъ еъ 
параллельными но слибо-оодящилиея дучами. Куитетиляючеокая паи- 
етицва владея па Ё 
(фиг. 82). Дня паблю- 
дыйя вы стодящирия 
лучахь ветиваяюго чадь 
ги пь ДП чечовицу 
ь фокумиихь ризосоят- 
г окое 2. вм. Это 
доетаочию для близору- 
каго зуышн. Для дазь- 
оозоркае же сабдуегь вал А, петавииь 
ще Чечевиду 6 фокуетымь  разетояциягь, 
окаю 8 ем, 


«вит. 19, Фиг. 


2) Турмалиновые щатиы, при поищи 
заморыхь можио очене проблизить къ глазах 
вристаллическум пластоику съ поляризующихеь 
спарядомь, обладиютеь допольшо большииать 99 
чет, арын. 

3) Аннарапия ва бвуия Ниполевыии 
приямили. а) Обыкиовентый пииирать Ля 
нь прежде вевго дли извбдо- 
Жоли ввади 


и 


чериеи 
зашя въ параниельноюь ву. 
апализитира постазеть сибзираланый аина- 
рать, ть можио пзодТдивать яве, ото 
сдийлея в лучамь ризявоной даны воли. 

) Для Мова я положешя изохроми- 
ИЧОекИУЬ  Кровыхь при разинеыхь уг 
лахъ падешя пользуютея приборожь фиг, #2, 
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№ и А, -— 06 Шиколовы призмы *), вращаюоцья покругь горозегеаль- 
ой оси, А нетииюмнческая молзорная труба съ пебольшиь, фокуопымт 
ридесонтеь. кристаллическая паиотиика, пралиницаяея воеругм, и 
Н. Въ вачеетьй поодфдией хожио употробаять верикальную полониу 
полиаго пефлскора Аодерезия (отр, 250). г--ваниа дан поенкдованш 
плаетинии О въ хикой-пибудь язидкости. 

©) Для пзейдонаньЕ вильшю входящихея лучей 
чоотьгетветиыя чечезлцы в пользоваться поляризацелнымт ик роехоцожь, 
пзобросентьхь ца фиг. 92. Сжотря по фокуецому разегояийо чечевоцть 
ь растворены субугового копуеа, падяницаго ии пдаетеныу (7, изм\- 
ходотея оше одни Пнеолеви призм; между Мин Е 
кая помотиика. Чечевнцы В и 2’ хощие удалять 


ци фиг. ЭТ ветвоть 


индь В 


ветавииетея кристалличее 

другь огь друга. 

‚ Плаетаа (часть упр5нанекся и вертоталььюхь кругь А, вы 

иниющемея викругь горвзонтьльцей ови (фиг. 98). Врищейе отуфизиясся 
` етрёлкой 2. Иооредотвомъ оправы 2 кругь можио занрыиегь па ото 

2} Нёрренберюва пипаритя паи бра полярозатготоомь микроскоот. 


3. Упражнеин1я. 


а} Явления, пронелодяния из тонкие митикеть елюды или титеи. 
подуерлнитияль фыйотайо параллельные лучей. 


Упрамиеме. 1) Содиниють апализиторы 4 и шыярозаторь 2 въ 
аииаратахь Лбричерлиха ван Нёрренберяи. 

2) Ветавляють той лиетокь слюды и врапезюгь до пя 
звиноты. Тогда его главное «фчеше и перисидисулирная во повябхиему 
плоскость соореЪиетвецие вовиадають ск поляризаианьеии пюеноеуусит 
-4 п Р. 9» паправлен солачелютсн чорта 

3) Прп попоротв лиесия сады пн 45° пыетупалимь эрийе щита; 
«р. отр. 832. 

4) При поворотв 4 па 000 дви хияниея; поедЪ поворота па 90%, 
пре паралисльномть положен иоокелей, цибб"ь является доигодиценель-- 


иле 


пы въ прожнему. 
2) Через» прорбяы вотавияксь зшозестно тоихихь нобсвонь, Полонке- 


ие главлыхь оЪичий опродфияется по 2), а подожеие овевой пзюекоети 


но етр. 339. 


2) Тить же прапцишь устройства лежить въ осповащи аииаратовъ для 
чпредлеии оптямескаго осовото угла, изобууеитыхь Грогому я др. 
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$) Другь па друг похфщають ридъ лиетковъ ваюды еъ паралаель- 
цыми осовыми илоскоотями, воставаия тые. образ. болфе толетый листок, 
цьЪть паюфыяотся п обнаруживать овредленлый слюзриетмоный> рядъ,, 
который пало зеениватна. 

7) Коли итериуть водить или ИВенильно дибтконь следы, ма 90°, ть 
получится низний цайм”ь; хбйотия взаимо уничтожении, 

8) Вели сзади зиблизатора 4 ноотанить виевтрельный апнарать, ть 
6 сневтрв появитен темпая полоса, из Уфоть пагорой при поворобь 44. 
па 90° выетуцить полоса, овобонио свЪтлая. 

$) При ковубдонотельномь утолщониг влоя ннитковь слюды ноеред- 
изомт. вотанлейя повыхь лнетви?ь иолоса переходить &ь равной части 
сноктра, исчезаеть толь, появляетея сцена въ голубой ого чаети и т. х. 

10) При донольшо значительноль утолщеци сюд либуконь въ сиектрв 
выетуцоють Пфекозько польеь; для важдыхь двухь нослфдонательныхть 
иозовЪ одншь повороть отличается оть другого на Х {ер. ср. 832), 


Ъ) Диленя во зитеовияа клиньялт. 


Упражнене. 1) Оевиалоть евуомь пачия и еоодиняють оба пиколя, 

2) Велавляють гивевый юлигь, которо грапь параллельна главной 
овен, какъ выше при, 3), такъ что главлая ось являемл павлонениой 
па 450 въ главному сбчоние пеколн. Параллольни срави канна высту- 
наюгь темныя моловы, текь какь для мфоть одиноновой оливы веродь 
цешя одинаковы изохрольнтичеентя кривыя. 


3) Изымдуешый виколь поворачиналиль па 900, тогда выЪето пнаниа 
выетушиоть ахита, и обратно. 

3) Вели замщиь пламя лалыя белым сибтомтъ, тона збото тохныхь 
подоеь поязУгся цвЪНыя, воторыхт цвБу, воть тетвуегь приблизительно 
ьфту при разныхь чололыхь ансткохъ ваюды. 


5) Но одишь или ибекольшо гииеовыхь лиетковь кладуть гапеовый 
ЕЛИШЬ Такт, чтобы его гравь совнадила съ однимъ нзф вышвукалаиныхь 
понраваенёй ыё нервыхь. Тогда при тоомт положеши иди ири коворогв 
5& 90° ноявител темная подовь въ поторфервитиюм“ь нзиброжимии клина, 
Для тоащины гипооваго клина, соочьбтетаенной этому положению онтическое 
ХВЙотНе _типеоваго дибтка уцичтжаетси тавимь. же дБбетеемгь или, 
сы., цобтднев зквивалентио первому. Тавнмь образомь малию онредь- 
лить толщину тчзсовыхь в слюдовыхь днетковь. 
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в) Ногроматаимевнйя привил 85 кристаллике со одной оптиче- 
екою осьт, 


Форна  пзохроматичеекихь кривыхь бываеть крайне рнавообразиа, 
емотря по полозкеию аонерхностой грапицы пзяетнииеи въ отконняни сек 
кристалла, и также по полечению къ поетрдней подяризащонаой илоскоееи. 


1, Пластинии пчъ прястааховт съ одной антитиской 
осью, ошанфовавоня ибривюдисузирно 5% оитнче- 
ВОЙ вен. 


За главное сфаеме пластинки съ одией оштичаской осью, которая 
(пластиикя) разефчень пормепдикулирно къ этий оби, принимается алос- 
воегь падения. Вообще каждый падьки8 луч разивояется ла ордаиецитый 
п акетраордииарный, в только у ТВхЬ присталионь, у которыхъ зенинхооть, 


ИаДЕИЕ совать съ полирязыцонной млоскостью поляризачоие, вле у 
зоторыхъ ати зелосвоети пери н- 
дивузирны другь къ другу, шоау- 
чиетей одина дучь-- в Первахь 
случай. орхиперный, во вторюхь— 
эюотраордииарный: во обовхъ 
случаях  педирииицетная — ило- 
свость паралясльна къ плоское 
мадмонаго луча. Пвитому, им 
впализаторь сгореь певиепдиву- 
заре къ поляризалеру, то въ оббнхь влоекостяхь лучи нотуханииь в 
получается тенцый куоеть; сели ме обь прибора обовиь парозлельнию друть 
другу, то креегь цожучастен чвйбуглый, 

Такъ кабь ве плоекосмь, проходявуя через ось равуя, то новорич 
для лучей, проходищихь во вовхъь идохостяхь, равны. Изохромалитвонся 
кривых будуть кругами. 

Длин лучей павающихь нернепдикулярко, поворесь == 0, ибо ордивар- 
ный и экограордичарный лучи, ирюходя идоль оси, обладалю"ь одищавяною 
сирюелью. Средина бываеть врО нарналельныхь пвколяхь овъглой, при 
екрещиваниняхся-—пемиой. 

Упражнене 1. 1) ля питевыть ммасиыинку изъ извеснковаи 
ненипо мезау двумя поляризыиониыхи приборази, мы молучимь при 
пвкодяхь взаииио-перменхикуднрныхь от, х. фас. 94, при ззаиино- 
нараляельныхь- фиг. 95. 


фиг. 94, нь. 95, 
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Иры быстром врищение хнизизаторя зожию лено вохЪть, шеыл, па 
ить ввфгхые. 


Мото темныхь кругов выетуче 
2) Вели м 
то вруги полу 


у плановых призмямие велвиемь боле толетую плаетиику, 
чазея боле узне. По формул етр. 332, то же значе 


бльн 


анитнйотнует», (21-1) 5 ему Ч меньиев 1. 


3) Вели ософрить оберва враеызеь, Потом сивозгь офилигь, то врути 
змея фен; мельшему ) оютийиствуеть меныйие г. 


Фиг. 96. Упражнене 2. 1) Кеш потавить 
Е пазетиику изъ временощиноей веще- 
ства, ти врединя будеть свъглой и 
окрилениой, д Чо темной: прю вращени 
аналиаитора циуугя. млятотся, р, стр. 89, 
3) Реле цилюжить другь ин друга 
днЪ  плаетины  одинивовей  толщивы: 
одну иРь  полееть 
другу — нравоврящательнихо, 
чить ть пазьзяемыя пира Эр 
{АРУ), фиг. № 
Упражнение 3. Опредлаене знака двойни преломленя пристали 

сп одисй оптиемоской осью. 


Бвоврища 


Припцить. Шел между скридивающихиея инколями полярнзяцютьго 
аииаииАе Шыцивить пзаемтику вриютала съ одной ‘иегической ое, раз 


Чрагг, 97 а, ы "риг. 97». 


ченпую обриюпдикуляриь кт оба и вызвать явзыйь фиг. 94, ебли зя- 
ев нА По пидолить пластинку охедыь И которой оби ибриенлику- 
пярие другь въ Кругу поляризовайкые лучи поворячивяютен ия 4 2 
(аагь пизыв. пластика еь четвертюьуеь колобаеить, УЗог1е) -ОлеЦа- 
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Читер аЫе), такь что ся осевая пловыоеть, воотвговуницая отрбле в 
фиг. 97, оказываетья  мавлоненной нь 45° къ плоскости поляризациг 
обоихъ николей, тогда изображеше изохроматичеекихь кривыхь (фиг. 94) 
оложительныхь врнеталод, проврыцается въ  изображене фиг. ЭТ; 
изибражео изохроматнчеекихь криныхт огринеяельныхь кристаловь цре- 
вращается в. изобрюжено фиг. ЭТЪ. 


Упражиеше 4. 1) На плаетнику из» извеотвоваго имнуть отямофо- 
валшую ивриеодикулярое ©® вв, хладуть олаотиику озь слюды еъ поно- 
Ботокъ в, 4 ^; 06 плаеноши 
позицазтея в анпаралиь А/еррен- 
бериа или ветанлякися в турмал 
лииовые щциоцы: влюдовую пла- 
етниЕу вращиють, повя ив наету- 
иИРь явамИе, — соотибетвующее 
фиг. 975. 

2} Направаень па диотьб 
ваюды, по которому  равхохятея 
Бруги, т. в, па которихь иахо- 
дитея 00% черныя точки, обовна- 
чдется лицо. 910 панграваето 
ить осевая эосковть ошоди. 

8} Извоствовый инать выли- 
Манугь, вкладьвлють изолдусмый 
риетахь и спредфалють зиакь но приведенному выше правилу, 

Е Оныть производить Чика 06 положительнымь кристаломь, нашр., 6ъ 
вварцежь (фиг. 9?а). 


Фит. 98. 


П. Огрщаичевающах поверхность параллельно гла в- 
ной оси. 


Мы полутавугь четыре ‘впетемы гипербимгь, воторыхъ авим итоты обра- 
зують съ паправиешееь оси уголь приблизительно въ 450, Пиши земиы, 
когда цикози пврекремиваютея, п овътаы ия взаиы но-паразмыеяьиныхл, 
ииколяхь. Для ярковги яваешя аучше меего, чФобы ось образовила съ 
плеекоетью пиколя уголь въ 450. 


Упражиеше, Изелтдуется пластинка изнесгковаго итоата или кварца, 
убъчвниая параляельшо оеи, 
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Ф) Явленя 5 пристолиць вь двумя оптическими деязии. 


Мы уяземетримт люиь случай, когда наиетиика убфчепа периепдие 
лнрио къ вредпиньй сш зииичеекихь овей ), т, в.. периеидикуляфио 
хъ 200. фиг. 81. Нипранаяюнииея по опточеевымь осямь ордена риьый 
у вкотраордииаяроый „учи отиеятея другь къ другу во сущеетвеирыхь 
чертихь, Какь у криеталовь съ одной онтбчеекою оеь; их разность 
фалъ ==. Возив оцтичеекохь оеей повороты ристутъ ловольшо равиомрно 


Ну. 99. Фиг. 100. Фиг. 101. 


во веб спиюцы. Поэтому каядая Иа Днухъ аптичеежнуь 06ей у плиети- 
нож добтаточиой толициия яваяетен окруженной замкнутыми изохроми- 
тичеекими привыжи. 

Упражнене. Мыкду впрещеноыии Ииколихи нерренбереовекато воин 
рита вотавинють сперва въ иаралленьныхь лучахъ овдитряную 2) Или 
стниву, усфчеаную перовндозулярио кт, сродиноой лба оптическихь обей., 

1) В приводить въ врипиийе в опредфляютеь положен, при кото- 
ро поле зна иставтея темным. Паифиваеие цозянимещеониыхь или 
скоетей полхризатора но апахизетора 51 Ъчастся па оправ штастенки; 
от вООВтеТВувИМ. ПОСКОСТЫ «имКоческихь о68й и плоедаети периендику- 
дяриой къ послфдией, 

2) Плаесниху вводлуи вЪ еходющихя лучи и вращать. Изображение 
пвохромьтичеекихь вривыхь еоетоьть изь лемонекать (фиг. 89 п 100). 
Муега о и В сотерлетвують оцтичеетиит осяыъ и нронеходить аъ ху- 
ей, роспростраилющихея въ криотазу, по паправлеийо онтичеекихть 08й; 
ии выходф яФоатн лучн преломлянигся. 


*} Пластваки параллельным пзоспости онтичевкой оби дану, гинерболы 
въ качеств® изохроматическихт, кривыхт, 

2) Онтичевей осевой уголь у селитры Мал, иовтому дли перныхт, няблю- 
дей ошь особено удобецт. 


а — 


3) Кеш плоскость оитическихь овей совиадяеть съ поляризалйониазит 
иловкостями пиколей, то получается фиг. 99. бели наклонить ве па 
45 къ этимь плоскостяь, то получить фиг. 100. 

4) Вели попернуть изаетпику покругъ осо перпепдозуляриой въ литйт 
один я, паходящейся при димират фиг. 02, зотда бет хи 8 
упадуть одно за другиир-иь средину поля зрия, 

5) Выпчина вращешя 2 ТР, отиубрнетея сть тиб положен, ть хото- 


Юм @ охлямвается въ еродит® моля зрЫИя до того, Сд\ ато принеходить 
другомь лучахи, икоравией- 


8. 27, воть утолъ, образуемый другь с 
иг о 060 внуфри дристаля, мослеь ихъ выхода въ воадухъ; ошъ пя- 
зывлетон жажеуирьмел уиломь оптимескихть оеей. 


Прихф чан! о. Изь 7, модню получить ножинный заоль оптиние- 
скизь осей въ пристал, фиг. 101: Оу и С, — лучи, внисвлотиуюние 
папраииенио кажущихея оштичеежихь осей въ поздухв ПИ и С’ лучи, 
твфтотвуюие первых п паюравлениые пе Поеиаеть оиееиЧелитАть 
оеямь. Пусть 8 — показатель презомлени кристази, взязый въ папривзв- 


1Иш опточевкохь овей; тогда 


5 Г о 
ай ЕВ; 51 } 
вы т“ . 


откудо пюбель И, а сифловательно п ЭК. В ипуюдфанется при помощи 
< Оиытовъ. 

Холт, скоро казу ний ен отрическ т осовой уголь въ 180% получеть, изойра- 
анипе интерференция на стр. 840 ужо по мозвотть боле изб, мьота, 160 даже 
ТБ лучи, которые получаютея изъ лучей, падаицихь ваватедьно, поелф 
преломлея образують съ пормалью въ пласты утолт, мета й, фу 
оиии. сви. (У кристадонъ быцинеш чисты, 8=1.6; 1, =00 вооти®с- 
ствуегь 2777", т. 6, потивиыв оеевыв углы можио наблюдать самое 
большее отт 70 до 80). 

Вели кристаличееную плиотиику пагрузоть въ желдкоеть в 
дехь преломления я, то уголь при выходё лучей У,” слот 
учамтъ, которые шыцииыюиы пю опточеевиась ФенАгь и ия 
угаомь 7, стаповитея меньию: оть будет: 

шу’ Е 
а 1 оо ТР = ы зт ТР, 

ели, папр., # = 1,5, 2 ГУ = 90° аи Р=70, ЗР = 1408. 

Упражиеще, Опыты устраиваютен с пластинками пзъ; я) селитры, 
аррагопита, тяжолаге пи {еъриокиелато барита), согистоной води» 
Ъ) мюды, топаза, горы кой} воли, ©) гипеа, буры. Наблюдаю 


Обь 


новазите- 
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разде  цибуовь овазьиаго иятии, охваченпаго ибрвымт кольцом, 
окружающим плюсы. 

Ин а) стоюна, обрищьниая мъ другому подюеу, краснаго ива, 
сторона же, отверпутая от пего-—бпиято; онучовекей оебией уголь при 
а) меньше для красцаго цийуга. чфагъ для енота, 

Шри №) стороа, обрыщениая въ, другому полююу, сннято цафта. Овтти- 
ЧескйЕ осевой угить дли куаенаго цефуа чфагь дая епиято. 

Про ©) раздвлеше цвАтовь слоны“ средниныя хот оттичесвихь 
осой, т. в. равиодьлииия пхъ углоиь или даже помюгоети чнегическихь 
ой для полиь разничной длины ие совнадають друг с другом, какъ 
ца Ро указынають паблюдешя съ однеродоыма, евфтомь, получаемым 
при похоние окфтового фильзуа Ланболюма (174010. 


в) Изиврени изохроматическиль привить и опредълене отлин 
ческало 006010 зала, 


Принцияь. Шли въ апиарать Фиг. 91 врищель вокругь оси ваа- 
тику кристала съ двойнымь прелонлешегь, въ одиородиозиь ев 
ии вкрещеню питей падать одох за другой темилыя полосы, гвотьгетву ю- 
Щя шзохромитическимь кривымт. СОпред/юьноть углы падешя, пиры кото- 
рых ато случастея, 

2) Если ото явамИе спумоеричио въ отношение пормали нлаетиниеи, 
вели, папр., кривыя состоят: пуъ коицентрическихь къ пей крусиуь, то 
отуфчаюугт, па кругу положещя в н @, указателя, соединениато ел. пля 
стинкой, когда при вращеши ииправо и налфве воотиуствеиныя кривых 
Фовпадиють со скрощешемт, питей. Тосжа 


= ща. 


Ъ) Кели явлеше сниметричио в, отиотошие пормали, то виерва отре- 
дляюгь полощеше ©, когди пластинка етоитф перибодикухярио вт вси 
зрительной трубы, чогда: 


Х. Извеотковый шиатъ, усфчонный перивидикучярио 
въ оптической ови, 


Поляризаденных плоскости ииколей наклонены па 450 вт, огионенит 
къ плоскости падешщи. Пусть @ п с будуть скоростями равпраотратенья 
ординарнаго и якотраординариаго лучей пернендикуляроыхь ки оси (0% 
вомухв продиелагиютъ скорюеть = 1}; оиф саотв/тетнують значесявеь 
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покалатьней ореломлениь озитыхо въ атихь паправле 
доме угав я 


‚да при зи 


и х 
ЗА == Зн-^. 
ву ит 


щее предложено. Угаы падоирь во отиощентю съ которьдгь даметры те 
пыХь круговь пре паблюдеоо къ еходящихея дучахт. оказбпиносся про- 
порбеьльтз и, иосаимея для темных 
воляхь, Бакъ кориИ оуь Чегныхъ чисе 
какь сории въ пвчееиыхь уисессь. 

Упражнеше 1) По вышенриведениому сцособу оиредбливтея у, для и®- 
ла ряда полов при иластциьт, толиицой мо @ь в предаюданые подвер 
гастея процбрь$. . 

2) Ироизводятея кс нами ооо ИАА “ООО 


Ч 84 долииты оспобиться, каж толщины. 
3) Дан ислтаго цифеа вычиелиетня ло ® около (0.0006) пон толи 
а 


2 И дому @ (Иа=16 [8 = 1,483) паходитея вели 


и? — 
чина 2; ца оспоцалиг этого страотоя оБчезбе поверхности волиы для ило- 
скоети первидикужярцой съ оптической вет, 

Нодобиыя де изелИдовыйя препзводитея вадъ извеетсковымь итоагголмгь, 
И кварце, Убит ПУилольиу Фи ческой чп 0 въ насгивети, 
ФИ оатическия овь паходитея №мъ каозкюете индия лучей паг ов она, 
нероли ля рии ноезтдией. 


В. Опредвяон1е оатическаго оссвоге уса 


Упраниеше 1 въ поздухь. 1) быредьтяюгь арибаужеооьась оби» 
зохЪ положение плоогоето оптичаеной ово и илаемиюев усфченцьй пере 
иедовулирою въ средой ли этой оби, посредетвомиь эдиого озу, ааа 
ратевъ ца сер. 334. 

2 Пластина убрбиляетея, пар. поскохь, у одиого изъ приборить 
бриг. 91 У и фог. 98 0). . 

3) Полиризацтониыи илоевоеги пчыстризальра, по анализалора павлон який 
ся па 45 пахь алоевоетью падешйя. 
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4} Плястильу паклоигь и вращеюсь, лога при оращениг порусть 
оеп Я овеныя  изобрелхецт ие прейдуеь чорозь ценурь ипеловеге воре 
иене. 

5) При ббломь вв опредбляють положошя пламени 9 и 9, по 
об стороны ередиииой янойи про когорыхь пиевое скрацеше совнада- 

т, осевым нзобрижешемт, тогда калтунея осевой угось для бб 
го свТга Тавогиь 


, 
8) Тозх ппредбаеше пропзводится со готовь парни Аапдоневы- 


хи симвыми фильтрами, 
7) Вычиеляють петинный осевой уголь 10 2Т, и изибетоымю показа-., 


а — 4: 


тележь преломлешня в. 

Упражнене 2 въ води пли сбриетомь углерод. 1} Это упражиень 
принимает совероекю 18 же формы, что н упражнеше 1), только мож 
почяризатюромь п шпализиюронь позебщацомь вапиу 07 (фиг, 91) въ 
паралаельтьми емботами, паполиенную ззидкостью, 

2) Находить важущен оеоной угомь въ водф и т. 
види вычиемиось согласно сер. 341 петиниие 2 ТУ, 

Значетя ЭТ, пайденных в» обоиху. упражиешяхь, должны быть 
равиы. 


ног. 


1х. ВРАЩЕН ПОДЯРИЗАЦОННОЙ ПЛОСКо- 
СТИ. 


Введене. Роли носредетиокь анализалоря, инир., пооредетвомь Нико- 
левой цизыы, погасить поляризовашиый одпородный лучь, палр., евута 
батя, п вор мелду олливяторому и полюрозиторомт позббетить отек 
алиную пляеминсу ва ванну оь водой, о поле зрбиИя остается тезнымъ, 
ели эти Ая замТинеь бварцевой пластинкой, уефчениой периеидику- 
лрио ишгичеекой оси пли '‘грубкой, пеловоетиой раетворомь сахаря и за- 
порой ск обоих коицовт илоедими отоклаииыхи плаеоихамуь тогда по“ 
яв зрыШя одблаетея емилыхь. При поворот апачизирующиго пиколя па 
опрохблекитый: утих подлучаетея опять тежлютта. Поляриза оная пзоевоеять 
падаютщаго ерйума поворокимяеь 0 мене, нашряво лы али, омотря по 
тому, должно ли знализировать ицколь поворпуть паправо пли пал®во, 
чтобы получииь епова ‘теминису. 
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Тела, дБйствующия тавиит, образом па сним, пазываются вращаю- 
щими иолярозад Тон уш плоскоеть пли оптически яеТОВНы- 
ян въ чаетооети правовращателеныхми ине лфвовраща- 
ТолЬвыми, Для обозиячешя этого служить сихволь: х в & пла же -- 
и —; положительный задеть отиовотся ко вращению направо, отрицалоль-- 
иый—налфю. вл цавици, назыв. оотишеки пеактовныхо. 


[6: 


Твьрдыя тфла изедфуунися зъ видЪ илаотинакь еь пернлхельвьзии 
изобковтями, кидкоети-—въ трубкахь, занкиутыхь су обоих конповь 
отеклятиювиЕ ихаетисами (тр. фиг. 105). 

Ввличние вла щенгя прямо прокорцтолнльня т 
и вращительнаго слоя, опо зависить отъ ддепы волнъ 
изедЪдуемаго св $ та и вообще возряетаеть съ ушеньи 
че мь длины волпы. Повяфдоее явянн!е пазывастся 
врищительнымь  разефяетехмь полярозацониой изо- 
скзети. Надо всеган указывать, для лучей кавой данпы 
воли» существусть указациое вращенте. Вольмею ча- 
вт ю, зто иметь убето дя исатоюрапженыхт луче 
дни Д, когда дая изибрентя употребляют пламя 
поваренной воли, козт ноточинкъ вв га, 


ли 


Врящен: с возрастает въ концентрацтей настворовт 
большей части вращитеньныхут т®лъ, 


Сиособинеть вращец!я называет пращеше для ехопицы длипы и 
ознячастея еноеобиоеть @ единицу длины пришивать 1 дм., & 
не 1 см, чтобы избфигать слиниеомь мелвихт, чивель). Спобобиоеть в 
себя свфиеььто луча даши волпы = №, или дя емектральной лишёи 7 
обозначается тик: 


2. Иан дл. 
Коли А — пращеше, паблюдениое дия длины в» { дз, то 


Способисегь враноя равна и протнноно-ожии до различиыхь изив- 
ней одного и тога же вощеетня. 

Во первый указал пя 10, что еповобиоеси  ириацрнйх  рязатитьь 
Аль, отиеовиныя съ одотнщв даны. оверавиимы друбъ ее другомъ. 
Боли, пал. в одиу п ту же трубиу вводьть разиаго рода жидкости, те 
ча дуть ваиють своб разничныя массы подфлетие различной иночево- 
ети. Новтому, выпислявуеь детище, которое тия али бы, вели бы отив, 
т. ©, вели бы оци обладали плотноетьо==1, сели бы они были разружены до 
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олени въ 1 куб. ем. Т тр. Для эмно а дваять ци плотиоеть @ и 


пазывануг 


и 


специфичевкою способностью нра щен! я. Снецифоче- 
ця епособлость пращец!я есть та сновобность пра- 


6 
Щевен цоя ярозаце цой илоецости, вотораи иронзно- 
дитен вьщеетволь Г гр иЪ 1 куб. ом, заплючебиомь 


въ сло тьлщиною въ 1 КУ. 

Молевузяриая способщость вращейя веть то вра- 
щецуе, выторое производнтея вфевыъ молекулы, раз 
дфлебныхь па 1 куб. см, паходящейся вт столбЪ вы- 
сотею въ 1 ды. Эта спобобиость получномся пуубмь умшижыйя [2] 
на вел, молекулы М, Для озбыжлюя смпивомь большихь чисел риз- 
ВАЯють ое ва 100 п опредблянимь молекулярную еуеюобинять вуамщельт 
вябдующей форхуаой: 


р мари. 

Заки риости иежду вранийями разлачныхь ‘РЬль доляциы отно- 
Читьвя съ молевуляицикь способюютязгь вуищея. 

Равиьзгь образомь, можно вычиелиеь снецифическую сиоообоость вра- 
зея и дня рестворов т активиьсхл, БФ. 

Вели коицонуращи раетвара онредфляотвя количеетвьмь тримковь 6 
автиинаь ващества въ 100 куб. ем., тогда 1 куб. ом. водержинь е1100 г] 
обл вос фдию преизнолдять сиособареть проценя = я, м0, ели въ 1 куб. 
вм. содержнтея 1 гро, прщешю будоеь 

[4] = 100/5; 
в виедифич, оповоби. прицешя разтвореннаго нее 

Пусть сохоржемие раетнора угазывяетея пе так. абр., пов ВМовыхЬ 
Эр п манно, путь, ив, 


Р вт витивиаго, вещества содерни ву Е г рибтворитени, пусть 
плозоеть рисувора 0, тогда (Р-Г 2) гр, раствора получались (Р-- №) куб. 
см. 1 пуб. с. содержит: 4, РКР-|- В) тр. витиноой вуботинцие. Вели 
этоть рветвирь пронзводить прыцокйе въ 29, то животы, водеричицья в 
1596. см. 1 гр. аиТивиаго вецосувы, вызываемь зрацен 

; РВ 
=” 


Вы р веть процентиов содержание аитовцаго воществи ф == 1002 
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количество рястворители въ 100 вбоовыхт чаелихь раетиора, тома р — 
107, РКР-- Е), аа, 


а 
ра (00—ри 


Яели звено {| Для какого пибудь выщеетва, и волн онредфнено а 
и для ого растворы, тогда моно вычиельть р. Ви пзймеь мотодь дн 
количоеснеииате анна 


ва, 0 Фиг. 108. 
[«]# 

[ры атихь разбужденяхь иехо- 
длТЪ 09 предиолониния, то въ рает- 
вор кнкого пибудь вепеетва прамя- 
внуяея чистицы  тольшо удачльися 
дрфеЪ отъ друга, по что гобсобноеть 
вращещя каждой въ отдльзоегы 
остается пеизиТилюй, Это донунаице 
лини, прибл ельше правильно. [10 
ятоху, для нрактичеекихь  пвей 
човтавляютт, таблицы, дакице ве 
зпачешя ров [а], соотефиетвуюлуя 
другь другу, или уегаповайиеь ви 
терполяюнныя формулы. 


1. Аппарать Митчерлиха, 


Анна рать. Аппарат М ит- 
перлиха (фиг. 102) состоигь па 
пояяризащониаго поколя ©, поляри- 
зирующато енг, пепусхаемый ев/уто- 
ВО ИОТочликомь, 06. проходить через потлоналошую явлзу 7, 
р. шжною фигуру, дваающую его лучи паралаеньгьеми, аат“вать —резть 
изояЪдуемов тфло и инкопець, черезь апалозирую- Фиг. 108. 
ий виколь 6, который или прочно совдииень г 
пругомт, вращающимея вубефь еъ пимь воеругь, 
неподвикиаго пощусе, из же сахъ епибазонт, во 
вохь (фиг. 108), врацаюншимея по круг 
обо пиколнхи ветнзаяким  пебольшной мет 
чебыйй етолиьь (фиг. 103), ша” которому иляститшиг 
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4 чогуть быть уврзилены пружибами ме и п и такоми ве съ противо- 
вололожной — отороны, 


|. Опыты съ нварцовыми пластинками, 


и} Съ одпороднямь семь не 

Упражиен!е. 1) Перодь « цфущыють плим патря, дающее обусь, 
чоотвутстиуюний ное 72 сонихууиго онавктра. 

2) Врищмють аназизалоуь, При цовороть на 380" дважды нистун 
сть томшота. Въ такомь случай инволи перевроцены, (Эъ этихъ случае 
зхь продольных Магонали РР ахь оиимий ваянуни перисидивуляриь). 

3) Межлу скрощенцыхи пиолями, схбд., при чемиоуеь под зрбии, 
ПМЩАВИМЬ, итевлянную плаетаниу; подо ия абтастея темиыхть. 

4} Между скрещенными циноляхи лозфуцикигь киарценую ил 
уебчешиую периеидекумонооь въ оси тузеь, чтойы опа мия. иериеидн- 
Жумирио къ дитя ожданея объ пиздой. Цоде зймиы оталовитея 
евЪтЛьь, 

5) Ннволь поворачпвациеь илирано Ни палбно в цаблюдиюуеь, 
сперва похвитен томиоту. По этому ке опродмероть, употребляя до- 
аратьчио тонах палегиики, яваявтоя-лн ‘РАО правозрицаяельныхь или 
Авовриицетельныхеь. 

6) Отуфиввигь положинИе при бомпот4 базь илаетниен 1} п, 


стнику 9, 


Фа кв ел навечно. еее 
Величина вращешя А. ...., АИ 
Ивубрявигь тодщииу ичаотишеи икрометрють. . . 14%. 
То ско произмодять въ отиомоотии идлеиенке 
въ |зь толще, вращее будеть. . ^, и — а), 
Вращеше возрастать процорщенальио ‘толи: слоя. Способиовть вря 


щетя ао внарценой пллеткииен сеть, вфловательни, вр == (#--*}/ 

7) Опрединиоть о’ длЯ виирненой изаотиоки, прадеющейсн въ пи- 
правой противоположиогь направлению вравцешя первой; а == р. 

5) 0ь однородным сефтожь дитя. 

1) Вь цлая Вунзенововой горбави вводить хлористый лей, ногло- 
Щоють орелтыя лучи всегда надичнаг патрг поеродетвом, кравиато ето- 
вла и цостушиоть по предыдущему: ‘акоаиь образожь мы паходняь ям. 


1) Вов сти уссанован прибора миогоиральо повторуютея в имение таль, 
та и 6 10й, в съ другой стороны одинелово часто повториклея иерохолы 
оть свита мъ тьмой, иринямають оредиее во\ха, оти®тоць и уладуть ето въ 
основу вычжеленй. 
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[Вббемь: © < вт, 

Врипеше для разлачпыхь цвбговъ явл 

&) Сь бблымъ внтомь, 

Г) Пеюль а ставить выбтяесся гязовос плнхя, 

2) Апализирующий пиво, стадиеси тавъ, чтобы поле зуыШя явли- 
дабь возможо томе, Позоеь а. 

3) Ветавляюь правовриплеельный хвирщь п вракцяься, втуиуво апалоии- 
Руювий шволь. Поле зуыШи ие дфадетея совершению темлымт, а появяя- 
отея пю порядку елбдулие двум: зелеповато-голубой, гозубовато-краг- 
пый {вурауровый), ормекьвый, кроный. При вывгувлейн  гохубонил и- 
праснаго пяфун (такъ пазываемой «пороходной краски», чуветвитольтой 
краеко с Чебогяалезви фо». отрбаИсне Рагов, «ео Че раззаде» ) 
чоле зрМиня папболфе темпе, 0 первыфиа пнфутимхь точовъ Пре аращелн 
пикояя паправо и цалфвю очень знаменительна. При вримеди в% а- 
правлешн пуля цнф“ь получается голубой, при вращьшаг въ хругую сто- 
рону—враспый, Врипеше для иерсходниг оцийуг означщется символами: 
9, (Явы) ИЛИ 2 (9 ииии)- 

4) За полощьте апализатова шиниоеиоеь то, для которато поле зу 
ия яванотея голубовато-виними: №. 

Для анше 7) з, = аъ = фа, 


я различным. 


рии чан! в. Пзуарию цвбтовъ объиспяетея разом подяри- 
Нонпой пзоекоеги. Для разцаго рюда инфтонь их положеше окязывает- 
ся ризаланьь ное проходи лучей черезь вращательное лецоство. Вело 
от, пашр., первоцачально аа, то по проходе че- фт, в, 

резь правовриицатоньюие вещество опо танегь дяя в 

краслыхь лучей гг, для илтыхь-— уу, для го- 
лубыхь— 2 (р. фиг. 10%), сад, при оифод®- 
лью, положеши анализатора $%' изо везхь 
цафюоъ, содераноцихся в» бкломь, погашастея 
совениелию тодехи одишь, пачр., голубой #6; ч. 
оеальшые боле паи мою поташешые лучи 3 
предетавияютмь скдиуиилый квбымчь, дот иеРелЬкЬЕЙ: ® 
къ погашосиому. Поль зЫ5Оя окязываетек наибо» 

де  темнымь пре поганещи  вамо@  евислой  Чаеун тра ГаГО 
ивЪии. Поле зИыНя ве Выпопривехентозгь ол окрашено вт овособраз- 
вый гояубовало-крибиный очнь «иереходинто дети». ря пебельшихь вра- 
Щенхь  изь этого положи выетущанееь самыя ярый перенять цве 
тов; 160 вып пищать пиколь въ ту сторопу, тёФ погиваеть слуй 
Нигь, себд., отт, цулевого положен, "го поле зрыНи долине казаться 
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расыдиь: боли Кб ИНБОаЬ вращать в Чанфивиии пуля, то моль зуб 
нвитея  гозубымуь. 

Факь зашь (} — @) == аи иилйимивуеть демокевону цобту, в 
-иелиему, то доажно быль а, 2 дз, тАКХ как» желтый 


И =а, 
д вахар: @,гав == 1,13. 


дАТРЬ враибаетел сыльнфе ораминенято. Нап]. Я 


Ц. Опыты съ неомфшанными жидкостями. 


ли воякаго рода опытонь съ жидраюи, врамительнымы веществами 
служеть трубки (фиг. 105), На слокляниой трубе 4 отияифованиой 
юз какь разь порнендикужярио к вл сей ет обобхь вн коицону,, 


На 


Фиг, 05. 


завубилены латупевых оправы эй, зи; посредетвозе, пиряшоюьь: над о 
ФаТАНЫХИ ВВИЛЧены две Порехвитныхь влатА му но», смегса Продиеиаю- 
бе стовлятный пластивии 0 и 9. къ отшяофоваильниь концам. 


Упражнене {1} Очищанеь тнубку, пакладывають плаетиику у и 
привинчиваюмь м; чядъ 98;, затВыф отлвять трубюу вертикалью, налом 
ПКЕ» 68 Кидивотью, помь ие получится пустой вврхушни и вверху 
кзадывыюгь вторую отовляниую влегииту, уз, ТАБЬ 990 0 ое к в08- 
душиагь пувырька; знСЪыеь зазшеяванимь 2, цахь и» ко тмательно 06- 
Нранимь втбБаявчых илаесинкн и трубку, 


ня 


3) Тьубыу вкаадывають в, анпаризь по вдуть пыравценя ся ‘емо 
Варурьь ибо в, пративаникь + зенеражыви похвляется расилывинмея, 


3) Дми одпородивтю делим дву оУУКАнИРЬ бафдульиов 


Поланеню эти трубку). 

› » В чь туб... ъ. 
Даюпа грубым, еее 4 
орла. прцикаительна Фиособиоеть, с... 085 — Я. 


4) Посредством пихиометри онрехеляент, плотеееть . . о. 1. 


9 Цолевио также опредёлить гоотутетнениие оложеню инея 0% труб“ 
ко, зав, какь стокоянныя ндастники многа вракаютея озябдотве наариже- 
ия, Наблюдениое три’этояь лохожене нлколя замёняет положене @. 
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И, Опыты съ растворами. 


Упражнение. Г) Увтаненляенте растворов. № бутыя 
вмкиетьли въ 50 куб. ем. каждая оиьмиваетея сбоуьтетвеное 5 гр. и 1 гр. 
захану, затиь подливакимь воды и нов расправы НАПОЛТСИУРЬ ДО 9 
КИ; тогда получанигь растворы, водержаще 10 гр. и 20 гр. в 100 куб. 
в. пло 100 гр. п 200 гр. г литр, 

3) Ошедьинюеь вращеши для обоихь ристворовь. 

$) Опридваяюгь ихь плотности. 

Вычинеленте. По аетвору сахары, годоразищему 16 ср. въ 106 куй, 
вм. нолучаютъ, [р п ифе помоги этого количества вычиеляву”“ь, прецент- 
вов одержав р’ дия рметрора съ 20 ги 


у 


1\. Опредфлеше вращешя для лучей различной длины велны. 


Упражненте 1. Иользуиется бблымь овфгомт, станять перодь пож 
вв Ъолой фильтеь Лапдольта (т. 811) п опредваяють праписня для 
укизанцыхь талиь зивчениа, 

Упражнен® |. 1) ад апализирующаг походя ставать щель 
сиетальниыю апарата, повбреннаго согласно стр. 287. 

3) Шииводять во вращение аовлизорующие николь, пока виеь слекерь, 
её дииеиея темитызеь: пудевие полодиние @. 


3) Позмицаиигь кварце и т. д. между ананчизируюицивиь 
пояянизиуюникь п приводить первый во вращение, Чаи 
ходим, темпея иолова, соотвеетвующая потухшихь длучазгь, Оуфчалигь, 
полоеея ником 2 ...0, воютьетвующы отдфяьньвгь чаетями 
висбтри, увизаиньхъ Лок, на когорыхъ пахидитея полов Въ такомь 
случа разцоств ) — а... 8, — а ущазывають врищешя для и 
дичвыхь петь. 


2. Полутьиовой инпаритт фицциха. 


Ацнцара Луч пеходяиые изъ петочонка ти (фиг. 106), про- 
ходять черожь двояковыцуюуи дпияу С; они проходить сперва черезь 
ицволеву призну 2, потомль череуь призму Ру, покрывающую поло- 
вину поля зрыя ириимы Р, Через дафраму 24 черозь заслоику аа, 
черезь анализатоиь С п черезь Галиневву знитеньную трубу 2. Лоиза 
©! стивнуея так, чтобы отбрисынать цетонное пзобраяоие  петонеики 
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ета въ плоскости ва, Гадилеева же зрительная труба ветавалется 
въ пюбро & поляризатора Р.. 
Немного наклоняю“ь поляризаи- 
Фиг. 106. Фиг, 107, опиую плосноеть Р; паль паосвостью 
Р, новорачивая первую; въ таком 
случа через 00$ подовипы поля 
ЗЪИНС рр проходить хай свеовыхт 
пучка, поляризащониых  плоскоете 
воторыуЪ лахлонены одиа падъ другой. 
Выфете иризхы ФР», упаетребляли 
дз думя В С (фи. 17) и 
получали так. обр., вето удвосия 
нодя  зры Уре ого, велд- 
ети чего достигаетен вдвое бельая 


точное, 

Упражнешв 1) Врышмоть апали- 
заторъ до АхЪ поръ, пока обё по- 
ловивы зрительнаго пезя п окажут- 
вя 1) одинаково темными и отжвча- 
игь вго нолежоше а, па круг к 
ДЪлешями. > 

2) Поворачеванмь 4 па больний 
уголь внередъ и пазадъ и убЪкдаютея въ тожъ, что явяешя, наетунао- 
ия при втомъ,— тв же вамыя, что при зишаая Яорана (ем. пиже). 
арный раствогь пом/ущеють между рр и аа и вращалеь виа- 
лизаторь до тЬхъ поръ, пока ие получается виовт одинаковая темнота: 
похожее а. 

Вращеше: а = 


— а. 


3. Поляриетробометрь Торана (фиг. 108 и 109), 


Апоарать. Въ эюмь прибор свтовымъ источникожю служить го- 
ака Бущзена И въ хлориетымъ потренъ. Лучи прохедяимь чрезъ зи- 


2) Этого, одинако, ие бывасть въ точиости, когда поляризаонная пло- 
<скоеть анализируюлцаго николя перпендикулярно къ биссоктиисй угла, обравуе- 
маго поляризащютыми плоскостями Ри Р,, ибо яв только похяризащонная 
плосноеть лучей, промодшихь чорезъ Р измёнлеть ноложеще при их. про- 
хомлени черозь Ру, но к самые лучи также ослабляются. 


слонку @ (фиг. 199), дАмаютея параллельных При помощи линзы г, ио- 
дяризуются иокозехь 4 и затЬиъ праходять чрюль дайрагиу / одна иаъ 
половигь которй поврыти кварцевой плаетиикой, отлслифованцой парал 
зелью си. Дафрагна а прикрывается сте большей чаетью иластиивей 


Фиг. 108, 


ре 


иен СЕЕяЕаЕЕНЫИЯ | 
Вы фм 


Ч 
«Фиг, 109. 


двухромово-каленой солью для задеремия голубыхь лучей бупзеновокато 
памени. Изображсие дафрагмя паходится ии фиг 110 ТР (м сд. ет.). 
Алая половина прикрыта ввариевой плабуинкой ©, правая же--открмта. 


Нииравленю сен крыетаза параллельно тому ребру М № кварцевой 
иластивви, которое длит, поподахь бастврь дафрагмы. Толщина пла- 
етинки зыбрана такт, чтобы лучи ватрва сяфта, поляризоваииыю парал- 
аельно и Иврибпдивулярно кт ови кварцевой пластинит (ор. ©}. 331) п 

28 
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процикаепие черезь иве, получали повороть в» половниу длнны волны 
32 к. Ели въ таком елучай; (фиг. 110) поляризайонная нлоековть О.В 
сена, пе проедшаго черезь дварцевую инаетинву, наклонена гь ОА 
на уголь а, то поляризащониия илосвоеть О.В’ св, прошодиние че 
|6зЪ кварерум пзастинку павоюнень въ О А па зють же уголь а толь 
ко въ другожь паправцени оть О. Между кварцевой пластикой и 
аиалнзнрующимь никояемь у вотавляягоя трубка № паполнениая их 
эоимгь растворохт, или же плаетиика ‘твердаго Галнясева 
зричельная трубкй А: устанавливается па вварцевой влаетиие»®. 


мь 4 совднцеть еъ рычагомь «7 (фиг. 108), дви- 
Рающимоя вдоль дъяениЕ ни А. 

Поередетвомь ото можио или поставь ноляризицонную плоскоеть 
$ паралленьо 4 О, пав Навлоннть ев къ А О на цебольной утоль а. 


фиг. ПО. 


Апализируюищй пиволь у мажие зримцать выфетТ, есь зрительной трубкой 
И при помощи рыгача @. При вримленн рычагь съ круговыхгь пошбуовмть 
двияииея мо круговому хфлеши; указания пошел. усматиониотся поерьд- 
етвомь душы 2 *), 

Упраниеше 1). Повредетвомь вращемя рыгача «7 ноляризацюниая 
плоскоеть Р поляризаторь устацавливается паралельно оси вварца; тогда 
об; половииы поля зр№ыбя оказываютея одинаково сифглыми при исявумъ 
положен и анализиреваинаго шизоля. Интенененоеть колеблется ври вра- 
енг евоао 180 между мивенмумочь и пулежо. 


2) Поворачиваюгь поляризаторь иуЪ перваго половая табл, что вго 
подяризациюниця плоесоеть О В образует уголь аеь О А. Лучи, прошедице 


') Когда цыфровое обозначеще дёиешй скилы лфиительнаго круга вовра- 
СТАР”, ивгь в» пАСТОЛИАОЮЬ случа, вр 058 стороны, начнлая съ опредлен- 
вой то9ви пуля, подвижная дугл круга спабжена двумя иошуеляи, па кото- 
РЫХЬ 5 06$ стороны паиесены. иачиная ©, пулевой точво, возрастаюния. 
цыфры. Надо поярзоваться тЪзь ношусомь котораго цыфровее обозначено 
совнадаеть с0 сивчой, о которой идоть ру. 


черезь 00 половины дафрагмы, —подяризованы, ихъ поляризащенныя 
плоскоеги О Ви О В’ образують уголь 3 в. 

Врацалитт, зпалиЗАТОрь 0, потОраго полиризацкитная изоокоеть соот ть 
етвуеть ©’ с; тогда поступавимь вася, укавитыя в, 0, ПЬ №. Вь 
положение П потухаегь вибгь, прюшедиий перезъ правую огороцу дафуии= 
мы, въ положейи ПТ-чероть обвую сторону. Ву положение ТУ, пал 
дящемея меду обонии похожеямо Пи ПБ при воторомт, поляризацеи- 
пая пяоекость апализырюнаниаго никеля зашаеть полоднийе Хх, отъ 
снбти, полиризовалиниию и О ВиО 2, проходить черозь апализатоуь 
равных дробный части; об половины яваяютея одинаконь темиышми, 


Это положен! в служить пулемъ. Шри небольшом працени 
паправо пли питье отъ этого положен темифать понеремвиио тю пра- 
пая сторона, то лфвая; поэтому положыие мозвио опредвлиигь очень точие '), 

Чгь больше та ирковть, витой мы равнолагаееь, чать деле из- 
схдувмый растворъ, тбуъ мене можетт. быть едлано а, и Т®иъ бодь- 
ше чузетвительноеть. 

Увииовлеше па одинаковой етецьии яркоети точифе, чём па уста- 
повлеше ца тедноив при ани Митаирлиха, лбо вь обоих иоло- 
вииахь поля Зрыия яркости измфинютел ири вращеныг атализирюваниаго 
ииколя, въ противонолежиоть панфааенио; ярость одуой понриетяснмь вт, 
уметыцьшелт. яркоети другие 

8) Устаниваиваьть одшизионую нркость обфихь половиеь и иставдя- 
ьтъ меду ипализир. п полянвир. пнколями кварцавую плаетииву; тог- 
ла одищековоеть ярефюги  шечсяа 


4) Врынаеть ацализиронаноый николь до ту Норт, ока ив цолу- 
чать нова одинаковой стешени темноты обоихь мфемь; изибреше поворю- 
ла апализяторь опредфляеть некехое врашен Врилщательное вещество и 
норачиваетт, и обжихь поховииахь поля зимин полиризаонцую плое- 
ость ‘а одну и ту же величину; сябд., для получишя снова такого пи- 
ложеншя поляризацюциой илоекоети анализатора, которое было бы еимет- 
ричио въ объиь половина, пало апализаторь повороуть па такую же 


точие велиеуицу. 
5) Ветаваяютгь трубки, паножиеиимя раствором. сахара 0 нистунажимь 

авт, же, кабъ ст кварцевой илнегиикой, 

2) Въ пола 

зовииы опять д 

дойти до темноты для одной и8® двухь половиие; с; 

хепве чувствительны, 


ции, спетонщьмь на 007 оть средмяго позожешя Г\', обВ по- 
ются яркими; надо, однако, вращаль гораядо дальше, чтобы 
д. эти установии гораздо 


28% 
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Примфчаше. Анцарать Лораца прижфигуь только къ одпому цийы 
ту внобтра, при котором» поворомь ть квариевой плиетитей дя лучей, 


1 
аллельшо БФ О. = 


миро 


зишыхь перпендикулярно п пар 


Аширать Аниииха примиоь ко вояки цеиуиь, 


Я. Поляристробометрь Вильда. 


Предварительное упраниене 1.) апивлилаьгь апапрать Мит- 
черл ха такт, чтобы шиволь, епабжекииый кругом, елужиль поляризато- 
риагь. Пюридь пимь ативытея иламн патрея. 

2) Между скрецеппыма инколяуи ставится облизи 
ИЕлИЗиюре днойная пластинка балари (3882); 
ОНА СОЯЛНРЬ ИЗЪ дВуХЬ ПАЛО, 19 известковаго 
мати, валдплеилыя ода па другой; пхь главныя 
оп бакдецены па 10° аду трацичазцизи моненх- 
поетями, я главных обчеия Сир. 3322) образунигь 
другь съ другогь 90%. 


3) Идиетинка понорачиваетея вокруге лошо педивулярной 1 
ен поверхпоетн такъ, Что черимя полосы, выетунаюния па полу зря, 
фиг, ПП бвохроматичесыйя кревь, втр. 333), печизають. Полосы иече- 
завигь только при хдалиомт, полочииии @ поляризаионной изоесоети падан- 


щаго ввфта. При вращении моля ризалюри полеты нояваятея епова, 

При быетромь пращенит чорезь положюь « полосы виезании ив 
НЯЮТЪ евоё положеше, иъ То время вакт, выето прожиихь максимумов 
яркости выстуцають мииимумы яркости. 


4) бтуьають положеше поляризатори, при которомь пеловы лечез 
иигь; пусть ошо будеть а, 

5) Мыкду полярнзаторогь и двойной пзастцикой бетанияюгь, паюр., 
Фвоврациющуюся кварцевую илаетиииюу; полем вновь. 

6) Чтобы опять имавать печезповено тнмоеь, падо повертуть подяри- 
хуюнИй пиколь вираво; положение 2. 

Вь таномь случа ирищеше пластики == 6--и градусов вАно. 


Зруилеше вориво пиколя уралионвеняо вращеше ваоо поляризмиониой 


плоскости черовъ инарденую пуеттиеу. 
Аппарать. Въ качоетвй иеточицка ента у этого аппарата служат 
ощашепиие хлориетымть патмемь пламя Буизеповекой торфаяи. 


Апианать (фиг. 112) состоить: изъ подяризирюнаноать  пизмя 
‹оедииениаго въ дулительных, вругогь, приводимаго во нраменио 
калпымь рычатогь @ съ пумвицей №, изь 2080 


сшики 2, 5% ппализировациаго 


Ч, 
но пошусу пру 
для Трубы Г, ив. Слваровекой из 


иг 118. 


викояя Ки зрительной трубы се, съ помицью которой разомитрива- 
югъ двойную иластииеу Савара. Получаюцияея на пластик» половы 
нечезиють ори пенодвижино стоцехмь анали, вели пеложьие ивтя- 
ризащеноой пчоскосси мадаюциеь свЪеь благодаря врыцевию вогругь 
р’ опредфьлилось. При новорот вафю пуговицы Р, вругь В понорачивает- 
ед вираво; тбвонрыщииельному вощесеву воотвЪтетвуееь поетому тако 
вуюоцешь  влфво вокругь В, Дбаеши круга В  отуфиалось при помощи 
зрительной трубы ХТ; кругь объфищень лампою, паходящейся при 7; вя 
лучи отбраенвеотея па дблеши круга звркаломь, паълювиымт, подъ 45° 
ць ТГ. 

Упраннеше. 1) Поередетвом вращешя вовругь пуговицы Р ноляри- 
зиронаицый ипколь устананливыет"ь, па почезаши полоеъ днойцой илаетии- 
ви и огбчеють положемь круга Ва, . 

3) При вегавлойи врицамьльныго вещроена появлятотся полоеы, 
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8) При пращени пуговицы Р пруживнаго рыгама полосы почезають 
втова: отифчаетвя положено Ё, 
Врыщене 6-м. 


. 5. Сахарниеурь Сольйвя-Венцие. 


Ярииции. Аппарать Соясйля-Венцие, (5о1е-Т оные) виу- 
ить дли ПЗОлбуови содериийя вахирииахь паеиворонь; у него ираво- 
праицигтьсиьлоеть, поля риаюнтой олоскоееи, пронзноднягал 


Фиг. 118. и к 
изуФетиой дициой вохаршим раствора, комневелруется 


\ Ве иотавабемь дзювраицательной плаетинки паъ пварна 
| \ икагорой телщииия. Иварцевая паметишил созтонть изъ 
} \ \ двухь вяиньовь, вырфзаниыхь изт ллвювращательным 
| кварца (фиг. ИЗ а № в), которыь при иазожеши другъ 


на друга дають илиетинку измфуинотщейся толщины, 

Аппарать (фиг. 114). Иалаюцей изь а ОТный ентть > 
зовй  дамны иолиризуихи Нивозовой призмой 1. Полнрюниноа- 
пал пзосвиет, разаичщыхь ивётовь прываетсн съ резов силнию (ср. опы- 


ты на 850) блигодари кварцевой паастник® 9, уефчониой порпенки- 
Фиг, А. 
И 
В 
Г 


куларно и оитачеекой оби. 3—похиризацюнный лриборь съ вортивально 
побтавлецавыхь славиыуь обчетемъ В) {ихроматизировяиная призму изъ, 
озноеековаго шиита), отшанфоватиый выпуклое сь одной етороны, чтобы 
далать параллельными лучи, проходящие череть знезониу @. Лучи доети- 
таюгь двойной хварцевой паветиикн 4, состоящей озъ лбловрмцахеньлой 
з правовращазельной половину, оталкиважищихея эЪ вертикальной водил 
(вр. пабросаиный ниже перехий виде}. Толщина этой пласминьм == 3 


1} Во многихь приборах, 058 части 1 п 3, взаныное положено которыхь 
обусловяивиеть опраску иоля зр\тйя, позйыцаютея на друтомъ цепи; 83—006- 
ственно подяртавторъ. 
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УМ. а у Ибиоторыхь мшаралови— 7,50 мм. 5 предотаванеть; яварце- 
выс влицья, вомрые могут бы имцаемы ве противоположном иа- 
правиенёи воитомть В при помощи днухь зубчалых® отерихией, а тавже- 
постанаеитую переди поми правонрацательцую кзарщевую нааегитеу. П9- 
лолее кварцовыхь клицьовъ отуфчаетен по еклаф, опабжениой повбусочъ. 

Между 1 п 6 веглваяеюя сахарный растьорь. Йри 6 ветаваястея 
вторая Никол ава призма, служащая анал изаторозеь, воторая стоить 
такт, что, при правильной установи: анпарата, через, Галилеену зри- 
тольную трубу Топ 8 можио видфть обЪ половцы 4 п имецие окращео- 
пыя въ чувервительный ций, 

Велфдесие того, ито толщииа днойпой кларцевой п. ики 4 выбра- 
Иа Такъ, 110 ероднфя краски опоктра являзии повернутыми па 90“, (при 
толи 8,7А мм., и иь 180" (при толщине въ "7,50 мм.) въ одной 
НоловииЬ паправо, въ другой-—палфво, то об половины всегда” оказыва- 
ея одиинково окрашенико При ебрещенныхв пикоаяхь ип при 
параллельтосто поляииницениыхь плоскостей полирузатора и апаливатора 6, 
Вращете при 2 и 8 производить то, что об половипы оолучаютв чув- 
отьиланьную окраеку. Коди между 4 и 5 ветавить празовролцательное, 
вещество, 70 для позетапонтийя одинаковой окраеки обфихл, ноловинъ 
цадо потавить больо толетую дЬвоврицательнуе кварцевую призму, & при 
бвоврищательныхь воществахь— мое толетую, 

1. Повёрка скалы. Растворъ троетииковиго сахарь, содерязищй 16,35 
гр тоетиииюовагь сахару вв НО куб. см. раствора, враицаеть вЪ сл0% тол- 
щиною въ 2 дм. поляримицониую плозкоеть вофхъ пафтовт, подобие квар 
УоЛВ® олициюй в% Е чу, Этимъ нолъзуютен при повбриев, 
у опа пб деть ужо 


цевой пя 
вкалы аниарита болойля-Вептиие, посоль 
прихыхь увазыий содержая сахара. 

Унражнеше Г.) Ставать раствоуь ‘троетиивоваго сахарь содержали 
16,35 гр. сахару на 100 куб. ем. раствора (65. отр. 350) п паполияють 
ихь трубку в 2 дн. длины. Вени разубрь ыщараке допускасгь лишь 
устацовк? трубокь диниою въ 1 дм. “о белуть раотворь двойной кои 
центраци, 

2) Вашая виить В, получають спорная прибдизиичытьно одицаковую 
окраску обфихь половитгь поля зИМИЯ. 

3) Вшицая чать @ (фиг, 114), воз 
(стр. 849) вь обфихъ половииахт, ноля зы, 

4) 061 половцы паведуть идеколько разъ па одинаковую окраску, 
отибчають положеши ношува скалн: 9, ба, и беруть ередиее зпа- 


чеше а. 


зповляюмь нероходпый цеыеь 
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5) Убтапанливаютт, трубу и спова опредфлнють пфеколько разф ид 
ложайа пошуее при одинаковой окраеы Ау, 45, ..... п белуть ерод- 
008 зпачешо „4, Тогда повороть кварценой нлессвоки толщииою въ 1 мм, 
или 16,35°/о-наго раствора троетипковам вахара будуть РЕЕА--а, 

2, опред ление процент наго содержашя сахарных раство- 
ронтъ, Бели вахариый растворь о “/у-пымь содорихинемь р обиаружи- 
ваеть одипаковую овраеку обЪъихь норовниь цоя зря пре положены 
пошуса 2, т 


р=#. 16,35/100. 
Упражиен!е устраньается по образцу 1. 
Прим чан! к. Веди }®-ов содоржеие р? еболь велико, что са- 
мал толетая кварцевая призма окозыраетея подоегатесней дял уравнов»- 
шовашя вращешя, то употребляются соотифтетвенио боле короткую трубку. 


, Анпаратьсь комивисац! ей кварцевой призной, 


Дан тохинческихь п медицицекихь цфлей устроить, главомит обрааомт, 
нолутфиевые аппараты Ф. Шмидта и Хэнша (Часизев), глужнийе 
токио дя уравиорииваши кварцевой призмы. Вубето того, мобы ие 
ветевасифи сахарнаго раетворю получать одинаковую озраску поля эры 
путемъ крапичия пояхиизащеннаго прибора, этого достигать, кавъ въ 
зинарат® Солейля-Венцке, пользуявь ириборомь 5 (фиг. 114), т 
памбоелемь ‘олесииь петавянемаго хфиовралахельнаго слоя квар, 


с, 


Обл зам чения. 


Зращатольныя вещества дФляегь па два влнееа: 

1) Вещества, воторыя, прицихая кристаллическую форму (на. правас,- 
Пато иди оптич.-одпоссной сиетемь), пращаки"ь поляризащопиую плоекоеть 
и утрачиватть это свойство, какл. только посредотвомя, раеилавленя пян 
растиореня переходять въ аморфиое гостояше. В этих петоствахь вра- 
еше пронеходить оть характера нодокуляриам строешя криеталловт,., 


Оитичесви-одиоосные приеталхды обизруживаюуъ врамыйе. дищь лая 
Тйхъ лучей, которые оии пропускают въ паправление гланиой ое и в. 
заиравлейихь одеть ибыиого нахлонениыхь къ этой поьлбуней, Юъ т- 
книъ ведестнамь отиовячея, большею чаетио, прало-или тбровралииголь- 
выс кристаллы, нь коюрыхь часто случются явлеши техежын иди тета 
товари, иляющихея ирввыми у праловрищательныхь тАль и лфвыми---у 
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дфвопращатетьныхь, Такь бываеть вт, олучаяхь съ иварцомь (фиг. 115 в 
118), въ одиетой порокиемб палри, въ свипровыь гиносульфалюзиь, съ 
гузшидииовыхь варбоцатомь, еъ матиковой камфорой и т, п. 

2) Вадеетви, обпаруживиюлье вращене ‘киев въ востояш и кидьо- 
стей паи раогворовь. пло жи въ соегояии аморфиыхь п заесывиихь ‘ть, 
пан вавонець, и% парообразвозеь зобтояийь. Веф ати вещеетна-—угаенодо- 
роды. Въ жидкомь п гдзообразиомь состояшнх»ь опи обнаруживинесь при 
близительно одинаковую специфическую снособиоеть вращения, Вращение 
Зиек обусловлено обобаго род равположешемь атомонь въ молекулу, а 
це--молекуть вЪ ихЪ мтесив. Миого выидетельныхь вещретиь пронехо- 
ды озъ раегикельныхь паг животоыхь оргаизуввт пли нолучиетеи изъ 


фиг. 115, фиг. 16. "Рик. 17, 
о 


«бне. 118, 


аковыхь путемь химаческихь процеевовъ, Недавно были получены ври- 
ательныя вещества чисто влнтеетическихь путеумъ, 

Мпомия нодктивиыя а состоять изЪ охфеи или 91, сдодциенйя двухъ 
автивныхь, изомерных, оъ разематриваомымт, Тазихь ибраз Ё 
во-и прововраццательной: винной воелоты получаетея пеаютииная 0 ви 
традиан киелота. 

Для объиецейя пращеши принимакиеь, чеке овфтопой эфтрь раеиоло- 
жень опредфлениыхь обралоуь вокругъ моленулы выдеетва; эти предио- 
лагаеть изуфетиое моченуляриое отродие послиияго. 

Бели въ Мы има СА этож углерода ноходотен въ вереднив те- 
траздро, а чегыре разяичоые радикаль 2 2 Аз Иа, вовдипенные еъ 
атомохь углорда-—о четыремъ угламь тетраздии, тогда подобная вом- 
биная СА! 2 А Ве (иг. ИТ он 118} можеть яветьея въ двухь 
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протниохонфимхь формах, отнесящихеи одий съ другой, каж предмет, 
и ео изображение въ зелкааь, Коле одинЪ изь элементов А" 83 2 1, 
пинр.. А соединить ть атоножь Сон ваганпуть по ивирававийо лили 
саодиньшя па противонолониую поверхиоеть тетрездра, о друге злемюн- 
ты В 2? 1, иеноложицы въ одпой фору пе правлению часовой 
втулки, В друтой же форм—по противенолежиему палравльнно. 06% 
формы ив могут» бы, лриведецы кт. совиаленио. 

Зимы угжурохн пазываются аеимыетруичесвихи, Когда четыре валет - 
Пеети Пазоцаются разхичиыи одповнавлтиьхгя элементами ник группами, 
они обозпачаютея “С. Врещаюня ортивечесия бла веетда содоржелмиь 
авиа метричеек?# атаму углерода; между тЬмъ, веть не 
Упеге ТЬть еъ аенуметричеекимь атемимь углерода, лишенных» ‹1020б- 
поети вмицены. Во вором, олучи авимлемия атомовь утлерада являетея 
ГЛАШЫУЕ, уве возиикиенойя активности, 
пувки ПрИМАБроюь ПЫтиВНыХ сиеДиЧет 5. 


Мы ириводажь диджеи 
авлмметричоркиагь нтоможь углерод 
тииНыХЬ 65 ИС абПУмоиеекимт, атомом ь: 

1. Вий. к. активны: (С00Н) — "СИЮ — [СНОВ — (600, 

Ннтары, сиел. пеакливта: (СОН) — СЛ, — (СИ, -- 600), 

Эриунить — поамтевельы «СИИВ) —*ОНЮНУ — Рони — 6 


‚ иеаетивныхь съ этомомь *С оп неак- 


50]. 


Мпого ВееУРВЬ, вогрушется в Праве-н эвоврацауеаьцыхь внлонз- 
УВиоНихь, а таже иь неавтизныхь; какины: вииная снедота н ябл0ч- 
пая. 

Жоли исхидить оть празимощихь ващветьь м иродетивить ахъ ироиз- 
илыя, те могут вотрЬтитьея два елучазь 1) прензводная пе свдорямееь 
иеляметричестято атома утаериди, опантенетианя. Автивиия виплая хнели- 
та дасРь Пеакчивоую дитариую. 3} Производная подориеить ое омаить 
зепиметричесный атомь углерода; тегда ппа, бозьей частым, длина, 
«то, одлако, но подетивия, 


Растворы вольй врааницихь оепонаш п повралиютщихиь каимоть, 
така и@ врацаноцихь оспаваций и приицемощихь кнслоть, обладать 
сповобиостью врыиенуя. Молькуляртыя снособиости вращьнйе солей одпого и 
тогоже врзнцательнаго всповалия или кнелеты крабие разявчиы въ коицен- 
трироваплыхь ристворихь. Одинко, въ очнь влабыхь раствирахт, молену- 
чариыя епособиости врацеи пев боле в быхфе приблизююмотси "к одио- 
ку п ту же значона. Эты яве объяеиинютоя дмевотииониой теорией 
вЪ Омь мые, о Вт, копщеттиови ии паетворахь мы погрчнелич 
съ солями, как. таковыми, в способиоет, врашешя акунвцой воетавний. 
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часун измфинется соедниецой съ ней--ие активыой, что, папротивь въ 
влабыхь растворах, аптнвивя н Не активная составныя часу” вовершен- 
по раздтяоны, кажь 1опы. Въ влабыхь растнорахь самыхь разнообразныхь 
волей одной и той ие автивной соетаваюй чаети враценю обусловливает 
ся вЪ такомъ случаф ноегда одними и тии же антывиыеи 1оцами. 


Х. СПЕКТРОФОТОМЕТРТЯ, 


Принцинъ. Методы, указанные въ «фотометин» для еравцевя яр- 
кости двухь потачииковь еврея, иредиолагають, что оба источинка окра- 
зщены одинаково. Пели втогь НГ, пли сели желательно пвелтдовить ей- 
лу поглощешя какогчпибужь вещества по отньнояию къ разлачнымт, 
цеталгь, тогда цадо изелфдуемый авт, а таюже свфть гралинвающей 
ламны разлодить въ сиезтуь. Для этого для понолимт щель сцеклтро- 
метра н- каждую половину оевбыциють свЪеомЪ одного цяъ снавиивавныхь 
евуовыхъ неточинкойт, Напр. иередь половиной пожфищают, еравниваю- 
мую прюзм цян же пры опытахт нодъ поглощенемъ па 0б8 полованы 
щели виоктроекона паводять свбурь, прошедиий через ели поглоназюка- 
гоен вощебтва, ныуощх различную толщину. 

Цля вравиенин зркоети пилучающихея такиуъ образонъ въ паблюда- 
тельной зрительной труб® друсв поль друтомь спектровъ измбняюеь 06- 
щую яркость одного изъ двухь спектров сповобомь димгупрымь изм 
Тюнйо, до ТЬхЬ порЪ. пока дркоети изсхтлуезаго пвфта ие овакучтен оди- 
паковыми, Оъь фотометрь Глапа ДВЙстью ослабанется повяризащей при- 
боров; дая избТваныя этого въ фотометрь Фирорхта, видоизмтнен- 
цомт Юрюсомь {Кг@8) пзмфияюить отиоеительное разетоние обфихь ио- 
жьвинъ щелн “). 


1. Фотонструъ Рлани. 


Анпаратъ (фиг. 119 и 129). Сиелуроютометуь возееить язь 
внябженной коялиматоромть зрительной трубы С’бъ елью А, паблюлаиьльной 
арительной трубы 1", изъ трубки во скалою 5 и схезантиюй призмой Р. 

Щель поллималюра раздьлони На дв половииые верхиюю о пижиюю 


1) Друйе виды фотометра указаны, напр. /'. Хюфиероле (7. НаРнег) и 
А. Кенномь. 
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узрбтаеноей иоивревь лен половой, Лучи, зеходящфе огь обфихь иочо- 
вигь даются: „линзой БОЛЛ АТО царвязельвыьми и иадмоть па двой- 
пую призму Волльстона (17), козорая дает ордиаитый в энетриы 
ординарный виЁтовые пузкл, отклонльмыя еь пазлнчиом овною и поля- 
ризуеные перецхикулярно другь къ дугу. Пвлучиюниюся четыре сиЪ- 


у 


овыхь пучкь, проходя черзъ находянойся при СР прациянцйея циколь, 
пООЖО@ вотюраго отеБчается па Хбличедьновь крусв А, падвють на 


Фиг. 130. 


призьву Р, разоматравазисся здфеь по нъ пабиюдательной Е цой тру 
65 Г авдищяются ит четыре опеку, Нели чей трубы но № лежать 


5) Эа призма состомуь па двух прямоугилыт. призиь изъ, извосткоааго 
шпата, олымецеыхь выс? понерхиоотями еповхт, гипотенузы ве одлаЁ 
изу признь ось пориепдикулярно ул. пролозызиинщиму ребру, въ другой од 
ралиезьно. 
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въ горизонтальной пзоскости (что доетигается врацешщемь устапавливаи- 
ЩИХЬ вновь ца адетавкахь, поддорживоющцихь трубы}, то изъ одной 
позонниы щели иадаегь ордянарнов, наъ другой — экограордииарное - 080б-- 
ражене, ил седицу ноля зря. 

Тремй снекерь, леженийЙ пад сродией часть, и четвертый — лежа- 
Я подо цей, засломяются пласриикой 77, въ козорой одямгь проб, 
вывоть которо почеи равна общей высот® обоихь средиихь елевтрову, 

ВерхШй из этихь двухь оповтрюнь ограличивается визу зишей, сла- 
„бо подыматоцейся отъ враспаго ции съ фиметовому, п нижн-—зиитой, 
елабо опуевалинся оть краецаго къ Фолотивоку цофту, Сбх., оо 
и верхи сиектры соприкаенются какой-нибудь ередией краской, что мо- 
эветь быть достигиуто путемь вычягивая колхиматоря; тогдь снекеры 
эниИбе проломияюицихся лучей пемиого ресходятея; сповууы же предожляю- 
Щихся лучей заходить одишь на друзой. Во веякой части епешура можу 
вызвать соприхосповеще, пе папушая точности убтройотва, валы зритезь- 
цы ‘трубы, поллимаюра и пиблюдительную, однониемьтио, укоритиваиеь 
пин удлинить. В пластиикА В, паходящейея въ плбекосио объесиеиит, 
паблюдательной зрительной трубы , можно выдвииить. еъ обонхь ©10- 
роть дви засови; этих путемь молнию засленять ту ний другую поболь- 
шую часть спекира; проегранотле можху завинами пазыв, полью окуляра. 
Трубка со сназою $ елужить Дия авродбдешо различныхь мбегь па 
снертрЪ. . 

ели вращать поколеву призму вокруге @ такъ, чтобы вя глмиюе 
‚общее было порисидевулярна т ныля роза ценой плолвости овулонего тучи, 
ирюходизщиго из верхней полониты щели чарезь Воханетепову цриз- 
му, То БИЖИНЯ епоктуь явится темиымт, а верхи -овфуньмь. Коли ло 
коль поворачивается изъ этого положеня па 20, то яркость пижиой  о- 
довицы == $ @ я а, а ирвоеть ворхцей == Я’ 605 а, фин # — 
цоличеетва сви, падаюния ин верхиюю в пижнюю половниы щели; @ и 
а! постоянны, опредфаешиых разефяиуемь свбуа в аиараив. Вели «— 
уголь при которожъ обф половины поля зузИя въ пфкотовомь участь 
спектра одинаково освфщепы, то для соотьфтетвениой краски има: 

таза а И соя? & 


а! 
р 


г. вар а. 


1, Бали броваш1е инихрата. 
Упражиен!е. 1) Выпоишвалуеь кривую даниы волигь дя окнлы 9 нн- 
цари (фиг. 119) по увазанёвиь даниымь ца стр. 987. 
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3) Ныравляюгь знаарать ца стекляциую плаетиику молочнаго 18 
та, за которой ставится лезша, такъ что обЪ половины щение овнбицщиют 
сл равиомбрио; 6лт 

8) Врыцають пиконе такт сю нижиее поле зрыия оказывается том 
пыхь и отубчюють его положене; пусть опо будегь %- 

4) Врыцають до тёхь порь, пока обЪ половины поля зря ие оха- 
зыЫвалотФи одинаковыми: ноложее я. 

Могли: 


ви" (1 -- 8), с =" (@ — 


1 = 


2. Сравцен!е иркости различныхь цобтонъ двух 
источников свъта. 


Упражнение, 1) Солнечный свбть, отбрасываемый пре прохождени 
черозь Голюстать, въ торизоитальшоь паправлети призвциогь ие иу- 
кокъ белой бумаги, стоящей передь суавинвающей призмой апиарата из 
оотьётетвенионь разетоння. 

2} Передь шелрю ставять возчожню яркую газовую лампу. 

3) Вушция пабмодамедьн. зрительн. трубу, заеланяюигь щелью окудя- 
ра у пабтей спектру, скоты тетвуцицихь спазовымь дбленыиь бр, 9. 
1, в, ннауь волиь №, №2... УВ полосы одипановой мифины и 
отибумогь положеля @, о, . .. ниволя, прн которыхь паетуилемь оди- 
цаковоеть обоихь изображений. 

орды формуль: во? (а — а), верь (9, — 95) и т. К деть о 
новительную првость енфта лампы по отповюние юъ разебянио-отриае- 
ному солнечпому овфру для длины воань: д, №... 

Обнаруживается, что свфтъ тгава сравиительно бъдонь фуюлетовыми 
и синими зучахи, 5 ато въ иемь преобладиючь, красные лучи, 


3) Фиредъ лен! с силы погашен! я и поглощения ') вт 
ного-етевда для разлииныхь чабтей спектр 


Упрамнене. 1} В ифкоторомь разегожши сть щеми ставять дамиу, 
и прехь нею ва разетояши фовуса—2и Опредвьликюи“ь, вмуь въ вау- 
чав 1} постоянную е для разуичныхь доитовъ. 

2) Кузокь голубого отека дербитен яоередетвому, витатина передь 
верхпей подезиной щели, таюь что иванов ребро ложьть как разь пе 
редь вредпной полосы, призуюиилощей щень; тогла в нижхией чаети чик 


1) Отиосттельно опредфлеий ср. итр. 221 и 298. 
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трь, сооувтетвующей верхней половии щели, появляюзея темный половы 
поглощения въ Желтом и зеленому цигахъ. 

3} Отмвонюгь спотатетвуюния половамь дФленыт окал, Я но 806ло-. 
цирть поровиь ви буодши самый темных зота, ея щая, он такжо ть 
эвета, въ которыхь не видие поглощеня, 

4) Опредаяють для отдфльныхь полееъ уголь а; для которыхъ паету- 
цаоть оиниаковая иркость. Въ тацомь случаВ отношение яркости нрошед- 
шаго онЪта За къ яркости падаюицаго #, т. в., погоне 

Е, е 044 (& — в). 

Поглооне стекла для даннаго рода лучей: 

(фи, = А. 


Потеря ярковтн #, — %а происходить не только отт. поглощен ©т6- 
ЛОМ, НО н ОтЬ итрижен я передней и задней стиками стекливой плаетиие 
ви; при веякомь отрабьйи оть грацецы воздуха и стекла потеря при 
отевль въ показалелемь преломлея 1,5 авиа 0,04 9; слбд., об поте- 
ри вуфетв — 0,08 &,. Мхь цадо овклонять оть набяюденной вами по- 
тери ярвоети. 


+. Оброд ленте казффицуентов» погашения в цоглищеня 
окрашенной жидкостью, 


Для этого служить отекляниая ваний въ параллельными отиками, 
фиг. 121 въ пияоною половниу которой погружлетея маленькая плобкопа- 
раллельная пластныеа (тло Шульца 8), таюь что получиются дьй 
находяпуяея одпа наду другой вавиы различной глубины. 

Упражненте. 1) Авиарать убтапавливаьть, какъ в» случа 3 н 01- 
редфаяють поетоянную =. 2) Ванну нешедияююь рабтворозеь в? шо-ктелой 
иди п ставять 66 пеюдь щелью 
тако, тео ворхияя грань ПГ ульцева 
ТФла ваходилась поредь ерединой ие- 
ли. Передь послфдиюй етавять ламиу 
и линзу, дающую параллельными 
неходлице отъ пея аучи. 8) Какъ 
въ случа 1) виредуымнегь для раз- 
личвых, чаетей онектруы  оптоиене 
ЗН! инуспенвиостей # 2’ лучей про- 
едшихь ленезь ворхпюю по пляеиюою 
шиювины ванны, 4) Изирнють толщину Шульцева да мм. ит 
щину всей вапиы, т, в., без, поюрыпиие 2) мн. 


Фиг. 121. 
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Вычисление. Жоли Х ничененицесть паданицаго суфта, = == пога- 
221), то 


и Шики 6лон 


еше, приходнщевея па &. 
тепенвнети 0 @ лучей, прошедшохь через верхи 
толщиною вы и ЧФ, т. в, 9 = Рим =р 


= Те" 


в положичельны, т 
потише вр. ета. 
Примфчаше. Сравиуван зругЪ ет другамь два слей различий толици- 
мы одного и того же раствора, мы почти изб®гаемт, выфявя потери св 
получавицейся при отраженит оть олеляшиыхя стмнихь, ванить № еек. 
цыхь поверхиоетисй между етеклохть и растворомиь, То обегоятельетво, что 
въ слоЪ, въ котоомь ложить Шульцово тлю, оказываютен два мои 
пихт, отражения: ить стали п оть жидкоети, пуфегь мало алначение 


3. Фотаметрь Форирдта (УТогогий 


Ротомеиь Фиройдта пиедетавяеть собью сиектральн. зимар 
котораго щель разублена па дз половины, которыя могуть быть ми- 
крометринески сужинаемы и расщиряемы воштязи. Шей этом края важ- 
Лой подовины щели еизметрически иродвитактея къ вредит щель, такт 
ть положоь поедАдией остаетен ивизубиюыму. 
рейх ПаСИИНюеь ту Полопииу щели, иеродь которой па- 
г слабый псточеиеь мобта, пока оба спектра ие оваябутея 
одинаково яркизиг. Тогда вели 5; и &-- нацюты полунеой, @ п” — 
пиенеиАиосии падающихь на оихь овфтовыхь лучей, то: 

ВИТ Ив, 


рищоеоль посицен я ироданодямея  ць мылько-что 


бпродъяен во 
указому еновобу. 


0. Электричеетво- 


1. Оеновные опыты электроетатики. 
|. Возникновеще электричества оть тренй, 


фнорилих (фиг, 1. по Г, Видеману). На сетрИЕ вращается етек- 
аяитый стержень „/. поддерживали © одного кициа деревянную ини 
етвику 2, которая обтямута пусбомь зомши, патертой амальгамой Азми- 
манера (Алентауек). (т. другиго копка етоваяиоый стержень поддеряеи- 
ваеть стевляппую  пац- 
стиику (2. На той же 
стороцф анну можии 
помфотить другой стер- 
жен Л. абженный 
плаелиикой озь твердой 
1езаиы И и дереваштой 
плаетицной. покрытой ко- 
шачьей кожей А, Ня 60- 
Фе копоткихь етеклян- 
НыЫхЪ отериияхъ уро 
депы: стеклянная пча- 
отиока бы и 
покрытая амальгамой ,, илаетиика. покрытая кошачьей кожей Ари 
пластика инь твердой резииы 7). 

Упражнене 1, (борлициають стеркегь ›й л тругь стеклянную оха- 
стиику С’ пластикой, покрысой, амальгамей Ар’ пластину ще, покры- 
тую амальгамой А, труРь стеклянной пластиной (7 п ставить стержень 
Ы па остые. 

Крбложають Г) К 5ъ 4 в паходярь взаимное оттазкавилйе ила- 
3) име — 


Фит, 1, 


— мзанминее еее их 


етиниь 2) СНокь = 
отталкивань, 4) А; къ @ — иритя 
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2) Обращають стержень ТТ. Труть пластинку изъ твердой резины БГ 
пластинкой, покрытой кошачьей кожей К, и пластинку въ кошачьей 
кожей К труть нластинкой изъ твердой резины Ел. Стержень опять 
стягиваотея па остие, 

Прибаияюоть: Е, въ Н —- омолкивомю, Н, къ К — притяжене, 
К; в. К — отмлинване, К, въ Н — притяжено. 

Эти явлемя движешял ошодятея ит тому, что череяъ прикосповеше 
(тине) ТВаЪ между в0бою вЪ нихт произошли изьфетрыя измфиеня, 
что ТЬла «пазавктризовалиеь», 

Тавъ как волёдетыю трешя одпого тёла о другое во вебхъ елу- 
Чалхъ получастея одниъ и тоть же фезультатъ, то изъ приведегитыхь 
опытоеЪ вытекасть олЪдующее; 

Однородныя, или однонменныя электричества опталицваются 
одно оть дру, а разнородния или разноименниая, — припьти- 
ваютея одно кь друюлу. ‘ 

3) На оетие прибора ставять стекл. стержень оъ плостинками К и 
Н. трутъ К объ Ну в К, объ Н, ваты — @, 0% А; @, оттальи- 
ваеть К и нритягиваеть Е, А, отталкиваеть Ы и притясиваеть К. 

4) Натираютъ палочку сургучу 9 куекомъ шерстяной матери 7», 
укрбиеицомь на стетлян, отержий, приблияеноть 8 вл, етегл. нлаетинев, 
уврьрленной на оторзкоф «, она притягивается, подпослть 9 къ азалу- 
гамироватиюй иластинкь, опа отталкивается. 7 дьйствуеть совершенно иа- 
оборотъ. 

Соотвгетьеноо этому, сяФдуюнуя электричества, возинкаюния про 
приведенныхь онытахъ, будутЪ одпородны: электричества потачьей” кожи, 
шерегялой матери, етенда, съ одной стороны; в съ другой, электричества; ^ 
твердой резины, сургуча, амальгамы. Соетояийе, получаемое пооредогвомъ 
Трайя о отеле, называется олектричествомь стекла пли положены 
эпольнима электричоствомо. Соотояше ко, получаемое тременъ о смолу 
(в твердую резниу, сурсучь), пазывавтея алемиричестиомь слоли или 
отрицеательнымь элентричествомь. 

Тавимь образонь, въ ныше приведоивыхь случалхь мы развили по- 
оредотвогь трены: въ стевяЪ -- Л; въ амальгаыь -— 7), въ кошачьей 
кожь -- Л, въ твердой розни — 2, въ шеретяшой матери -|- 2, въ 
сургучв — И. 

5} Наллевтризованиое тЪло касается пуговки элезтроскопа съ аиеточ- 
ками озъ субальнаго золота; тогда золотые листочки раеходятся. Элевтри- 
чезтво первиосител съ назлоктризонациаго вла на элетхтроеконь, епо ас- 
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проеераниется ъъ лнеточкахь золота; поблфдн!ь заряжажгся однонменнымь 
злектричеетвомъ и взаимно отмалкиваются. 

При заряд одиваховой силы ли- Фиг. 2, 
точки золота веегда отталяиваютсл 
друг оть друга еъ одинаковой еилою. 

бъ уснленемъ заряда усиливаетвя 
и вванувое отталкивань золотых 
дисточновь злектроскопи. Тажь вахъ 
зарядь съ возретавемъ напряженя 
{электрюмоторной вилы; ем. визе) тё- 
ла, соединовнаго съ одоктроскопомь, 
усиливается, то можно пользоватьея 
устрееннымъ для изыфрен!я адектро- 
скопонъ, слЬ., олентрометроли, 
иазывавмыхь при опредфяеши иа- 
пряженыг эдехтричества—вольнаме- 
заромо. Чаво олектричеийя  оттал- 
кнватольныя вилы уравновфишваются силою тяжести, дЪйствующей па 
подвижныя чаети; такъ бываеть, налр., при электроскопьхь съ золотыми 
лиеточками и при влсктометрв Брауна (фиг. 2). 


2. Проводники и непроводнини. 


Упражнене 2, 1) Зариженный эловтроекойь приводится въ воприкое- 
вовой{е съ металлическим отержиемт или влажимиъ шнурком; расхож- 
дЕШе зодотыхъь листочковъ прекращеетея. Эти тВла отводят этекгриче- 
етво; они иззываютея проводниками. 

2} Заряженный электроскоть трогають стоплянаымь етержиемт, или 
сумучлой полочкой, или кусочкомъ ефры; расхождене либточковь эяек- 
троскона сохраняется. Эти тЪль называются эепуоводникали, изолито- 
рами, далектрическими ттълали. 


3. Электричество положительное и отрицательное. 


Упрамнеше 3. 1) Берутъ два одинековыхь олектроеконь 2; и Ри 
касаются Р, одною изъ двухЪ пдаотинокт, заряженными протнвоцолож- 
ными эаектричеетвами, навр., амольгомироваииюй паветинкой; золотые 
чиеточки” расходятся; каваютея Р, другой изъ плаетинокъ, напр., стою- 
зай, до ТАХЪ ПорЪ, пока расхождеше не окажется одинаковым съ 
первым. 
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2) Приводять въ соприкосновее пуговке Ру и Ла, золотыв лнегоших 
зиадаюто, элевтрачеетва выравпнваютея, нейтрализуются. 

3) Повторяють опыть ©0 стекляциой плаетоокой в палочкой сур 
тучи т. п. 

4) Новторяюь опымь съ неремфоой в 


тоеконовь Ру и Р., 

Примичана. Неодпородвый электричества, совдителотея въ Тавпуь 
количествах, что произнодягь одинаковыя отталкивания хайетвыь лей- 
трализуючеся; отобдя иазвыия — положительное и отрицательное. При 
целкаго рода треши ризвиваются оба пеля олектричеегни:. положжетельное 
и отрицательное п, въ чаегооети, — въ одвоавовыхь  колочеетвахь: 
Франклина привимал, что они содержатея иь равныхь подичествахь в 
айлахь ив заряжонныхь и, что оп только раздаются при электро- 
зациг. 


4, Возникновене электричества путемъь вания. 


Упражнене 4. 1) Два затуньвые циянидра Ри В, закруглепные 
вы олното конца, а въ другого — отрапиченные плоекоетями, и обризуюние 
вепхиою чаеть. днухь эяек- 
троеконовмь, — епабженоыхь 
золотыми лиеточками, ‘при 
водят» въ сонрикосновеше 
ихъ нлоекиме концами. Пе- 
педь @ м кляиый 
втераиеть, ипалектризовалный 
положительто; золотые лие- 
точки @ нд расходятоя; элек-: 
зричееено возинкогь зд 
путем  блбиная  вавде 
тризовааитато дю п пои 


ст. 


злевлуизовалное. 

2) (етавляя на ие с 
сиерва , а потом — 4. 

8) Праближемоть. В въ подьйанентюну па шелковой инте ерику 
изь бузниной сордиевины М, паадектризоналнему отрицательно поеред- 
ством” интертой палочки еургуч: шарики отталкизаютея, В -— отри- 


скляниый стержень пропимамть прочь 


1.— но- 


дожительно, 


—81 


5) А калютеи посрдетомь №, лнеточки а и В евадоотен: вея 
«иетема тереть электричество, 

Вольдетые приблюков очзлестризованиагь» полежотеньнагю г 
наго стержня иь АВ оба электричества раздышиотся из равиых чаети 
аитотея одию 61% другого. 


мани 


цутемь ваиНи и совершелино отд’ 


5. Элентричество сосредоточивается тольно на поверхности 
проводниковъ. 


ла изолирован иомть штативь 
ня полушарии, снабженных изо 


‚Апареань. Къ еталаняескому 
Можно приложить дна целых. ме’ 
дирюванными рукоятками, 

Упражнеше 5. 1) Заряжяюгь хеталличесый шарь и пракавиютея к» 
нему алектроскопомь; зелотые лиеточкн раеходятен, 

2) Электроскогь разряжжаюумь, прикяадьшають къ шару полушария, 
гь ихь прочь, и яриводять затвуь полушарии эр соприкосновее съ 
росколоми; листочки расхохится; нолушары оказываются илалектри- 
заванпыми. 

3} Разряжаютеь элоктроекоть п соединиють его еь металлическим 
щарожь, листочки ис расходится; шарь самь тенерь потеряаь электри- 
честно. 

Прилмниюене. Сльдовалельно, электричество находнуся только на и6- 
зерхиооти ироводипконь, Оусюдь можно „заочить съ бодыцей унфреи- 
постыю, чфмь это допускается иримыши Ех, м одноинениыя 
зичества отталкивается ск снлюю обратно пропориочальною квадрату 


бер 


рАаетоийя. 


Па, Гальванизмъ. 
(Введене и апараты). 


1, Законъ Ома. 


№ь тельвапическомь токВ слЪдуеть различать: 1) виду тока или ин- 
тенсивноеть 7, 2} элоктромоторную силу Ё и 3) соиригивлеше ТР. 

1) Сила или интепеньноеть тока Т веть количество электричества, 
протекающее въ единицу времени чрезъ молний поперечный разрёзъ 
проводника. ложность тока ДА веть количество электричества, ко- 
торое въ одипицу времени протекает чрезъ единицу поперечпаго раз- 
|6аа 1). Слфдовательно, сели черезь проводпихъ еъ полеречнымь разр- 
зомь @ протенаеть токъ интененвиостью Л, то сто плотдоеть А = 7%. 

2) Электромоторная вилла?) Е тальваническаго элемента или 
Волытова етолба, или цфпи, — разности котенщала или папряженя на 
ихъ полюсахь при отоутотви тока. 

3) Соиротивлене 7 отдфльныхь частей проводника соотвтетвуеть 
паденно паирящешя, существующему не его понцахь при опредбленной 
сидф тока 7, нян 6 тому ‘количеству энерте, хоторое перелило па эзихь 
нонцахъ въ теплоту. 

Эти 3 величины зоединены другь еъ другомъ формулой закона Ома: 


Е 
т “у 


Омла или интеноненость токо прямо пропормональна ввей 
электромоторной #10 силь в обретно пропориональна вовокуя- 
ности вопротивленая ед. 

При подходяжцемь выборз единиць м®ры для РА И а=ра 
именно, если условитьея, что единица. Иры силы тока есть такая сила 
тока, при которой единица влектромоторной зилы возникаетъ вь круго- 


2) Плотность тока итраеть зажвую роль въ элантролизв. 
2} Сокращенное обозначен электромоторной силы таково; №. М. К., или 
хначе; сила в]. 
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пюмъ токф при единяцф сошютивлешя. Тогда: 


Т 


Это имфеть мото, налр., когда интенеявноеть язмфряегся амперами, 
злектромоторная сиза — вольтами, сопротивлен!е — олами. 

Веп энектромоторная снла Е == сумив вбхЪ олентрохоторныхь 
«иль, находящихся вЪ зруговомь токб. 

Въ не раввВтиленномь хругё совокупность сопротивленя ТИ == сумы 
вабхъ сопротяваенй 2 отдВльныхь частей проводнике, ‘слёдующихь другъ 
за другомъ, потому: 


Т=и | -... 

Сопротивлене 2 проводкика, имзыбщело форму цилиндра, про- 
лорлйонально ео длин Ти обратно пропорионалано е1о попереч- 
ному разуъзу а; сифдовательно: 

ч6==е. 19. 

Величяна = — число характерное дуя наждего вещества въ частности, 
вели опредёлять длину $ въ метрахь, ноперечный разрёть въ квадратн. 
милиметрахь, то сопротинлене сдиняцы длины (въ метрахъ) для квадрат- 
нео милиметро поперечнаго разрйза измфряетеп опредфлевной единицей 
хёры (Омъ); е называется сненифическимь гояротивлещеме, Обратное 
зпачен!е сопротивлешя 1% назывеетея ифоводоенособноетьо (провод- 
ноетью). А—Че= называезся специфическою проводосповобноетью. ` 

Установлениое выше отнощеше между интененвиюю, силой ейе. (раз- 
Ноеть, потенщазовт) и вопротивяенемь нростираетел ав только на вееь, 
вругь тока, но и на каждую ого честь въ отдёльноетн. Воли рааноеть 
нотенщаловь, разность поиряленя па концахъ проволони==е вольтамт 
(еТ), вопротивлене проволоки == омажъ (2 @), то сила тона въ про- 
$ амнерамъ (2.4) (ем. стр. 402), 
_ в 
=. 

Въ вистемв С.-@.-5. `(етр.`3) опредёляють: снецифическое сопро- 


2 


. 1 . - 
зпивленае (= веть выраженное `вь @ сопротивлеме куба ве- 


щевлва, ребра которазо — 1 ст., козда ттокь иротекаена в намь 
параллельно одному изъ ребер: 


*) х — опоцифичесная проводосповобноеть. 


Дая столбы доков въ Геры в въ моторонтымь. раар®люмь == Ге": 
„Е 1 
ЕТ 


Чаво гопротивлеше, 1” вы круг тока ДАЛЯ ия 9 чвеси: 1) я 
противиени нь элемент или въ алемелтьхь (етолба): виутренаиее. сояую-. 
зпиелене и; п 2} сопротинаеШе мт опра: озуминое сояриутиниленае 
и, *). Тода: 

Еозн позекл, риддфияется в» томъ пля другомъ мФетв на зодолько 
виослдотьЕи виювь собдинлющихоя боковыхь точен, то мы пхбемь 
перьь вобою разтанолено эпоха 2), Точгн, въ конорыхь стилинииотся 


«Биг. 4. Фиг. 5. 


боле двугь проводников» назыв. сночкими развьлилетя. Дал рз- 
вАтвлениыхь токозъ нхМотъ силу слЪдуюлия иоломешя ‘Ома м Кирж- 
зофа: ` ` 

1} Ао вилкой точкь развртолени прибпенаетнь столько же 
злемиричества, скольшо оть нел утекавть. 

Олбдовачельно, на фиг. пыбены & |5 --& = НЯ. 

Такиыь образохъ, въ каждой точи® разьтвлеийя. сумма сильг тока 

0, шли уходящему току даль знак»  противоноловный  прибы- 
вающему. ” 

2) Еели ва замкнутой онутри сван части проводника вслуть 
чанищаяся вь` ней электромоторный вилы п интененаности тока 
енитеиися полоеительными в одном» паправлени в отуица- 
телными в противополоменомь, то сумма произведений, воставден- 
ныхь изи перемноженя отфьльныхь сопромиолен на воотетли- 
сищенныя инпеневиноетии тока == оулмл, олектромоторниял иль. 


1) Тоже различие длалит, и вт динамома щниаху и т, п. 

2) Токи развивияюлтоя даже вк ху олучяихь, когди проводниками слу- 
жал боле толетыя проволоки и пдзеткиу ноойнцу плотность тока ие одиоа- 
возая во вофхъ частях, попоронаяго разр%зв. 
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Мы реземотиюиь дьь елучая разелумеленм токи 

1) Бели 5бЪ соединятся вая Си ХР” (фиг. 5) пуметь сошрю- 
тивАеНЫХ ме Мы, п ел у иаХЬ иротекаюти, токи ‘помелснаиоетью в 
Ц иАь 0 иЪ сучаь соли чевду Си Раь радисть папржениь == в, 
мы подучаемь для объахь уравиень е== фи, и такъ вакъ г петь для 
объихь одно и тоже зиачеийе, го: 


пи 


Аалфе тлкь как 


ни 

Такихь образомь, отиоситезьно вфтней това, исходаниху, из» ифко- 
Зорой лочвы п вновь создиняюнихея въ другой, можие сказать в: 
дувщее: 

Интененоности отзпвящижея потововь опносятгя Орд нь 
дру) обранно пропорщйонильно вонротивленямь дынией. 

Бели къ проноловф 1 прибавить ирово- 
зову 2, то носафлияя пазынлитея эридат- 
хомь (по англИюви ЗНипО: интенсивность 
ока иъ перщой пронолов® молю по жеда- 
пйв умырымать, наи унелачивая я сбпро- 
тивлеше, пли уменьшая послТанее нь по- 
воловЪ 2. Пусть, иаи 

пу ==, иди Я „7 ао чы 
== -/; червь 16: протеваесь зимь Чи 
всего тока. бели в = 99 м. и 
Э99зе., то черезь а) протеклить Что, и 
ооо его тока (вр. еер. 898). Общее ва- 


Чин. 6. 


ами: 


Бели пуь точен С пеходять м вТевей съ величиною сотивилленй 
ил и... №, 0 пащевлевю к точкЬ Л, тоеха вововуниость, сопротин- 
лешя мгодая м итвев виредфяялиеь бы: 

1 1 


и 


у 


ки ие 


Блиетея поток ибе и ме 
м. мечты То пе 


2) Тили обЪ вутви, па комрыя р 
совдиинит, поперечной проволокой 2, такь пазыни 
дуиогь проволочиую кочбанакие Умение. 
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Пуеть нъ зочи, а сущеегвуеть павряжеше а, въ с:а---е. На еди- 
пицу сонротивленя приходятся въ «5 с падеше напряжения с / (ве; -[- 76»), 
въ айс приходите: е | (03-9). Вели токъ изъ $ въ @ ие проте. 
хаегь, тогда пт. этих тоэкахъ должно сунеетвоваяь «одипавовое. иапря- 
жене; т, е., 


хаи по правилам, нроцорнй 


НЕ: 4. 


2. Единицы мфры. 


Прежде для измфрайл визы тока, алектроиоторцыхт, сить п соиро- 
тивлешя пользовались элиирическими единицани ифры. Едивицею го- 
противленя быль «епменеь» == сопрогинлешю  ртутпаго столба высо- 
тою къ 1 апить, пре 09. 

Пре виедени произвольных едииищь ифры а въ уравоеши закопа 
Ома не = 1. Ири ушотробительныхь же топе, иражечоскихь вди- 
зицах ант это, именно, п ижфегь ифето. Он такопы:; 

Фаншши снлы зона — амперь (Д}. Ве можно опредблить носрех- 
ствомт, химоческихь дВИетьй! тока. Токъ въ 1 амиерь разлагаегь или 
оепебождаеть: 


сен гремучаго 
щат воды: паг серебра: шаг мёди: газа иру 0" сел водорода 
и 760 ши 
въ Г. = 0,0933 1,118 0,3284 0,1740 0,1150 
с тии. — 5,60 67,08 19,70 10,44 ° 6.96 
< 1 чает 3835,9 4025 1182 626 ИТ 


Вдовина количества заектричества — куломбьу это то ноличе- 
ство ето, когорое Шри спа тока въ 1 амнорь иротекаеть пъ 1 скушу 
черезъ помереэцый разрзъ. 

динаца сояротиоленя — омь (9] == 1,063 сименс. 

Кдияца заектромоторной сны — вольт» (У), т. в., та сэвекуциу- 
моторная сила, которая въ ошавЪ въ 1 омъ сопротивлешя произво- 
хит токл, амою вт, 1 акнеръ, слтдовательно, 

1 вольтъ = 1 амнерь Ж 1 омф. 

Эти практически охопацы выводятся и абеолютныхь, в оенов% 

которыхь лежать ст, вт, зе, (снотема С.-(1.-3.. Сметря но тому, исхо- 


дятъ-ли изъ электростатичекихь пли электгромагиитичеенахь явленй, 
получають дир снетемы одипицъ. 


а) Абсолютныя слиницы ВЪ электромагиитныхь 
мбрахъ 


1) Единицей интененености [Ада Тб] СТ.) облалаеть ток, 
когда опъ, протекая чрезь кругообразный проводпикт радуеа — сдиничцаь, 
производить своей единицей длниы саху == единиц ва пожщениой въ 
центр магнитный полюсъ. Весь круговой потокъ произиодниее силу =2 т 
(7, = 10 амперовь). 

2) Единици  электфюмоторной силы (ре м т 3) (Ё,) 
бирехфляется, когда сдиныца даниы проводипка движется ивривидику- 
зярио къ лиШЯямъ сильъ одиородиаго” ноля силою въ 1 едии. фр в 
в0 скоростью = 1 един. мфры (Ё; == 107—* вольтовъ). 

3) Ироводпикъ обладасть единицей сопротивления [1, ТЦ (М), 
когда пъ аёмъ единица элекеромоторной енлы производить единицу тока 


(И, = Е У, = 10° вновь). 


В) Абеолютныя единицы вЪ систем элсктростатиче- 
сиЕнхъ мфрт. 


вдвинца количества влеитричества = сеть 10 го количество, которов 
па вдопиць разстояны проязводить вплу == длинф (ер. стр. 25 ив маг- 
витизи $). Кдипецей элбктростатическаго иотелщала, электромоторной енлы, 
служить иотоифаль количества электричества = 1! на точку, пахо- 
хищуюся въ единиць разстоиыя; она — &/1 ©. Отеюда получаем 
опредвлеше сдпинцы сопротивлешя. 

Сиблующаи таблица завлючаеть пъ 06% значсшя ампера, ома в воль- 
та въ обЪихъ снетемахъ едипиць: 


Электромалиити. система, Электростатич, система: 
Гоамшерь 10‘ сиг ве зее 1 800. 107 сие вгА зее. 
| оиъ 10° сш 326.‘ М 10-1 спу- 1 зес, 

1 вольть 10° опа ве 966 2 зоо СПГ в вес. 
Про выбор этихь единыць въ закоий Ома тавже а==1. 
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3. Апараты. 
1. Гальваническ!в элементы, 


Тальвапичение влементы состегуь изъ двухъ  проводииконь (№ 
ни, угля, наревиея марганца, между которимь возаваяютсн 
проводники 2-го каавей; оба проводнива ног ОГСЯ Е ть одау ту же 
эвдвость, пли въ разииеныя. юлия раздбляюуея изи порте 
иной сенвоЙ, или вускомь пергамента, иди пузырчитей перегородкой, 
Черезь боторыя сопершается только крайне медленно диффучя; 6% звид- 
воет моыцаются ван рядохь двугь съ другомь нап одви падъ другой; 
по кторомь случа бод$е дегкая шихкость находится надь боле ти- 
кой 

Тальваничесий  алемейя 
въ ном кедостет, о 


лаеба: м 


ой гие 


означиють химпчесвиме знабами содержа“ 
лиемыхь другь оть другА вертижальныхв 


иг 
дшйями; прюводникь 1-го влаева, отояний порвыхгь, являетея положи- 
Чельныуь шенобомь злемеота, Элемень Трое, содержацИй платоцу вт, 
растнор® азотной киохоты, пинив — в» роетнорь ебрунюй кислоты, изоб- 


уз, поатому, стдующиигь образом: 
РЕР НКО, | ЗО; 24 | Аи. 
Элеменеы съ жидковтью удобно въ обрищени, но онн ие носуоживы, 


-6., ахь злектромоторвая сила намфиястся течецем премеми (иска 


цене предотенлиють аккумуляторы» (ем. пиязе). 
1. Элементы съ жидностью. 
1} Вомитова зфьь. Амальгимировииныя цииконыя и убдаыя пля- 
оную кислоту (Ром. концов 


тики погружаются ве разбавлениую с 
рованиой кислоты а 10 — 13 лей воды) (Мыль — нолюн 
цинет — полюсь -—). К, М. К. (езр, 374) около 1 нольла. ^ 

3) Элементь Лекланше. № склинкф ноходится цаливяриь, сетав- 
обралонавигатоси  ноддетые раз 
ъ ВР 


лешный изь перекием марганца п уг: 
Зое евугильмаго газа къ ротор: оть снабуснь пажямоы 
и амаллгамирюнинной палочкой циним. Скяянка наполиени концентериронан- 
нымь расткоромть панатыря (уголь п неревись марганца — поли 1, 
циныь — полюсъ —-). В. М. Н. около 1,3 вольта, 

3] Элемент Бунзена са хромовой киелотоьй. Плазеиюиий эле- 
мень. (фиг. 7). В» силяньЪ ваходитоя ристворь, содеруклащЙ хрояовую 
кнолоту; в» него погружены цоивовая пластинка Я и дв идаемииит 
изъ тли Л; обЪ соидинены еъ пазныюыми низтоха. Диоковая озаоганка, 
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сл изь жидноси спЧеепемь ©, КАКЪ ТОЛЬКО ВИбМеНРЬ ООТАСТЕЯ 
пнииъ — поль ——). Мы по- 


подыма 
бизь унотребленя (утоть — полиеъ 
дучасмь раетворь, папр., раетновяя 20 аг. криеталлизованиой хромовой 
кислоты в № литр воды, ь раеувору хедлению подбаваяются 50 вси. 
поинеитрироваиой ебриюой кислоты. Е. М. К. около 2 возьгь (ори сла- 
бомь токб). 


«фиг. 7. 


5) Элемениь Латимере Клорка (фиг, 8 ляииый целиидрь 
{1 ширнию во 2 сл, и вышимю в @ впь. нетанляетея въ деревяипую 
оправу М, чпабжешую двумя падихлыхе винтами А и К. Вь 
пику вливаюумь чиетую руль Г), дуть ебриоцисвой 
ртунюй соли САР), смочешиюй раствором ебриокиелаго циока, и, нако- 
ирць, прибаванеть толченыхь  криоталовь еиюкислой цинковой ли 
(7п $0:) сь пяемщенньйеь раеснорохь е®риокиелой цопковой возит. 

Вт, толченые кристалы втываюту амальгамировалиую циииовучю пи- 
ленку 2 струю въ параферовой пробе АЗ пюбку обливаютъ, 
емферно воска со смелой, Отъ цииконой палочиг зедегь эбапин проволока 
ниному вииму Аз. Илатоцовая проволока 7), до вонца пзолиро- 
ВАННАЯ тииной трубкой, водегь ко реги и соединена еъ друг 
пажимиымь вину А. При рассираи ефриокислой соли ргути 
«бриокислой солью ‘цинка ®® первой иробавляють лежпого ртути, велл 
юижетер пужаымтъ возегалонить палачею количество обуигокиетой соли 
цивхя. Верхняя чаек бклники долина оставаться чиехой, чуобы прелу- 
предить вылинаиье циружу обриюхиелой сели ники, Шбеполько камео. 
зарафинопаго масла Г, выловаеныя са раствор оБриокиелой цилковой 
толи, претогготвуви“ь вго иепарелтьь, 


къ ная 
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Другая очепь удобиал форма этого элемента предетаваена на фиг. 9. 

Ели Е — температура, то для  олектромоторной силы эчемента, 
Кларка мы пмфемт слфдующую формулу: 

ЕЁ=1,4328 — 0,00119 &—15) 0.000007 ({— 15)? Вольт. 

5) Элементь Вестона совершение подобанъ элементу Аларка, только, 
вмЪото цинка и еВраокпелой цопковой соли, боротся кадйй и сбриютис- 
дан соль кадийг. Электромоторнаи вила очень пемиого пзмфияетен с» 
температурой: 

Е ==1,0186 — 0,000038 (#— 20) — 0,00000065 (#— 20) Водьть. 

6) Элемеюнь Гери. Гельзольца 65 кало- 
ъмелемь. (ть можеть быть боставлегь точио так 
ше; какъ элемомть Кларка. Онъ гостоить пзь рту 
ти, па корую паеьитаетел мезконстолченый кало- 
мель, пь раетвом® основаны отъ 5—10°/5 хловиаго 
соединеши дийка, обработашюмь окивыю цинка; въ 
этоть раствьрь погружеють цинковую палочку. Дал 
слабыхъ токовъ эдементь долго дъйетвуеть иепро- 
рываьиеь образомъ. Е 1,041 вольт. (ирибланн 
чельшо). 

7) Кь эдемантамь съ одной жидкостью припадлежалу, также и акку- 
муляторы. Они состоять изъ двухь овницовыхь пластинок, изь кото 
рыхъ одна (положительный нолюсъ) покрыта тьетомт, образовапнымь пе“ 
рекивью спинка (Ро О) и вурикомъ (255 04), влаваеннимъ въ жилки 
пластиии пе покрытея пластипка составалеть полюеъ —, Оф «ноля- 
ризуютея» (формируютен) проведошиыхь токомь, причехь на одной пла- 
стиик получается металличесый  свинень, & на хрумй — поровись 
овиииа. Вели запереть элементы поел резмыкани проведенниго тока, то 
получимь нарализовавиый тосъ. Внутреннее сопротивлекие этого элемелта 
очень мало, всего В. М. К. = 2,0 вольтамъ. Какъ только пащигяиние. 
надаеть пиже 1,8 вольта, падо емона заряжать. 
кергъ дать толька опредьявиный мавецхумъ  спяы 


Фиг. 9. 


2. Элементы съ двуня жидкостями. 


|) Элемениь Дизмеди (фиг. 10). Ставить дилипдрь К изъ топ- 
кой листовой мфди въ отоюигь ©Ъ коицетрировиниымь раствороиь мТди 


У Для нредохрапоши тока оть влииплюму “болыной иотори, можио паредь 
пажимами полюсовъ нотавить предохраищтельную сввицовую опралу, которая 
пасплавалетел еще при допустимой сил зокл. 
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купороса; погружоють въ пего глиняный цваиндръ ст раствеюмъ цни- 
коваго купороса или разбавлениой сЪриой кислоты, а въ повбиний по- 
<риг. И. 


чрнг. 10, 


х п 


| 


гружають амальгамиронаиный циозовый 
залиидрь И (ибдь -- нолюсь [р], циакть 
—иолюеь [м]. В. М. К. = д 
1,2 вольта. 

Нормальный олементь Дажеля, 
зусовазлиенствованный Блеминоль 
(фиг. 11), соетовть изъ трубки, вогнутой 
шь форуф буквы Ц, афвая и пижляя 
часть поторой до д наполняется раство- 
ох сфриокислой соли цинка со спени- 
фическияь 5Ъоомв = 1,1 (ии 209). 
Сбавляя жинность у 6, можно произвоети 
очень [акое раздвленю обфихь жидкое 
те. Будучи сиабщеь (ше амальгамиро- 
вавияй) ципвоной палочкой саба и УЪд- 
цой палочкой справи, элементь даеть 
1.072 вольта при 20”. 
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2) в 3) Эаеменья Грове и Бунзено. Ппи состоять изъ цика ть 
разбанленной ебриой киелот м плачь (Грюве) ии угля СБунаена) въ 
зонцентрироваввой азотной киски, Одннь ваЪ вихонъ этихЪ элементань 
зредетанлень за фиг. 12. И--ииюнюый цилиидуь, 7 тламяпый ди- 
дипхрь, © — пажиниый вишь. сосдииенный оъ платиновым диескомь 
иди въ умемь. (К. М. К. 1.8 де 1.9 вальта). 

СЁриая кислота. водеркнь 1 объомь литерой обриюй киелаты при“ 
баилительно ви 20 объемонь вам. СЁриую кислоту выливаксь при по- 
мии соеваяелой ирлочаае вт, соотитегиеииое количестио нодь, поетолано 
пазух бнован. 

Пра эвомь ехбоь нагиаесся: прежде чфут, вылить ве въ вобуды, 
ей ъодвьрталгь оулажденне. Азмилая виелота доза имиь при боле 
илосныхь токахь слецифичееый ифел, ЪЯ до 1.4. Во преми упатуеб- 

Е у, времи ить иремепи ев; уетт, 


левы опа становится я 
зилобнонаять. СФритю кислоту вливать еперви иЪ алезинеть, чобы гаи- 
вяшяй сбкудь прониеывялея вю и вакь можно ме азотиой  киелоты 
ировикаль съ лошису, СЪриаи кислота дозжия стоись па урониф  прибае- 
зительпо На боле  пыбокомь, бу азотнял. Надо озбрлиии, камьогь 
старательвыхь  образехь вашиция азоуой виелоты въ диаку, ибо иь 
противоположном случаф разаинаюугся вредные пары изь низкие азот- 
вой кпелогы. Оли волга образуются, когда засмешеь замкнуть. Повтому 
заеземы полязиы, когда зу нозмжио, находиться въ похищение огеры- 
тохь вла свабщенномт, отяодной трубкой. Пьелб унотребленье олмьеигы 
зриомавинся одинь изъ другого. Глиняиыя бадщи и утли лодто обливають 
въ большозь воличеетьй воды и затёмь похбипаюуть и оРАБлЬНыхь г“ 
вухахь сонобь подъ зодом, чтобы с вах езылиеь ея кислота и обра- 
ввивнед воза, 

У выше припедиавыхь элеме 
оть дл, угля, рруги плазаны, 


не; Оо 


ВЫФ алемоютя папранляется 


$. Сосдинене и ОДЬКОХЬ элохевтовъ. 


и зламентовь, облалавицихи калсдой элекеромоториию виз № м 60- 
прогивленехь У можно соединять разаммт, словобомь (епетанлять): 

1) Диме воза Ору. Соедвияють положительные полюеы зовхь 
заеменииу, другь ©» другохь, а така — отрицательные нолвюы ихъ. 
Тогда пыфехь одинь элементь Той дз Ни. сняы Е, которая нрицаля 
жить БАждому бубиту въ отдблЬьюеАЕ только ноный 
лаг, воперечуыз, разбтаюмь въ 2 рязь 60) 


чементь обяя- 


ить соотьбгетнеоно чиеду 
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элементе, а нотому — соотифиетноню  сиешимь  сопротивленемт, 
(И”! в) (вв. завопь Ома). 

2) Одинь сзади друзотю. Совдиняие 
эленептя еъ отрицазельнымт, полюсом, второго цт, д. Мы пувем “осла 
нь ® раль большую ейи. силу (я №), по также но нь я разь большее 
виутрениее сопротивлеше (я 1”). 

Можио такие, паир., савдлиязь элементы по группам, хот бы по 
два въ каждой груниф, а затьуъ — получешими грунцы лозбщать одеу 
возть другой. 

Даля получения возмомено боле вальнало тока, ставять данное 
холичество элементиовь зтакь, что ить внузреннее сопротивленае 
явянется возмонсно больв равно сопротивлено ва овь замываня; 
пря зноациельныхь ваыннихь гопротивленяхь заснениы ставятоя 
одинь за друимь, при небольшихь — одинь возль друлоло. 


нозожительный полюеь перваго 


2. Проволочные проводники п пажимоые винты. 


Цроволочиме проводили изготоваянотся изъ мАди. Дали слабыхи: то- 
конь беруть тюнкыЕ проволоки, дая сильшихь — толегыя, такъ как 
нервыя еушнкохь сильно нагр®оаотся тозомь. 1 дичи, ноивречлаго раз- 
за монию поирерывио снабжать приблизимельно 4 амиерими. Такт, какъ 
специфическое сопротпилене млн, т. ©, соиротиняене проволоки нъ 
(1 ли? понеречиаго разрбза н 1 пы мины кругльвуь чиелозиь в = 0,02 8, 
метра Фи) м длиив 2 метр. 
1 н 
(а 


10 сопротивлене проволоки ДН 


ч=0,09 —, 


По этой формулл можоо, паир. приближенио вычислять сопротавлено, 
проволочиыхь ироводииков, илущихь мъ гальвииюмотру пт. д. 

Мпогоиронолочные итуровые проведиики, соетолище наз’ нучка тонкихь 
нроволокь, цТлесообрезно употреблять велфдетве лхь значительной гиб- 
коети. Для предохраиеши промолочныхь пли лизуровтяхл, проводииковь отм 
сопрекоспопеи © мозалличеевими ‘еАлачи паи Зругь ©Ъ другомь, ихъ 
обтлгивають ие проподящимь мокровожт, пзь шелка, хлончатой бумаги, 
каучукь или гугаперчи. Дал сосдиношя проволочныхь пронодниковь съ 
метвилическими пластянками столба или между вобаю, пользуются ча 
и 60 рГутый, № которыя ногружазючея амазьгамированиые концы 
иронолокт. Польшей частью для соодипсшя пользуютел замснлныме вины 
эпами. 


з 
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Мвета соирнкасмий нажихныхь пинтовъ и проволок, должиы быть, 
полоровавы. Чосфдай патираютея важдляцой бумагой; отиеремя же 
первыхъ трубъ круслыме наи плоскихь папилкоять. 


3. Ирврыватели тона 


Дни быетраго прерывания или замываля това озужать прерьинисенит 
тока ции ключа, Престой прерывазель ‘ока востоштъ, напр., пзь дощечкн, 
фиг. 13, въ которой проверчеты два отнеремн» 
паполненаыя ртутью; съ иными совдипены ме- 
таляичееые наяирутые ванты @ п а. Шри ила- 
тан: п выжихашн бдиой дужки 2 тень 
нреруваотся пли открываетен, Для замыкая 
или открыйя болфе сивьныхь зоковъ, техника 
доставляеть на продажу разиообразные виды 
токоныхь прерывателей (завийные рычати, 
совдиительныя коробки еь затычками, ва- 
‘долевиаюлиеея кяючи и т. н.), которые могугь тажже употребляться еъ 
пользой и въ лаборазори при зикоелдуюцихь упражиетях 


Фиг. 18. 


4. Боммутаторы наб гиротроны ити 


биш служвату для пережбыты паправлешя тока иЪ одвой какой нибудь 
части проподинка. 

Фиг. 14. 1. Ироегбиний комяутаторь состоит 
изь оси съ четырьми реутиыми чати- 
нами: 1, 2, 3, 4. Въ иихь можно - ио- 
грузить дьф металлических дулин 
и В. свдииевныя изолирующей перек- 
дадиней С’ (фиг. 14). Чашки Эн 3 в0- 
едииены со столбом Е и4 — 6 
вонцами фи. Вели дужки соединянить 
чении } н З виг 3 в 4, то човь по- 
правляется по стрбякЪ; соли же отб 
коединяноть, паоборогь Ги З ми Зи 
4, 10 оеь паправаень мо прегивополо» 
иному пути. Перовладииу С можно %- 
лбвообразио враать иа длипиеут, итифет, вертикально укр®нленномиь в 
осмовиой дога. 

3. Гиротрюнь Поля (Ро). 4 (фиг. 15) — палочка изъ изоди- 
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руютщаго венества. Роутлыя чашки Я и у соединены проволокой #, с 
и Ё— проволокой $, № и Вне соприжавмотея другъ съ другомъ. Чашка 


$ соеднияетоя съ нолюбомь —-, в — еЪ полюсомъ — немочиика това; 
Фит, 16. 


т 


сь ди Геовдинены коицы Ой чаомт ипроводинка >, въ которой падо 
персмлиить иолравлеше тока. Пели дужка положена такъ, кавт показы- 


«риг. 16. 


вает пзображео па фигу, т в. р елЪдуеть за; и т зас, 10 
чокь направлейь противоположно #1 т. 

3. Гиротропь Румпорфа, Вокругь си аф (фиг. 16) врацаетея 
Цилиихрь изь слоновой кости с, па которомт укрилоны двЪ латупевыя 
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подулии @ не. 05 аб мадваеа эЪ вредииф цилиняра в; ви ниред- 
38 комець а соодицель ъ подушкой е и съ нажимиымь вииеолиь ф.- ея 
зади конець — есь подушкой 4 п пажимщькь вириеуь 7. №ь цнлиофу 
приокания латуневыя изаетчиние $ в #, паходяйциея въ соедипении ет па- 
жимными витамин 2 п. Тиски у и Ё соедонены съ положительным» п 
отрицательным нолюсами нроводниия. Перезфиая цазранлен тока лол: 


«иг. 17. 


произойти №ъ >. Вели цилиндрь отонтиь так, какь показано ил фиг. 266, 
10 токъ направляется цо стрёль 2, волн 2 повертугь цилиндрь па 1807. 
то ток паправаяетея по протинололожному пути, 

4. Коммутаторы со разноплечими рычалами. Высиерлонныя в 
деревиииой цоек® & (фиг. 17) несть чалшень я, & ви, В, м: па- 
ходятея въ соодииеннг © тиеквин: а, с, бон а, с @; в эти читки 
могут боеь погружены совунутствениыяя 
оегыя объихь дужекь а и ал, соединен 
выя друг съ другомь изозирующсй по- 
„ Мбнлалиной 0, и вралуцется влебетф сть 
имей вокругь горизонтальной оен. 

Первеладыван дужку 2, мояню вые 
звать лам токъ ее: 61, В, №. В илн ве, 
в, паз иг; олфдовательно, панро, села въ 
находитея гальвапометрь, а въ а) п 

6, сизы. епл. А: №, то можно такихь 
образомь паправить то изъ Ё; и 2. Для ибо можно употреблять 
съ улбегломь также обыкиовеный хронциркуль Морзе, ъ средшй за- 
жить котораео можно иололиегь одну эзь еторозе, обфихь токов. 068 дру- 
Ме конца еоедшинотет с, обфими паружиыми пуговками вроициркузя. 

5. Комлиртаторь обыкноцениый!, Вели глательто доетавлясмый про 
волокой а товЪ паправить, то на одному проводнику 0, то ие другому 


«иг. 18. 
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тогда пользуются, напр. ириборомь фиг. 18; а, Вит — пластинки 
цуь дату соедннеше между я и В, п такие — между а п т, модно 
устаповоть при цомощи затычки, входящей в отверст между илаетии- 
цами. Друме приборы узтранвалотся ие тому ие приидииу. 

8. Двойной ключи. Вели требуется 
быстро замьнииеь другъ за другожь два 
тони, то помзуютея приборомт, фиг. 19. 
Хий — чашки, паполненныя ртутью, 
Ш, которыя погружатся остын я и $ при 
падавлинийи пуговки \, 8 и $ изози- 
руютен другь оть друга кускомъ слоно- 
вой кости, Зажимы а п В соединены съ 
токомь, который требуетея запереть еиер- 


в, зи — бЪ Дум. 


И 


5. Гальванометрт и дррг!е приборы для изу рен! я 
тока. 


Для обнаружения токовъ и для ихъ изхиння служалгь газьвыпостионны 
и тальвалеметры, арюзь которые токи пропускаются, Для избБжамия 
вАифР тока На проволоки, приводы и отиодияця чокъ, ихъ укзады- 
вать возможно боле параллельно друсъ къ другу ити жа обр проволоки 
обертываюгь одну вокругь другой. 

В» большииств иногрументогь пользуются откдовешемь магнитной 
имы ИЗЪ ся перноначальнаго положешя током», протекажнщииь параллельно 
«Й; пли ще пользуются отиловошемь преволочиой катушиеи, вражшиющейся 
въ сльмохь МАМИРРИОМЪ  ШыМЬ, вии чорежь мое посылается ток. Ими, 
одиаво, можно пользоваться тьтько при такихт, зоцахъ, которыв веегда 
елфдують одному и тому ие паиравяонию, при таль пазываемыхь одио- 
фааньюсь товахь, а пе при тахихт, которые сяфлують то одному, то про- 
Зомизолиюму направленно. ие пря такъ пазьнаемыхь мпогофазныхь или 
«ивремфиныхья токахт. Ирн иостёдвихь дАйеть я другь за другомь 
слухующихь токовъ па магниииую итау пли па магиитоое ноле взалмио 
промивоположиы п вотому упичтожснотея црыникохь изи отчасти, Для’ 
изуфрешя перемвивыхь токовъ большем частые пользуются электродпиа- 
мичоскими [элоктродинамометры (ем. шоке)], или тонловиыми хвйствями 
токов (гальваночетры ет. пакаливаюуцей проволокой). 

Чвмъ силрне токь, бурь болыие отелоисие. 
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А. Аппораты, у которыхъ токъ вызынаеть откло- 
аи} магнитной етр5льн. 


Матиитиая стрёлил вращастея или вокругъ ворсикальной оси (въ 
О елуча она пратмаетея оъ горизонтальной плоскоеги — «горизои- 
тальиый» гольшаометрь), пли — вокругь горизонтальной оон (въ та- 
коль елучаЪ стр6ака врацается зъ поргищальной плоскости — «верти- 
кальный» гальзаиометруь). 


1. Горизовнелмлиий залщенометрь 
со спрюлкою. Впутри уФдиатго шара, 
па короткой питеь, прикрбизенной к 
налочкВ 4, (фиг. 20) вачаетея колоко- 
леобразиий мамиигь (ер. стр. 392, фиг. 
24). бь пимь госдинеия горизоитально 
алюмишевая п М, скользящая по 
иругу съ двлетиаи, Маритегь отелоняег + 
ея проволочными катушками, иаходии- 
миен въ 4 и В, Нажихиый виигь С 
и друзой мажизный винть С', нихо- 
динйся па противонолояитой еторойй, приводять тов. Ф2 зальшаномотрв 
усталавливается токь, чтобы оси стиралой А и В дежади во матгаиег 
цомь паправнены постокь —- занадь. Тогда, соли тока ть и галь- 


лапонетрь, то алюнииеная игла стоить ид иузВ. При нереневеши, снускаи 
1, опуекаюиеь виизъ магии. 
2. Гольанометрь в» зарзалоль. а) Простой, ето видь Ленине. Въ 
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разрьзЪ 65 (фиг. 21) деревянной оправы а, покоящейея иа трохъ урамии- 
тельныхь вивтиут, упрфилень вертикально отекаянный кругь г. По средииь 
ого паходитея камера < для маглиига, который прякубилену къ чопкому 1030- 
му зеркалу (па выпуклой вхо части паходитея посеребрениое наоско-выпу 
106 очковое стекло); ато зеркало подьфщено па хлоичаиго- бумажной пили 


Фиг. 33, 


къ пуговив в, Стекляютый кругЪ оправаеть мбяной проволокой ф по 
которой черел. боцовые пажимиые визты у можеть нронодоться токъ, 
такъ что аннарать служить таптенуальнымь комиасомъ (ер. тииже). Дая 
изубрешя боабе слабыхь токовъ пользуются двумя катушкаяи ИХ, дви- 
тающимиея иё параллеляхъ. (умЪтии папосятея па хиллиметровую скёзу 
5, нодвижио укрфиленную па ламыф №. Полое зеркало отбравываеть па 
скйлу нотинпое изображее проволоки А протяпутой въ лщик надъ 
оуверол1емь, сдбланимуъ под ламноо; это пзображеке молю них, ие 
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затенияя комнаты. Прекрицене камнетныхь колебмййЙ продсхохить бла 
тодаря тренно о воздухь, заключеюнуйся въ @ ит. п. 

6) Гальанометрь вь зеркаломь Г. Видеманна (фиг. 32). Впутри 
здиой тильзы @, поддерживаемой двумя колонками, виемеь польцеобр 


Фиг. 88. Фит. 34. Фит. 25. Чит. 96. 


+ 
о 
пый магиить № (фир. 93), осточенный 

. по парудиому ираю и намаииюченный 
въ горизонтальном папревлешиу въ из- 
то сненху внийчона латуповая ироволо- 
ка; поддеркиюмющая зеркало 8, ва- 
чающееся внутри гильзы 2, спабжениой 
воотафествующими нырфалии п окнами. 

Проволочныя катушки 2, ©, ови котрыхь совиидшють еъ обыо ифдлой 

ТАЛЬЗЫ, уврвииетя па задвиженхь, н ихъ можно то приближелить, къ 

магииту, 10 удалять отЪ иего; Посредетвомь зажн- 

м0вь катушки сосдпнены съ остальной честыо про- 
вади. 

Въ даииокть схучай преврицоне тока достиувотся 
пидумоцныхи токами, получающимиея про движке 
Ши матайто въ МДНОЙ гилтзйь, | 

Дия ‘зетазироващя олулихть маситтеые брубы, 
двнтаюиоеея по трубкё 0 пли пожфщаемые нодъ 
таяьванонетромь въ М. 

Вь зеркальномь зальнаномеарть ваз калоколо- 
образным» мнитомь Снменса (фиг. 94) нпутри 
БИного шара качается нолоколообразный малаиееь, 
остальная трубка, разуйаяиния по друмт противоло- 
жедииъ оторонахть свовй длины (вах обоку и впи- 
зу фиг. 25). Труба намалинчена тажь, чо ся 
цажтыг половипы обладают, противоноложною лоляр- 
поетью. Успоков 6 тока зифоь превосходно, ие мо- 
ть прибор’ ие пемодическихеь. 


би: 27. 


Жо од 
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3. Астатимескае заливанометры. Въ потитическомь гальвапометра 
один нагвить обыкноненнаго тольванометра замёняется двумя, раеполо- 
эженными Тагь, что ебнерный полюеъ одного находятся надь южным 
друтого. 


Флт. 38. 


При эвомь вфитаюеь иди только одниъ мотнить па проволочной впи- 
рали: (фиг. 26) пли оба — иа еширезяхь; тогда, оти. доляоты подвергаться 
дАйетвио тока по нротнвотюложныхеь заправлен\иииеъ. 

Повивдиее ‚ равположеше теперь служить дия ‘устройетна особо чув- 
ствитольиыхь мриборонь (лорду Жельвипу, Дю-Буа-Рубенсу, Пашену и др.; 
упрощенный  цидъ’ принаддежить Шинаяекому (Зяуталяк). Фиг. 27 
предетавляеть его поперечный разра. 

Въ цачеетиВ магпитлой снотомы служат совеёмъ коротя матнитныя 
палочниг иё и, который могуть быть прикрбилены къ тонкимъ пла- 
стникамь изъ стекла или слюды. Сиетомь подрмшиваются на кварцовой 
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ини. $: п б. — катущии, иЪ @ п 0 проводится толъ, 8 —- возуожио 
болье легкое зеркало. На палкЪ, узръилешией вверху пцетрумелта пя 
дитен пыхиужиыя и пращасмыя магиитвыя палочки дал астазвроваия. 

4. Крутилоный залнанометрь. Сименс п Гальске подыниваютть 
колоколообразиый магиигь па вучкВ шелковыхь питей < (фиг. 28). Иа 
столб6 а, поддерживающем колокообразный матити“ь, укрылеты два 
листочка слюды, колеблюцияея для увуокосеня между каждыми днумя 
зибтками латуше Съ @ соединена отрвака Я. Затвуь покрумь а пасто- 
ложена пружина /) укубалевиая па вуговицв &, которая, н® слою 046- 
редь, поддержицаеть стрёлку 7, диигающуюся мо круговому дЬлеио. Вра- 
щение , производимое током, упичтожиюгь врацещехь у А, еы., круз 
чсмемь /) п пзмБряють величину скручанаии, а потому в силу тока, 
поередствомт пращемя 

5. Валтикалоные золованометры. Фим состоять изъ магируриго 
бруса, паходящагося плут спирали в празуцаиюнщатося вокругь горизои- 
тальой ого, ст этимъ бнусоуъ восдипена стрфлка, праицажнцанея по вру- 
тоному Ален. 

При эмохъ макнонный бруеь и виирали могу стоять горизолально 
пли вертиенаьно. 


В. Авиараты раззичиаго устройства, 


1. Въ ммльвалометрахь Денре (Дерме) и @Ареонвиля (@'Аузоп- 
ай) [фиг. 39, усонершенотновинтыхь Эдельманномь] для  изууния 
токовь пользуются тАмъ фактом, что плоская фигура (прямоугольавеъ) 
СС, окружаемая токами, етрежиуся стл перивидикулярие къ паправхет 10 


затитиаго поля, обризусмаго магишеной подковой ЛА и помтыценоьут, 
внутри иея зхел/умиимь цилиндром 2; слФдовательно, эта фигура етие- 


уител стать перпепяикулярио къ и саедиевыт полюжовт, магитной 
Подконы и въ чаегтости так чтобы лиШя вить поля п ока паи въ 
одвиакозомь пауравлени. На, фот, 279 ты петупаеть у № п походить у 2. 

Жручеие подиберыхт, потей уровиомышиваеть дЪйетве това. Ипетру’ 
меить почеи пе завиеуеь отъ виипиихь магпатпыхь сить, таз. цакъ 
иде между А и 4 шем вильво, 

Чаето тоже магшигь «А ставится такъ, что его плоскость периенди- 
хулиниа къ оси дащешя Ви Уи 2 затея двумя оенияхи 


пожфщающимися иъ ложе, п эльктричесыя визы уравиоиьиливаютья кру- 

чешехь отуальшой пружины (амперометиь *Комиыии Уостомаз). 
Зеркально-соленоидный зальвенометуе `Эдельманна (фиг. 30) 

спабжель двумя вильоо оамагиичеиыхи отальтыми столбиками РР, 
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хоторые воздерживаются латуисвымъ пъедосталомь в. пажимиыни вине 
там, а сверху, въ бою очередь, поддерживают, пеболыпую проволочную 
раму г, подиеную па дянииой ламоттоной инти Л. Токъ проводится 
внизу отъ пзозирювайиаго нажимпаго вивта $ через очень тонкую сип- 
Галь 4; отводится же ток зь Г, втальные столбики по пъедестаят 
при а. Ведфдетше доягаго подвфитивания чуветвительвесть очевь ведива. 


Цри Е проволочная рама можотъ быть задержана, ведете чего пиетру- 
мень отановитея норттовиымь; иееь приборт, покрывается (означенаммт 
на пашой фитур® пупьтирожь) стекляинымъ кодокозомъ съ окпомъ; $— 
зеркало 

3. Улентуодинамометрь. Дая пзмФрешл перемвныхь токопь слу- 
жать, панр. алектродиоамометры. Одпиу. изъ нхь вндовъ по Сименсу п 
Гальске схематически предегавлень па фиг. 831. Ша пращаемой пугови- 
цей 6, пружиютй 2, нерхиИЕ копедь которой совдинень съ указателем 2, 
подвиенъ вратаемый проволочный примотгольникь У, па зежу кото 
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раго укуимень отбёхна а, врилающеяея по снабженному дёлошами кругу. 

Нилийе концы У” ногружены мъ чащин во уеутыю Вон С. Ивриевдику- 

лярто въ плоскоеги И” стоять ирополочные прямоугольники А и В, ко- 

торые, когла черезь инхъ и чорезь И” течеть тонъ, отремлиел моетавиь, 

плоскость 'И” параллельно евмой. 0005; при этомъ отувлка 2 пращаетол. 
Фиг. 30, Фиг. 31. 


Смотря но тому проодител дн токь въ А) п А, нан Ку в А, ток 
чечеть червь В и 4 и велфдогые этого чупетвитьльноеть измбБияется, 
Врыцея пуговицу № от чого пружииа Л” опручиьаетея, мы возврищаекь 
Я въ первоначальное положщеше и отыфчаомь по дВябльиь сплу тона. 

Въ болфо топкихь инегрументахь И подвфшинваетол ца днойной питкА; 
въ 0 зерхивыу концу ириоповаблииають зеркале и отиёчають отклона- 
1 при проходв токи, 

3. Галанометуь в5 нахаливолощейся проволокой для токовь 
непрерывныхь и перемънныхь, фиг. 32. Въ иёмъ пользуютел лая 
измбровы нутоненьиюети распарощемь патлнузой проволоки, производи- 
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мым» теплое тока иропорщюнаяьно квалрату его питененвиеети. Токт, 
протекиеть чорезт. проволоку а 6; нъ токй; с па ней укркидена пить сё, 
съ которой въ сю очередь соединена пить въ точкр Г, перекииутех 
через, кружокь 8, спабщениьй стрлкой 2. Веди @66 нагрфилетея 10- 


вызь и пезфдемие этого Фик. 39. 
удлиняется, ® пружина 
2 пиоцрегь кружокъ, п 
стр движется по ка- 
авбровекой скйх® с, 

4. Пруужниный заль- 
венометуь Ф, Кольрау- 
зи бОбМИТРЬ ИЯЪ и 


т цизилдра ^ изъ миг 
каго долбза, подвынои- 
нато па спиральной ору’ 
жив, когорый втягивает 
ся опщраалью ИИ, когдь 19 
ий проходить токь, п 
Ам глубже, ЧЪУЬ токъ 
визе. Суды тока, выраженныя в. амиерахь, отубчаются во отрзлЕ + 
сосдиценией съ келфанымь цилиидромь п двиталомейся вдоль перзиваль- 
пой скалы. "Гог. же саный проишиеи @ие эпогократио прихфияется, 
тТАКЬ, пиир., въ амер Фиг, 38, 

херь Сименеа п Галь- 
све (фиг. 33). Стержень 
уь мелкаго мезфаа А 
сеспуть вт полукруеь и 
про птятиаиит ив М 
врицаемь етрйлку 7.@— 
прютлвоиЪеъ, 

Ниетрументы съ УлгкИУТ 2 
тИебдиемы также и для пзМуниий попемфилых 
"точповтью. 

Унохянем, еще объ олиомф  висшильно-техиичеекомт, галижииюмет 
какъ о тишь абннурииго клаеел, 

5. Гальюанометуь Хумиеля (Нитти?) (фиг. 34). В катуниь 
и кимлув АЖ окоцентричееки вращается вебольной ж й 
падр®заютый иьишарь СО вокруг оси О; па пвуъ укрёилена сэр 
4 — нобояьтой переущеиолйвя противо еь. Когда ‘ток, проуекаклт, че- 


зиымъ сержиемт. могуть быть ую“ 
текень съ умбренюй 
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роь ТР) тю С притативаитя къ обикь И, тавъ вавъ там поле 
внльнве. Чьмь онльпбе тонъ, твыфо боле приподнимается 0, н твуъ 


лолыте вращдется стр№лка 7. 
$. Телефонь устапавливаеть, что 


презь проводпикъ мимна тока; въ этом 
случаВ онъ молчит. Опъ упогребляетол, 
папр., въ мветик® Уйтетона ( УРйеа!- 
яп). 


Фиг. 84. 


с. Употреблен!е придатковъ 
При засктрическихт изм В ри- 
тельныхЪ приборахъ, 


1. Расширение нридатками 
области изифреонЕЯ. 


Нели спа тока, которую требуется изифуять, слишком велика для 
данивго гальвалюмезра пля амнерометра, то параллельно ему взодять 
придатоко, т. в., сопротивлето, черомь которое протокаеть члеть тот 
чАжь мешыше вопротивиене въ придате®, ца етолько же меныце ‘тв чаеть 
тока, ноторак проходить черезь тгальвапометрь (ер. етр. 877). 

Жели сопротивяешюо газьвалюметра == 4 › вопротивлон!е придачаяей» 
и яитеноивноеть изыфряемаго по тальвапометру тока ==%, 10 общая 
иитонеивность 1, завзиочаюгнцаяея въ замкнутомь ток 

т— ба № 
и, 

Вали при проходь веого’ тока черозь инегрумевгь отибчаотел напр, 
инлламперь (т. 6, ЧУ питера), о при введение вопротивленей въ 
придаткахи, отсяиихел -к® сопротльльшию тальваномениь каеь 1:9; 
или 1:99, или же 1:999, дёлеше дасть сантиамперь, децнамиерь и 
амперъ, 


2. Употреблене гальнанометра въ начествЪ вольтаметра. 


Тальванометры намбряюь преждо веем силу тока, елфд., будучи 
иабжены дёленями па амперы, онп-—длиеромелуж. Между тВит, они 
могуть служить таке для изывреньг разноетей пимфиивеня; тогда они— 
волипамети, 

Соединяя дв точки @ и а проводника гальанометромь и т. н. очень 
большого сопратялены, мы едва пвыфнлень силу тона нь провокиик, 
вита тока ов Гальванометр® прокорщюназьть разностн папряжелй въ 
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объихъ точкахь а. Ниструмеить большей частью опабщень дЪлятольт. 
долочкой, указывающей въ вольтахь разность папряжей, соотвбтетв. 
го качмияхь. Это пиетрументы пазьимиоть вольтометрами, Такь кат, 
хлнако, опи иокогда не бывоеть без тока, то въ сродиомъ ихъ указиие 
пАвкояько цизко. При желавиг освободиться отЪ такого поудобстве, падо 
употреблять элевтрометръ (олектростатия. гальваномегрь) (ем, стр, 371). 


6. Реостаты. 


Чтобы получить возможность вводить иъ томь вопротпедешя онре- 
долой велиинты, каковы, ааир., проволоки спирали изъ иебзильбера, 
пикеля или моганила, ихъ соодивяють вт системы сопрютивленй-— «рео- 
статы». Эти випрало большею частые «двухиттевыя», т. ©. сверпуты 
такъ, что протькающи по пимъ токъ образуеть дна охипаховыхь солено- 
Ида, паправлепныхт по претивонолояе. пашиалемям (см. пиже олектро- 
дипазиту), виБшия магеито. дйстия киторыхь взаимию упичтожатотея. 
Если этого иг, те смирази соиротивиешя дббетвують возмуптелотиуь 
образохь па стояпия ио близости гальванич. изубрительные приборые. 'Сатри 


“вирали также «свободны @тъ подукой» и могуть употребляться при 
изуфреши перемфиныхь токовь; одиа проетая зишраль ветёяетийе самоипдук- 
ЦН иротивоноетаваяль-бы перем/ьтиымь токауь гораздо бряфо зиачительное 
сопротивяьие, чфыъ испрермвиому току. Абсолютное значеше вопротивяеня 
относятЩесся обысповвино къ калиброванио июредетвохъ иетрерывиаг ока 
бютбе ие согласуется съ употреблещенть порвхйитыхт, токов, быстро изм ия 
ЮЩихЪ евое паправяене, пиг чемъ слфдуеть обратить внихане па теде- 
фоиъ при опредблеляхь сопромовленя и вмкести, 

Для окобоитыхт, ифлей, накъ при опредьленуи вопротивлешя эдектро- 
литовъ, пользуются, пе ПЧанерону, одноннтевямь перемьннымь за- 
поротомь, 

Скручивають коротё я вуладуи и поворамиванеь по ся. 


дОЙ иЗЪ ПИхЪ 
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паправяеще снива. В готоной сиирази зокъ иротекаеть по столькокь же 
свивамъ въ одиомъ паправленит, какт, п въ другомъ. Злбсь Иозпачгель- 


пы и влмонндукщя. и емкоеть. 
1. №№ болью 


- 36. ({пг. 35) спирали, по- 
дажся въ ящик 
запертымъ отекаялвой 
пластинкой. Соироти- 
влешя спиралей (ерпз- 
ци сопротинлеия), 
лань, будуть 1, 8, 

3, 51 10 оо 
ом 1,2, 2,5, 0 

омовь.  Моередетномь 

ду форме (7 пы, 

толетой мЬдиой ирюво- 
лови очепь малато сопроивлент мож 
по устронть любую вомбанаино двухь, 
или пбоколькихь спиралей п еог: 
по этому можно нехавить 1——20 омовь, 
ветавляя дужку въ пажимпый вии 
каждыхь двухь опиразей. бенионцеся 
свободрыми пажимпые випуы первой 
сипрали п посяёдией соедивяются п- 
полочыхи проводьиками. 

2. Въ риостатВ еъ зятычкой Сн- 
менее (фиг. 36) ва крыши ящи- 
ка сопротивлешя укрьилелы одегыя 
зитуценых пааогпики, р воторывиг 
оедипеты копекь каждой впирали и 
начало слТлующей. Начало первой и 
коець послфдней сордомевы кеждый 
съ панилымь витемь. Между зил 
тупевыхи пазотникахи моде вета- 
ВИТЬ ЗАЗЫЧЕИ в блегка копичеек, фор- 
мы выррлы. Коди выпучы веб: 
ТычЕи, то ТокЪ прозехасть по вемь, 
опираляьи; при вотовлеши жи затычкие ок паправаиетея но пей, д ис 
1о опирали, Соомуети. сопрозпильше исключено. (На фигурв ветаваено 
100--40-- 30-20 == 190 омову), 
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Затычка снаблепи нажимиыхь винтомь, шь которомъ можеть быть 
укруЬиева провозока; паередетвомь нея може отофевыть токъ отъ лю- 
бого уфета [востата («бЪимищая затычеа»). 

3. Въ реоетатахь съ рукояткой (фиг. 37) свободно раетяиуты въ 
рамф (чтобы течеше. воздуха могло охлаждать проволоки) ввязки пли от- 
прыте зазериутыя спирали; вх коицы сосдипепы съ металлическими пу- 
товицами, по поторыхь скользить рукоятка. 

Иа фигумь токь папранляегся огь нажнымаго анота #' черезъ рукоят- 
ку и сипрали, растяиутых па зной чвети доски (прямыя проволоки в 
этозгь злуча% составлены изь толетыхъ хорошо проводящихь МАПЫХь 
проволокь, сопротивлещемь которых можие пренебречь). 


1. Правило Ампера. 
Провбрна закона Ома. 


1. Правило Ампера. 

„Введенв. Вели возд» магиитиой иглы пропускать тюкЪ, 10 опа от- 
каоняется. Везь токъ замфюить обратным, то п пеяа отклоняется въ 0б- 
ратиомъ направлении. Цесдбдиое опредфляется иравиломе Датера: пусть 
мы нажодимея в5 проводникь, черезь который проходить токе и 
деновемея по направлено послпдняю, смотря на лу: тода ст- 
верный полюсь чллы отиловяетея влтово, а южный—-вправо. Пругое 
зыражеше того же правиза таково: моложеимь около мока правую 
руку папимь образомь, чтобы она 
указывала по ею заправленею в чзто- 
бы малаюнь назодилея го стороны 
ладони; да споерный полюс» ме 
нина будеть ввезда отклонено въ на- 
лравлени  болыиоо пальца руки 
{фиг. 38). 

Упражнене. 1) Соединимъ проволо- 
ку еъ помовнии элемента хромовой ки- 
слоты и стапемъ помтицать магитоую 
итлу поперенЪено вадъ провозокой, нодъ 
ией в возд пея, пуская ток иъ обрит- 
номъ поправлеи посредетвомь изм\не- 
о проволочтыхь соедниенйЙ. Погомъ сравиимъ паиравлеше отелем 


ирлы съ тЬмь, которое опредуляетея выще приведенными правилами. 
Е 


фаг. 38. 
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2) Направление ‘тока опредтляетьн поеродотвомь вагантией иглы в» 
заивиутой проволок элемента Лекламиее вин здометта Дамеля, отаюда 
опредфляютея положательный и отрицатеяьлый нолюсы вослфинихь. Товь, 
внть вавмента паправлегь оть угля &ъ цнику. . 

3) Прюнавеети тоть же оцыть съ сухими влемевтами но отрельлить, 
ох полювы на основан выть приведопоьтхь даппыхт.. 


2. Повфрка закона Ома- 


Зеденче. Ср. такие отр. 375. Вели электричество протекает черз 
проводпывть, то между каждыян двумя ого точками 4 и 2 сущеетвуети, 
разность въ вапряжеши злозтрич. энерфи, ифкоторая разномт, потеищуа- 
ловь, ибкоторяя элоктромоторная снла. 

Нусть папражсню на пропольк®. равиозеирно уменьшается ог 4 кт, В: 
Уменыненю напряжения, нриходящаговя па едипнцу длипь, вазываетея аде- 
зариь напряженя. Ишь закопу Ома, падоню ватяжоня пропорщонально 
ензф тока, е=4м, м% козффиценть ‘пропорщеваяьюети %е предета- 
вляетт собой тальваничеекое сошрютнвлете проводнике (сокращенная 
длина Ома, просёйшая форма уралиотельнаго зажона). Ведет е этот 
общая. разность ваприженя межку двумя точками проволоки, при” опре- 
блениой силф тона также пропорщоцельня зявктрич, совфихговленио, ел 
обратио пропорионаяьна проводосиесобнеетв проволоки иомлу 4 и В. 

била” това пли иатеценваости въ 4.2 пропорщенальшь элоктромотор- 
пой силв между Аи В, 

Забаеь явъ окавамнаго настр. 375 вытевакити слдующия положения, 
подльжиния экопориаевтальной поверит 

На проволок, ‘изгоговловтой изъ сплоть одиваковао матерала, и" 0б- 
дадцютщей постонитымь воперечтьйир ряарзомь, разность пниражеи вии 
алвьтромотертия была одипавюна па одипаковыхь даннахъ, а па разянч- 
пыхь даниаут, она пропорнепальна, НУЪ, 

Нь проволокахь ов различным пойорочльхгь разрзозиь, по изгото- 
злеппыхъ изъ одинаковаго матерали и обладающихт однналоной темпе- 
Татурй, развоеть паприжошя обратво пропорщепальла поперечиому рам- 
зу; т-6., Элевтричеены  сопротивлешя проводинковь объатию проно 
‚Чонаньшы ху, понервувымь разубзалгь, 

На проволокахь изъ разяпииого матерала, по одинаковой хлины и 
одпиаковаго понеречи. разрза; падее наириженя различно, т.-е., вопро 
тивяец. проволокъ: одипаковаго разифра, приготоциенныхь изу’ разянч- 
нато матерь различиы, Разднчю измуяетея числовутии отклопенрлги 
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этихъ  сопротиваыий, отвлонеными` къ онредвленной” единиц, таку 
вазыв. специфическиии вопротизлетлии. 

Игенеивноеть миа прямо пронорщально электромотершой сил; п 
обратно, яэлектромотерная сиза ва кондахъ нровелови преиоритональна ни- 
чвиениноети. При новфрк® этих отноленй вычекаеть законъ Ома и, при 
положети къ осиолу вдицець Амира Вольта в Фиа, елбдуем, 90 ирн 
разности напряженя въ 
1 вольта чрезь проволоку 
впротивлещемь въ Л омь 
протекать толь въ 1 ам- 
парз. 

Аппараты. На лоск 
(фиг. 39) помфиизютея чв- 

<ыре авкумулято- 

: Л, Е, В, В, 
которые могуть, 
бъись соедивены ру- 
коятвов С'еъ отвод- 
цыкн точками А) 

п И. так. образ. 

ыы чю. ножду А п 
В Е. можно ветавить 

к, е1К. халйя уродно эаев- 
‘срозюгори. енаы у 

„ 25), 28, ЗВ, &Еу. Выдвижной реостать #7, каючь Ди ввии- 
цовая оправа Я вотавиены въ приводникя въ Зажимамь К; и К, 

На доекЪ, пернендивулярной къ обснора-  ^ 
пно покбиенъ амиерометрь А для изм\- 
решя силы тока и вольтаметрь Рдая оп- д ЕЕ 
редвленя  равпостей ‘напряжены,  ‘привод- ыы 
пыя проволоки поторыхъ оканчиваются пъ _® Н Н 
завниахь А; и А. у пмпорюмогра пов | ау 
Ри Г, у вольтаметра. Соединения ед- У бо 
воперинмотья черозъ реводникь ири помощи 
затычект, ДМ. 

Шринцииь разкыщеня указывается фиг. 40, па котов в озвачяють 
подвергаемую изм ешо проволоку, зетавлетую меду Луи И»: На 
трехь доокахь Г, Пи Ш (фиг. 41) патявуто по три проволоки, концы 
воторыхъ помициютея въ латуневыхь плаетиннахи, 1, 2, 3, 4, 


Фиг. 89. 


Е 
О 


Фит. 40. 
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Дая провехошя тона служать отаерея Т, П, ПРи ТУ. На доек% | 
затяпуты 8 одяньшовыя проволоки сопротеваещень 1 омъ каждая, Ю 
хе П-8 проволоки изъ одного и того же материла и одинаковой длины, 
во разлочнаго даметра ([ пин, О,т шит, 0,5 инт). На дов ИГ нахо- 
дятел три проволоки изъ различна материла, по одинаковаго нопереч- 
нахо размбра == 0,7 пип и одинаковой длипы = 2 Ш (латунь, желвзо, 
НИККеЗЬ), 

Но ивекольнихь друтихъ доскахъ унрфплелы: &) проволоки различной 
хлипы п разнаго коперечнаго разрфза для опредфлешя снецифическато со- 
противлещя и 5} казальная лампа пебольшого напряжешя (ок. 8 6), 
соедвпленая съ цель поередотвомь затьчекь. 

Упражнене 1. Зависимость паденёя отъ длины отрьза сопро- 
эпнвленая. Доска Г. 

Фиг. 41. 


рае 
и 


1) Ноесредетвомь И’ вводятъ въ пАль таков сопротивлеше, что ток 
иъ | амперъ пробфгаеть песь проводникъ. | 

2) Измфрлють напряжение между зажимами Тин 2, 2 и 3, З из, 
слд., по ‘ковцамъ сопротивлененъ каждый въ 1 омъ. Оо веегда равно: 

613 == @ 3 == ем ==1 вольту. 

Ви побхъ точкахъ проволоки одипакюваго рода разпость напряженя на 
раяшой хлиив одпа и таже. 

3) Изыбряють попряжене между 1 и 9, 2 и 3, 8 и4, получиется 

Фз == За, 4 == Зву. 

Разность напряжения пролорщюнальна вводимой въ цфль длин про- 
нолоки. 

Ви вефхъ случаяхь А (вольтовь) == 7 (зиперовъ) ЖИ (омовт). 

Упражненв 2а. Зависимость маденйл напряувенл отз понереч- 
ижа (стр. 378). Доска ТТ, 

1) Навредотвомъ микрометра (етр. 13) опредфляють диаметры 9 и 
ВычиетяЮтЬ отеюда попоречный разреъ 9:, 9» @в веёхь трехъ про- 
волокъ, 

2) Ветымилють одпу за другой проволоки: 1) 2 и 3 доки Ш, по- 


стоянно сохраняя силу ‘тока около 1 амп. посредетвомъ выдвиганя вопро 
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линяемя И” в озыКрявуть паев о в, в, в. НЫ 
91:6, = 014 в: И, 2:0 4: 

Падьшя папризкензя обратию ом ноперечи. разрвамт, 
Упражиеше 25. Токъ приводитея въ |) в отводится въ ГУ: таюь 
уо опъ пробъгьелть одну за другой ве Я провольки, падонуя пгряжентя 


Фть баз: в! ПУ 


4 ВТА. 
Цреднолунце вправеддиио также омтоентезьно послёдовалельно петав- 
дяемыхь провожисъ. 
Упражнеше 3. Завионмоеть падеия папримаеия оть матерлали 


лроволоки, 
Г) Пубаогь постояпию охнеь и тоть ме токь (ини. 1,5 амп.) ч6- 
$ проволоки п оррюдитють падеря ПАЫрЯЯАИЯ © никкель, 


пезъ воз 
Фжельзо» латунь; ПЫМЕМЪ: Риикколь == 3: 15 ПОЛЬТЬ, @ жельзо = № ВОЛЬТЪ, 
® латунь = 0,68 воньть. Слбдовительно, еноцифическя копротиваеня от- 
воелтея цоду с008, какь 3,15:1:0,68. 

Упражнене 4а. Зависнлость оны стока  оть  электромо- 
орнние сны в оть сопротивлешя. 

Мы припимаезгь, что 1) эяентромот. слы 2 аккумуляоронь Г, 2, 
3, 4 вавиы (40 легко таже доказать пооредетвомт возутаметра аиия 
ата), п 2) ея внутреннее сопрютинаене = 0 (оно м симом, дбаЪ 
очешь мало}. 


1. Завией моеть отъ элевтромотороой вилы. 


1) Станимь рукоятку на 2; въ таком, случи ‘мы оводиму, злеметть 
и аленть-моторпую овлу №; поромтиаомь вопротывяеие 'М”, вова ив по- 
пучиыъ тока въ @ амиеронъ (@ = 0,4). 

2) Ставимь С ва вы, в», в. Сиди тока = За, За, 40 амоениь. 
Опа продорщепадьна злоктро-моторнюб сил ебеит, 


2. Завиенмость отф вопретивленуя. 


Ирюдварытельныхи опытами пайжинь маме положещь надо дать вы- 
дваному рюосталу, чобы вонроливлейе проводинка сть Ж, де До (ампе- 
рометрь, ныдважное сопротовлене и проволока) = 2 ома. 

1) Вотавияоль дна аккумулятора, соодивяюмь Жо вл, К, вароче говори, 
цолучаемь сиду това й. 

2) Вотавляеь па доскь 1 шюволоку 
2-1 = 3 омамь; вида тока В) == 156. 


1 ому; сопротивломь будет» 
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24-33 и 12 -- 2,3 -- 1,4; виль така 


Упражнене 45. Зависимость падешя потениала олнь силы зпоха 
в проволоки. 

1) Вводить вт, цфы, ировлеку н оцродвляютт падеше потеищала 2. 
Замуплень при помои ресстета ТУ снлу топа &, изыфрениую поодед- 
етвомь ампернитра. Ш весгда иронорииитаяьио &. 

Упражиене 5. Опредьяене сопротивленя У некой узсдно иро- 
золоки. 

1} Измвиемь падеше позенцныя Пири сияф тока «7 па конщахь 
провоновл, Тогда: 

__ В (возьювь) 
— ние) 


ТИ (омовь) 


Но У =- (48 в — социйниесков сопрониыеие). 


4 
2) Ивебицоть 1 н диметуь проволоки == Ф » (тогдВ и 
И ПЫЧИвУНЮТЬ Иа овпоныйн ЭТОГО & ВЛ, мах. 
Упражнене 6. Опреднаене сопротивления проволоки в кали 
ной дамтть, 
Эаюгь методи, особетию удобонь для оиредлешя падетя папривотйие м 


в @) 


вмфеть еь ТВь сопротивления въ ирюзохинку, по котоюму пробЪгаетт, 
ток; пар. В калидьной дамиф. Ходь опыта совершению томь эе, 
10 въ 5. ” 


а. Опредфлене сопротивленя въ проводнивахъ перваго 
класса, 


Лисдене. По спойствамъ, обиаруживаонымь нми при прохождении че- 
аз пихь взекирыческаго тока, проводники раздзаяютея па даа класса, 
Проводиики перкато клаесь ме разлагаются химически подь детивыт, 
лука (сюда отпобячея метахлы, порювыен, каюь, ианр., черный марганець 
М0, перекиеь спице РЪЬО., утель); проводиркн втором каавей иод- 
виргаютея разложание за электродьхь при прохожоли чоразь пихь тока 
(сюда отиосятея растворы волей, виолоты, семена"). Разаолчийе провод- 
ина, яторото клаева, но которому пройзгаету, тов, называетел элейзуюе 
‚лнзомь, Везфдетнйв этого проводники порвиго кансва пазыл. ноолекуиюлаениь 
чесвилие Влами, 4 пронодннии второго класеа — элезролииическими. 

Сопрогисдение у больльй чаоти пуонодичковь 1-го кл. возрастет ме 
температурой, а у проводинковь 2-го кл. убыпаеть, 
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А. Опредълене по методу заяъщения, 


Принииил, Два вопронивлеми раны дру друну, воли сила тока 
не цамтняетея, кода изъ повльдовлтельно ветавляюта одно за 
Ярунемь вь ножомь-нибудь мъериь одной в пой се апъти, 

Это предложене вытеняьть изъ вифедлешя вопровувленя (отр. 374). 
В цы, проводиикавь (фог. 42), въ которой пиходится эдоменть Е, 
водержатий иногда придатоно и гальнанометрь 2, погаваяюрь подлеауицее 
опродфаовию сопротивльйе УР. Иолучаетея снла тока $ и соотитетвенио 
атому опредфлелиое показало гальвапометри ©. Затвиь изь дит выпо- 


фиг. 48. 


ео 


мають И” и зам щають его таким» количеством, едиипить вопротивленя: 
%, которое пули, чтобы тадьванометрр опять показывать бы <; Ога 
7 == ®. Еер ТИ доюнно закиючаться между двумя сопрютовленяяи 
Ф1 и ‹., нолучаемыми при помощи реосталн, то зиачеше ями сопротии- 
лышя опредьляется путем оптерюолящие (ев. упралгиенйо): 

Анпарать. &) Устройство 1-го род (ыь реостивонь съ затычкахи 
Подлежумщя ивыфренио сапротизиешя представаяють собьй, апр.» ТОтиея 
проволоки, обуоталимя вокругь деранитиихт палочек. Ма концихь атнхъ 
повдфиитхь паходятея загпугыя недъ прямымъ уломъ толегыя МВиных 
дуют В: п В, ку. кору иролаяы конфы проволок ить 
стержии позиция въ плобый лпинь ТИ (фиг. 42), мыть что опт 
погружаются вабет® съ мРдиныи дужками Вс н В. пъ два пелоба, п 
полиепные реулью В; и Ах въ послфдитуь пронедомы убкныя дуалих 
огь зажпипыхь воптовъ, Мы пользусмея двумя дириными п звумя корт 
ЗОНЫ отерязтимо, на побифдиихь намотана проволока такой же тозпциит. 
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как, па иерныхь, шо только вдиое короче. КромЪ ого, мы унотребляехть 
линный стеряинь съ пронолокой вдвое боле товкой, чФиъ па первых, 
Пользутся зако пронолоками, патипутыаи ва дезевязной рам, налият.- 
иыии ламнами съ завумали пав ивгульками ивбольнихь гАЖЬьзАяоско- 
поиъ ит. п. 

Общее устройство дпоерета предетавзено ия фиг. 42. Е-— элонбить, 
@—ильнанометуь. У’—-наыфривмюе вопротивлен, О-—сопроивявше, съ 
которым, сравнивать предыдущее, О--прерынатеяь това, Къ тальнано- 
зетру пли ыъ элементу ириотаваяетея добавочное сопротивнете М. Сиогря 
не поличеетиу вопротивления, ^ нозицаемаго в% 77, через, таЛЬНАНОМОТЬь 
иропускаетея бодьше пли меньше тотя. 

Упражнене. 2) Вставлиють изнфряемов сопротивлеие ТР, замыкметь 
и С токъ п ждуть, пока отрбава не остаповитея за повазаши <, Тогда, 
снова размысаюуть тов. Регузируя добявочное вопротивлеши, вообтщяноть, 
ноказанио соогьбтетвенную величниу (малр., 45%). 

2} Выимаюеь изъ пин сопртицяее Я”, и вотавляють также в0- 
ирозиилоте «о и муиеь, чтобы кри Замыкиийие дфиие въ 07 иоказае выя- 
можно болфе прибзожилое, кт а. 

Коли опо ии о равно у (2: > а), в пи (2 --- 0) рапие 2 (93 <), 


м пряблазьтельн 
(и а` 
(. Е ) 2. 


— 9% 


8) Опредфяяетел сопротивдеще обонхь короткихи стержней. 

4) Ппрехъяяется соиротцииныйе обоихь длиниыхт стерашой, сели они 
ижать другь возд друга въ ящикв М” 

5) Ощредьляея сонротавлеше стержней съ вдвое болбе тоивой 
проволокой, у 

Находим» И ===. (вр. сти. 875}. ели обь стержаз зежаль 
одиву возя® друтьго, то токъ вотрёчаеть проподликь. ео вдвое больших 
воцерачиьсму, ролрфаужьу сопроуовиене же == половнив вонрогивлены вт 
одной спирали одипаковой дяииы: 

Принцииь и аппарата. Въ окт, идулий ибъ пбин А (фиг. 48) 
нетавльны гальзанометрь С, про влузаф спабженкый примычкой, п ваяг- 
певый рюостать № (ср. стр. 399); крюнф того, можно изибряемое вою- 
тивлено % ввооти илн вымеети изу, этой дфии. Сиерве лоищь иводять въ 
нее только реостать и по гальванометру оифедёлиють помазаню страхи 
чотожь внодять резогать и сопрозмивлено и выводят изт, псрваго столько, 
ЧИ. показе таяввацонетра вновь становится первоначальлияь; тега 


зецомое сопротивлене оказывается равпымъ тому, котор мм нывели изъ 
реоетата,. 

Упражиеше. 1) Ногрулимоть проволоку и въ чашочку в0 реуфтью с, 
залфуеь илы ВВОДЯТ ВЪ рвОетнь Тикое количеслт сонротиилена, пам вые 
водить изъ примычки юЪ сальванонетру (не изобразжентей па рмуеуньй 
Столько сопрютинасны, что показаше « овазываетеи подходящим, (около 
45°, и отибчають положиме указателя В:%.. 


фик. 48. 


2) Погружатть, проволоку въ чышку ©, и ветовиноть бопротнвяеие 
я шву в и е. Повнзлы уменьшнетея. 

8) Ветавзяють въ В только сопротиваешя, чтобы показиие @ опять 
сдфаалогь прежиамь п отыфиаютт положейе показателя: а. Тогда 
| 


В. ОпредЪлешя съ помошью мостика Уитстона. 


Принца. Вели и цфиь, состоящую изъ двухъ втией АРСО к АБС 
и мидинепиую съ зхемеитокь № (фог. 44), помфетить Увтеновоеь, 
моетных РР (р. стр. 877), кдувий отт одной тн въ другой, то 
тежъ будет пообще пробфгать через Л^7, 

Еши У”, @, ®, 6 -— вюиротинлешя четырехь чабтей пики, тб (отр. 
877) токъ пе проходить черезь миетикь (кажъ оно и сябдуетъ ивы т00- 
ремъ Рирннофа в разоуиленрг тока), когда 

У’: о==а:8. 
Вели пзвфотны а, бои а, тв получается И’: 
ТИ, =0.4!$. 

Цля пользован этой комбинацией проноловт, въ бачести В ива ричтольного 
прибори, еоединяют, А и С (фиг. 34) понвюду одинаково толетой про 
зозовой изъ нейзиаьборь (цлатиновато иридиь инкцедя ит марсасща), иа- 
зываешой «изыБрительной прюноловой» п принодить точку’ разыуваыия 1 
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здоть цоохбдньй. Ведбдотие этого срапиюиа соиротваенй еводитея къ 
фавнонию дани, 

Анпарелиь. Памфриусльная приволока 40 (фиг. 44 и 46) вытя- 
пут вдоль метра, подравяблениаго па мм. и уюрфилениио пя дов 
большьй величины. бани К, передьштаемыя вдаль мотра по вырубь%, изйую- 


Янис, 44. 


ой видъ маеточкхамь хновтя, снабжены пружиной, кт. пижияыу воску 
второй ирицаяно лезле. 

Надавливыя пуговицу ТР, мы приводим, эт левые дЪ сотрикоеловелие 
еь щоволокой, Въ пеподмеетому копду пружимы тригоаяииь зажат, К. 
Можиь также употреблять слип, скодьяятёя пеносредетвенио по скал 2. 
Шроатиневое оотрю 2, при позника которой соворигаетоя упомянутое еоюри- 
восновеше парочие укрёиляюегь (фиг. 45) ик кониф уфдиой проволоки 
далищей низ. Носдбдиля соодинена проводиниомь съ зажать Ё, вах 
дящимея па сапяхъ А. Эти ва- 
ни охватыважюгь маештайь , 
па которо потявута изыйЫит- 
чельная проволока, 

Между Ч п Г втанлють 
нодлезкалцое определению сопро- 
тивлеие И» между Ки О— 
ситротиаденя рооетата д, а въ 
мостик ИБ тальванометьь «77, при боле же точныхт, изифреяхь-— 
тольвалометрь съ зеркалонт; въ № ветавляется ирерывачель тока. Раль- 
вонометрь даоть показал, ваюь тори то: ироббгяюь червь РА, 

Жоли товка кавиня Р неромыщаетея, то отиошене даль обфихь ча- 
етой ити; @ и и 2 == (1000 — а) ам, подвергаетея пвыфненно, Пе- 
Подвигавиь 2 до 'тЬхъ поуь, нока тоь че порветанеть пробить черезъ 
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мостик; огда вод’демие повеюду одипаковой тозщикы проволоки АС 
{фиг 46) ихБем: 

ТТ: = ощютив. въ а: вопрогив. вь б==а:в=а: (1000 —@} 
вл, 


ТР, = 0.40 ==. 91000 — цв). 
При вычиельши значеше озпошешя @/1000 --@) беруть изъ таблицы 
38 в конд® вое 
Упражнене 1. Излирене сопротивлений, упазинноюгь на стр. #08. 
1) Уотамавливають гальванометрь. таким образом, что этрёлко ука 
зываеть па 0, или ири увотроблейи этого прибори съ зеркалом — так 


Фиг. 46. 


что въ прительшой трубф уемауфиваетея средиях часть скалы, когда чрез 
альванеметрь ие проходить тоял., 

3) Ветаванють мейлу 2 и Л пзуфряемов сопротиваене, 

3) Ветавляють между Си М вольво омовъ для вравиени, что 
егрвака тыльвацометра зетупавянваетея, когда узеть заеаля. Е придви- 
хаетбй па достизочио близкое раветолие въ орединю пажбриуельной иро- 
волоки, такъ вавъ погрбнинность ири отмёгюЬ показаны имфоть ничтоже 
106 вмящь. 

4) Двогаетея Г до тёхь поръ, шока сальвалометрь ив покажеть опять 
пуля 5). 


1) При замыкании и отерыфи лока вь  пупетнительные гадьваномотры 
очень часто еще доято сиустя укалывеють толки тока; посуде имфоть 
фото, логда измвраемое сопротивлеше обиадаоть эбоколько болмией само- 
пидуищей, Затбиь въ пфиь, создияениую съ гальяфиюмотромь зотавляють вто- 
рой ирорыпатель, который звиираетов лип» цоелЪ ‘ого, какт главный ток иъ 
В замкнут, (ср. фиг. 19), 
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5} Отмвчмотъ положеые Г, па дфлительной дощечкз—@. 

6) Вычиеллють 1, 

Упражнене Та Сравнеме сопротивлин 
менвахь, въ изо выраженаями ва омалмь. 

Ябкогорыя сопротивлешя, заимегвованиьы изъ ящика, содоряелнало 
‹опротивлейя и кпяибровалинию въ знмонвахь, еъ цадпиеью 2, 5, 16 
енмепеовь ветаваяютел между № и А п ихь сонротовлее оирюджлястся 
вы омахь ца обцинаши указашиаго вбиое епособа. Пыфень Г @ — 1,068 
цпменёа п Т оренеь -= 0,9419. 

Упраннене 2. Излнзрене сопротивлещя проводника е„ Менду 
Ра А ветаваяють, вето тонетой фуной проволоки, обяядевицей 
звеоми пебольнихь винротивлешемь и уиотребаяемой для совдицешя, — 
отрЬЗект, тонкой желфацой преволови съ пеизв®етиьиеь гопротиваенемть 2х 

Туебуетея одиовременио опредвациь сопроавлеяя ТР, и №. в при 
водной пин (вожно препебречи сопротивяейямо иФхыхь приводныхь 
проволокъ), Это доститавтея двумя нзкФреняхи оъ мерелиьной вопроекв- 


дей И; во. 
1) Оиредёляють сопротнааеше, когда ДР, ветавлепо зожду Ли Е. 


вырежеенныть в» ен- 


Получается: 
У-м,. =в. а ши в, =в, И ,.. ПП 
2} Ветвляемь « между Ри М, М, меду в О, тол 
о, = Иа... 
вы. 


У, =. Рай Е). 
Вычпеляя отеюда У’„ получяжь #2, взъ 1). 

Примичане. При точпыхь изубуешяхь или пре взмфрфий эабиь ма. 
дыхь вопроговзей падо чакижь образожеь назуьрять сопротивавийх при- 
водиыхъ цией и прилихаиь изъ во вииааыио, 

Упражнене 3. Опредьленяе спенифичевкихь сопротивленй пуи- 
водниковь изз разнало рода металловь. 

1) Ветавляюу"ь высянутых провохокн изъ увудаловь явжду Ри Ё 
® опредяютъь нхь гопрогивлене, 

2) Изурриють дамотрь @ пюеродетвомь катетометрь; тотда наперечи. 
разрАЗЪ 7 = к (1/3 4)". вв, ми, 

3) Ивубряють дану проволокъ 7. 

Вычнеление. Согласно вр, 375, 
пепяфич. проводиеновобнюеть д == 1/9. 
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С. Опредвлена сопротивления посредетвомъ’ дифференцуальнаго 
гальванометра. 


Принцииь. Поли раздблить токъ элемента, посредетвохь лвухъ сопро- 
тивлеий Хи А, 10 токи объихь вбхвев его будуть, соааено стр. 376, 
чогда зишь равны другъ другу, когда зъ обфихъ вётвяхъ будуть нахо- 
дитьея одинажовыя сопротивленя. Для убъжденя въ этом, оба тока про- 
пускаютея чрезъ диф катушки, оказыпаюнуе одинаковое влёнйе на маг- 
нитную иглу.’ Еели сопротивленя катушек зыбота еъ нхъ проводаки: 
#1 нь, п соли отрлва тоько тогда остается нь поков, когда токи въ 
обфихъ катушкахь, вызывающихь отклонене стрики въ огорову, одина- 
ково СИЛЬНЫ, 70: 

Хи = А. 

Фели м; и м, ноизьфотиы, то производять двоякаго рода изы®реня; 
въ первомь Х похвщаетея передь че: ;тогда пусть вадо помфетить 60 
противл. А, передъ %», для уравионя тока, вт, обфихъ вфтвяхь; при вто- 
ромъ изубрени перемвняють сопротивления: воли Х помфщаотся передь 
., то пусть передь в: сопротивлене А, уравниваеть токи. Фогда: 

Ха = Ви, ша ХА, ри 
Х- = В ат ХА, Ри — 0 


ха В). 

Сопротивленя катушекь и проводовъ исключаются 

„Апяарата. Если черезъ 06% катушки гальнавометра пропускать 
одинь и поть же токъ, но по противополжиымь паправяешянъ, то 
обнаруживается только разность действ ина огрваку, откаоняющихь ее 
въ сторону (дифференальн. вотанка). Пооредотвомъ соотьйтотвеннато пе- 
редвиженя катушек достигають том, что отрфлка обтастея пеподвяяеной 
пря замыкани тока. Такой гальзаномотрь называется «диффервищельнымъ»; 
оиъ предетавляету собой весьма чувотвительное непомогательное суедетно 
для ршеня вопроса © полном» взануномь равенстой двухъ токовъ. 

Упражнене. 1) Соединлють два соотьётетвующие другъ другу конца 
объихъ катушень гальванонегра а и, а два друме воина катушек 
аи В сбдиняють непооредетьовие съ полюсали элемента (при чентъ, какъ 
указано на фиг. 47, сосдиноне въ ® падо прервать). Въ таком случа 
один и тотъ же чокъ пробъгавгь одну катушку за другой, но въ про- 
тивоположномъ паправленн. 

3) Открывая и замыкая токъ получають показан отрлки; но пере- 
двигая катушки, постепенно уннчтежають, посизднее, 


откуда: 
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3) Сивдиняють въ © (фиг. 47) вопцы затулеюь н потавияюигь схо 
одиит, ваъ нолюбовь элемента 2; ярусе одюеъ прамыкають къ реобгалу 
Л, в втоль повёл --мъ вредиему зажиму коммутатора С (фиг. 15). 
Въ в отьвтвляють ток посредствомь изюфрявмагь соиротивлешя Х по 
направлению м другому ередиему зажизму С. Оба вофлыие зажима” ком- 


мутатара - воедитоиотся вк Вы т. 
4) Кладутъ номмутатерь (физ, 15, отр. 
387) н вводить въ А сюпротивлеше №, 
пов амилитуда. етрьжеи ив одлавтея Ни 
чтожтей ири замыкашии тока, ” 

5) Вимиутирують и отуЗчають амилн- 
туду побредотномт, ветавленя другого 00- 
противлешя 2. Тогда: 

Х=1, (1-2 

Примючане. При употроблони юз- 
етатовъ съ затычкани часто пе оказывает 
ея въ распоряжьыщи пвобходимыхть дробтьхь 
х частей Оуя для своде амиаянтужь къ иу- 
В дю. В тавомь елучаб употреблиюгь узеь 

асан, вов у чоетава Уимиянона, и при- 

мыкаимь одну точву првнода © яъ уззу хв- 
сан, а намбрясмыя сопротивиеня Х н Я -— вк виицу прюнохови мостя- 
ва. Этоть мотохь осебенио рринодети дия изыфрьшя себьма- маланго из 
‚мамем сопротивленяя, ивир., пожфнощй ‘вонризивяешя ‘внирали #31, 
висиута (такт пазывасмой Ленардовой спирали) въ магинупомь под 
(въ дашь случа можно, иаир., заклинить изъ изуврюн Ш оупротивяе- 
я висмута въ маринтиемь 1026 в е12% пвяя. 


Фи. 47. 


р. Опредфлеше сопротивлешя изъ падешя напряженя *), а также 
изъ интенсивности тока въ приставлениомь гальванометр$. 


Анпарато и принцииь Локъ, ивираваяюн вся изъ элемента №, иро- 
бутлегь черезь ветавочиое сопротпиавие №, # пзжбряомыя оопуюсиаяены 
4 в №. МЪ концам послудиихе приетавяецы иронычви Ти ПТ, вото- 
ры померожвнию собжинятоя поередетвозь коммутатора С’ еъ тальвани- 
метром. @. Лени е, велыко по отиинение зов, то въ вЪывь 1 подо 


1) Можно также пользоваться приспообхонежь, указанпииь на стр. 401. 

2) Эта формула предполаиоть, что сопротявлоне тачизанометра уз, 
велико по отноменю кф 30; И 6, что, оожи выцоети его йа. цб, то потень 
сивность тоБа вт, славной дфии но измйнитен, 
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вотавить оп одио приставочное вопротиваешо 8; для избуваня еливиковсь 

бьльшихь змпльтухь стублен гальзаломотри, 
ели чрезь И Л, че. в, пробъгаеть токъ интенсивности 7, то между 
аЗи 18 надьшя напряжения: в = Хе, н „= Ге. Чрез тальвало- 
вр 1 


мотрт пробъычмотт токн интенеивиоети въ &) РЕНО И = 
ит 72 


10 : 
2 чо и — 96, М в" НОТ 
ие ПРИ ЧР 2 =, В, и" =, ОА 


Чо а" = 1 


Упражнене. Ветавнн 
выводятся по указавиочу 
выше сповобу, а вычне- 
дойя производятея дая 
обыкиовенныхъ солротив- 
лей и Для вовьма ме 
лышь (кюбпыхь чаетей 
01). 

Примючанае. Методъ 
этоть овобенио пригодегь, 
для очень неболлиись 
сопротивлений. 


Е. Опредфлен!е очень большого сопротивленя по закону Ома, 


Принцинь и аттарато. Въ пфПь элемента съ поетояиной п избе 
Ной элоктрюмоторной енлой № введемъ подлелимщее изы®рению очень боль- 
1нос сопротнвяее %„ приеталочное сопротивлеще и возможно боле чув- 
сетвительный тальваиомотръ ск зеркалонь (2, родукщонный миолевтель жо- 
тораго В опродвленъ но стоеобу, изложениому па стр. 449; пувть #— 
изяЪетиое вопротиваийо при, врюмб 22. Тогдя, соли амплитуда гальва- 
пометра а, 10; 


— 4%. 
а №. 


Е. Сопротивлене гальванометра. 


&) Опредиленае посреденвомь одновремениоло ветавлешя вопро- 
зтаивленай. 


Принцить и упражнеше. 1) Ветиваяють постоянный злементь ст, 
возыожно меньшимъ сопрозивненюмь, нашь, аккумуляторь (мы сейчаеь 
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же полвгавмь го == 0), баляетоное сопротивление &', и гальвапометрь еъ 
изыфряемымь вопротивлешемь #7,. Пусть снла тега 7 (еллиикомъ больтёя 
зиплитуды уменьшають, приближая мъ гальванометру нагнитъ). 2} При- 
бавляють сопротивлеше ; къ 900, такъ что виха тока == полови& 
прежней: я. Тогдь (Тон $ — вашиснибудь рехуцированиыя амилитудьь 
вр. етр. 450); 

из 


т о, 
 1— ° 


$) Опредьленав мосредствомь отезыпаленя и изитретя тока. 
(вр, вром того, стр. 405). 


Принцать, Цфиь ъ побольшимь внутреинихъ сопротивленень и ио- 
сточитой влевтр.-вотори. силой (аквумуляторомь) образуеть гъ довольно 
вовчательныхь вонротивленемь ЗУ в вь спротивиешехь а: кругоной 
тов, Цуеть между’ обоими коннени м, ветавлено приставочное сопроти- 
еб 400 и гельвапонотрь сопротивлещемь иъ %, въ одну итвь, Для 
точиостн опредфлены удобию, чтобы 200 бымо одного порядка величины 
еъ %, Еели одпонременио 3 УВнять по два сопротивлены: ве и № 
червь 2’ м’ зо’ и паблюдаль силы тока въ гальванометр®, то отегоха, 
МОЖНО ВЫЧИСЛИТЬ 20, 80 ЗАБАИАИЪ развутвяеот тока. 

Упражненв. Оетавлломь 22, безъ изибиешя. 

2 Путь м =0 п для И’ амынтуда @, 


2) Вузе 2, нетанихк” 16’ (отв К д 56), и путь во 
тать велико, что амплитуда Опять == ©, тогда 
и: а 
и 


Шри этошъ парочио употребляють оприну сопротивлешя «5 уномяну- 
той на стр, 401 подвыжиой затычкой. 


в) Опредълеше повредетиомь мостика Узитенона: 


6) По методу, изложвеннолу ми етр. 409. При стомъ пользуются 
двуия гилованометрами — подвергаемымь изелбловапио п завлюченныхь 
въ мостиев, 

6") Пра помощи непллиуемоло зальвапоменря. 

Принцино, аипарать и упражиене (фиг. 50). Вотавляюеъ галь- 
вапомегрь (7 въ вопротаваенемь 20, въ одну изъ четырехь вытвей, во 
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вторую в\твь вотавтяють сопротивлене 9, а въ дв поафдия — нам 
ительную проволоку и, павонець, въ мостикъ прерыватель. Вели при от- 
врытиг в замывани мостика «9 сила тока въ С’ ие пзубияется, то чрезь 


Фиг. 49. Фиг. 50. 


© 0090600006$ 


# (>) *. 
него ие протекавгь ток; тогда; 
= [а 
Е рю. 


На оспованйг первего приблизительнаго опредвясня ви вовуожно боле 
пуриблизваоть къ 40; такъ что и дфлаетея почти == 2. 


6. Опредфлене соиротивленй на основан. 


Принаита. Еели на колоблющуюся снетему одповременио хЪйетвують 
два успокоещя, обладаюнця зогариомпческихи докремелтами №, и №, 40 
паблюдаемый логарвомиченяй декромеить №: 

Аа, М, 

Вели магоигь колеблетол въ КАТУШЕТ, паи катушка—вЪъ хагииеномъ 
ноль, съ угловой скороетые = 1, 10 вЪ нихъ возбуждаетея влестро-мо- 
ториая` спла №, которой симумивуеть ук съ интеценвиостью = в. 
Вели сонротнылеше катушки те, сонротивяеше виаишияго това чё, то 

Е 
Е 
$, слфдовательно, №, = вКае, - *;). В этому усноковиию присоедипяетоя 
другое А!, возиикакяцее эть урешя воздуха, Фези онредфлить успокосше 
ит открытомь токЪ, то А = №. 

Упражнеме. 1) Опродфаяють логаривмичееке лекремонты при откры- 
ТомЪ ТОК: = ^'. 

2) Замыкають толь коротко № == -|- ее, 


р . Вызываемое ачтогь токомъ усшюкосию само проиоршюнально 
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3) Замыкають ток моередетвомь изы\егиаго соиротиняешия тез : А, == 
Ме). 
4} Зачывмоть токъ посредетвомъ изм®рясмаго сонроговяен #2: 
Ио, ,). 


ЧГогда, сопротивлеше гальванометра: 


й 


Упрежиене ироизводять съ ИЗеволькнии еопротиплешыми 2. 

Дли онытовъ нолезуютея гальванометромь безь слишкохь большого 
циутренняго сопротивления въ иемт, успокосше »', вызываемое вофитиимо 
причинами, козикио быть мало еравиитоньно еъ успокобидегь, вызываезсыгь 
индуктиронаными токами, и нос\иее саме по 0еб\ долине быть довольно, 
значительно. Въ. мультииликаторв обороты нронолоки должны тео де- 
ть вокругь хорошо изуаиничелнаго мастита. Мднате успоковия ие 
долашю быть ва лицо. 


Н. Калиброван® проволови. 


Ирининиь и упрежнеше. Измарительная проволока Узинелонова 
молива и др. приборовь должна быть воюду одишиковато вонротивлешя. 
Чтобы въ этомь убфдиться, настунають слЪдующимь образом, 

1) Ва поподвижиомь стержни укрбилиють въ пзобетномь разезояий 
одие от другой дв призмы, сосдинниныя посредетвомь значитеньнато 
сопротивлешя ©ъ гальцаометрожъ. 

2) Цередвиеоть иризим вдоль провочьиг и оиредьхяють амилитумя 
етрбави, Повбдия прочемуюнальвы вооротивленымь отрезка проволоки 
ивлху призами. (Вашиие плохого соприкоеновеши призхъь еь проволокой 
обозвреживается петавлешемь значительнато спиротинасны), 

3) Составляють, каць в при термометрь, ноправочную таблицу. 

Упражиеме производителя съ колиброваниой проволокой и ве калибро- 
вапной, 


Измфнен!е сопротивленя проводниковь перваго класса съ измънентемь 
температуры. 


Введенёе, Проподосиособность проводииковь измфияетел съ изчвнещеь 
температуры. Вели 2, — проводоспособиость: при #0, 10 — при 09, в если 
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а'и В — поетояпныя, пмфюция различныя зпаченыя прп разпыхь про 
ходицкахл, то 

= ао (1 -Н а 88). 
Если 9 очень мало, то приблизительно 2 о (1 —- «#). Если опредфанти 
сонротивленя проводника при температурах: &, {палр., 09) пы в, 


-1[ 20а, 70: 
че 1- о, 
ан Тай" 
что прибливотельно = Е --в (2 — 55). отеюда находит, коэффицтенть 
температуры а: 


1 
—— в или точифе: а == 
ей 1. 


Для очищенныхь моталловь значене я восьуя близно къ 0,00366 
слёдовательно, очень близко къ козффищенту рамиирешя галовъ. Приии- 
мая во внимание сказат- Фиг. 5. 
пос на стр. 78, мы эпхимъ, 2" 
что иослфдиее обстозетель- | 
тво упазывасть на по- 
влбдовательное  прибли- 
жене ихъ соаротивлени 
къ нулю, ш м того 
какь температура нии- 
биожается къ точке нуля. 

Приниииь. биредь- 
лиють вопротивденя од- 
ной и той же проволоки: 
ЗИ 40: при Ви 1а3- 
Яичныхь температурах 
4,0 и пычнеляютъ @, 

Апяарать и упраж- 
нете, Вь стеваяигую 
воеулю, наполиенную 
керовипомаь, поминать 
катушку ©ъ натянутой 
на пой проволокой изъ 
ыбдн, желза паи никко- 
ля. Мапеулю опуекають нь вооухь большихь разыфровь, паполвентый 
льломъ пли горячей водою. Для этого приенособлеть таже миарать 
фиг. 51. Вокругь пкаяго вонце деревяпилго отержия а, лящою въ 


— 490 — 


15 вм, толщиной въ 2 вм. съ равкришениой верхушкой, обмотетны 
тоя проволоки изъ пзотоны и нивелииа. Вижнй конець этихъ 
проволокъ ирпоаять къ золегой мфдиой проволокф, проходящей чрезъ 
ое стержня; верушй же коцець — къ такой же проволок, идущей 
вдоль стераия; верхше копцы обфихь мфдныхь проволокъ спабжены за- 
жимачи ср и сз. Деревяниые стержни вложены въ пробирки, паполнениыя 
деревяипьгь маеломъ. Стеряеии, съ памотанными ца онхъЪ проволоками 
изъ платины и изъ никедииа, ночфщены со ввоими пробирважи ить рык 
р жестяного ящика К. Въ крышкТ воткнуть термометрь, затТаъ соот 
вТтегиенимуъ обризомь выртланная клюха Л и отводиая трубка & для 
паровъ. Для пагрваши проволокъ ящикъ А паполияется водой. 

Изыбрешя производятся посредетвомь мостика Увтетона по сиовобу, 
указаиюму ца стр. 409. 

Примячанще. Для Он, Ее, РЁ значеше а гораздо больше, `чЪжъ для 
никелние,; послфди!8-—-силавь съ очень небольлинхь козффищ!стгомъ темпера 
туры а. Моэтому подобными еплавами пользуютея для устройетва единиц 
сопротивления, 


ШЬ. Сопротивлеше элентролитовъ и гальваничеснихь эле- 
ментовъ. 


4, Проводоспособность электролитовъ. 


У нроводниковъ 1-1 вляеса, особеню у металловъ, большей частью 
указывается специфическое соиротивлеше (стр. 875), ибо опо имфеть 0ов0бо 
важное значене при ирактическомь призбиениг. Въ злектролитахь наеъ 
инуеровуеть по теоросичесвихь осповашяль, главныхь образом, спьди- 
фическая пуоводосповобиооть, 

Прежде прюводоеповобнееть & относилась большей частью къ реути 
при 05; соглаено Ф. Аодераушу, во опредбдяють, каж взапмное зпа- 
чене сопротнвленя, ‘которымь обладасть кубъ длишою иъ 1 ем. п 6Ъ 10- 
перечиымт. разрбаохь въ 1 см.2, и обозначають х. Поэтому, воли столбъ 
длиной въ им. и въ ноперечимуь разрёзомь вт Г ся.? обладает ©0- 
противаещемь 2^, 


с 26 ом, 
Тогда х выражено въ 1 09.) и съ точки зршя твори: 
== 106 80 #. 

Чиело,. постоллонное инизу при х означисть техивитуру, КЪ кото- 
Рой оно отиоситея. 

Провохоспособиоеть растворонъ изызияетея ет. пруфнешемт б/о - паго 
содеряныИя 2) раствороннаго вощества (р-количемтно в\еовыхь чнетой 
волн вр 100 члетей раствора). 

Можно установить слфдующую формулу питериоляцие: 

= ор -|- в" 

Тогда для чистой воды, ояфдовалельно, дя р==0, х = 0%). 

Вуфбето коппоитрироваинаго раствора, отисевииаго къ одонинт веса, въ 
большицетей случаев пользуются эквивалевуиыхе гралмами, До этого 


*) Этоть случай имбеть лишь совершение ириблизительтое значе; 
зпозой Чистая вода--очень плохой проводник. 
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вводятся сяздуюнию обозначещи: 1% экицвадеютвый  кооцелчгриронаитый 
раствор, количество акоиралеситыхь граммовь расторевнаго вещества, в 
1 ег? раствора ль 2 — количество экопраленитыхь граммов мъ литр 
(и 1000 \)}.?-— разбамижаь, т. в, козичесю литров, въ @ зкви- 
валетуной грам. 

Знаитвалентиыя граммы 1% одиожь бм.? обусловзивають проведене 
электричества, опрехбявипою эдектрюнроводииетые х каждый‘ изь этихъ 
эквивалентовь участвуесь и такозь дЪйетвии › 


х 
А 


т 
Велачииа х называемой оповоелекнной электро роводноснияю во- 


ицеета в соотивтотвуиииом, раствор. Особощию опитервено значеше А 
прииомаезос А м бемиючно сабыхь растворах. 

„Методы опредфдешя ситотинлеи -ло класса пельзи иецоеред- 
отвенво иромбиять въ соиигивлениюгь 2-го класса. Ву сахохк дл, 
ель Вотавить въ пса ТР, Умнетоновой комбинаио (отр. 409) элек- 
роли“. то лишь иф частиыхч, случануь Нозучихь петитилыя эиачестя 
завктрояроводиоети, т вАНИОтЫА 
эаектричествомь вемоства и вызыщиюл”ь о ззместро-моториыя ель» яна 
возирозациь о переходной вопрогивлеие; возбдетью отого паблюдавмое 
еоирети и больше дЬйетвительности. 


> 


эк’, КАК Ша здектродахь оконляются ра 


ив окавышаь 


а) Методъь Хорефорда, 


Иринцить. Еели при помощи воотибтетвующего выбора знектродонь 
Па ИХ мовою п ъ полиризации, то для опредймия элещеероировод- 
иоеги ЖИДкОТеЙ зодю воспользоватьвя методом замбщейя (етр. 407). 
Опредвияюгь пазы сонротовлеши пожучавицевся при петарьленит изме 
рамыхт, столбом жидевети. 

Аттараты, Фориа Т. Ву шений коаь вортивадьнаго стеваяилгаго 
эеликдра цознзеиь па Адной прюпольней, при помощи пробжа, электрод, 
верхШИ цолець зокупореюь другой пробкой, чер которую движется ^^ 
це вотаигута уфдици вро- 


вверуь и виз стеклионая трубка; в® нос 
полока притертая поеуодетномь супгуча; па вижинугь козибЪ этой проводоки 
цаходьтся заетродь. На иожией . поверхностю цолнилдра пазлеета сн 
тъ двяещими. Улотребазмоть урубкв съ цинловыхь куперовомь в циико» 
выхн электродами, а такие и Уфдиымъ купоросохь и Убиными зыве- 
‘рода. 


2. 105 иавемь: 1 аки, НВА, 


3; Црежде цозтаоваляет значением 4 == т 
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Форма ТТ. Въ прямоугольную етехляпиую вапоу, приводимую въ го- 
ризопальное положеше поередегвомь зодяныхь вфеовь, погружепь диф 
мЬдныя пай ципковыя плаегиики, разетоянгя между которыми отмечала 
ца дВавинь помфмешиюмь въ кран, папиа паполннется раствором оЪу- 
етой ифхи или циока, 

Упражнеше. 1) Электроды отодвигаютея далеко одишь обь друге: 
въ главную ЦЗ, вогаваяю"ь столько чопрогиваены, чтобы амилитуди 
тильнапомегра получила соомиьгетнениюе зиаченро; зтоги 20 достигать, 
выводя надзеязииее ‘количество сопротивлений изъ шушда. 

2) Ветоиляють большее сопрогивлень, паир., 100 охоты, въ тзавоую 
цриь в приближанимь другь къ другу заектроды а Рем, пока ие получится 
той же амилитуды, какъ и прож 

3) Эта подетапювию повторяется съ другеми еоиротинлонимн, приз 
чемт, березен вредное значеше 2 приходицееся па 100 омовт. 

4) Впутрениииь циркулемь иззеЫынеть даметрь трубки 0, в также 
птроту п высоту столба жидкоеги вЪ вм. и померечи, разр 

5) Опредвляють плоть И, а па оббонани восябдоой изъ табл. 7 — 
"[о-ное водеряцмйе раствора. 

„Вычиелено. Специфим. электропреводиоет, х = с „Тик кажъ плет- 
поеть @, то 1 аигуь вбетрь #. 1000 тр. Въ 100 гр. соглаено таблиц 7, 
водержииея р гр, соян еъ молекуляри. вфеомь ДИ, сл, РН граммо- 
лекуль, етЬд. и ДИРрВ 10 ЧрРАЛ. Модекудирная  адектроиовод ность 
„ МНофр. 


Чиь вм. 


В) Методъ Ф. Кольрауша. 


Иринцит. %ф. `Кольрицуиь почти вовебуь изб ‚ палярозаце, 
ущигребляи перемтьиые ‘мнит иидусгора, вяфото одинакыиь папфавлелиныхть 
томигь гольваличеекой пдуи. При этом, полиризащя, произиодимая одпимть, 
ИИЗуктивныйь токомь Понг ушитожаетех другимь, противоположным, 
первому ит, д. Однако, персуБицыхь токогь Нельзя пабллодить ври номощи 
тальванометра (ор. огр. 389). Лолиразщь замимать посльий телефо- 
пом; когда черед телефони, пе проходить тока, то звука па ельшиио. 

Сыудь И), фи. 51, 53, а цаполинется эводкоегью; въ цель 
ив ошувкалють дв илатотовыя дощечки, служения эзокеродами и зтуре- 
ДЬБють соиротивльие. Дни пахекдени отеюдя х сибдовале бы знать 


1} Форым сосудов изубияютея оботофтетлецие эдектроироводносси и3сй- 
Дусмыхь жидкостей, 
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разу фры совудв., Вийото того, находить сояротивляемоетв С’ простраи- 
сто между электродами, это сопротивленю жидкоети, заключенией иъ 
этохь простраств и обладающей злектропроводностью == вдннииь. Вели 
0--попротявлене жидкости, которой элентроиронодноеть == х, то: 


отсюда, 


ха их —° 
р 


Мы опредфлияь С, изибрая 9 для жидкости съ пзвЪетнымь х; х 
опредёвиется для любой смидиоети поередствомъ пахожденыт значеши гр 
в% сосудВ съ пифетнымь С. 


Фи. 02. 


Дан опредфлешя емкости сосуда можно употроблять, пану., с 
жидкости съ изюфетныят, х (в.в епоилфичесый эЪеъ при 18°); 
Сёридя кпелота 1) З0%|о вк, НЗ», в == 1,223, жвя= 0,1398, 


дуюня 


*) Растпоры этой коицентращи достиглють шахиюлига злектроероводно- 
сти, тавъ что пебольнтя отелонон сть указяниато содержащя оказьльмить 
лини, отабоо вяриае, 
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Сфрио-кислый магийй *) 17,4915 ва Маз, зв == 1,190, яв =0,04922 
(раствормогь 552 гр, англ ской соли шв 1 нитрё воды), 
Насъиценный раетворъ &С1 (26,4°/%}, жк == 0,2161 
Нормальный раетворь КС1 (74,555. гр. КС] вЪ 1 литрё раствора) в == 
1.04493, хз = 9,09822, 
Наомщенимй растворъ гицеа х.з = 0,001891, 
ло порм. раствора КС], 7,455 гр. въ 1 литр раствора, жа == 0,01119. 

Дли большихь сопротивияемостьй пользуются первыми растворами, 
дя малыхь нослфдинии 

Алнарать (фиг, 52). Источиикомь токи является пебольшой ии- 
дукторь (7) въ прерывателими молотообразными, нихообразныхь пли етруи- 
ным; его помфщають въ ящикъ, обитый войлокомт, толефономъ слу- 
яитеъ слуховой телефон (2'}; для предохрашиня оть шума окружающей 
обетаовки кладуть иъ другое ухо вату. 

Измбрительная проволоке Учиистонова моста *) обертываетея во- 
вругь цилиодра ^ изъ мрамора лан дерове въ 10 повизовъ, воглаепо 
мегду $. Кольрауша. Пелвижиой коптакть соомуть изъ небольнного 
пейзильбероваго кольсца съ желобкомь, поромфуающагося по поризонталь- 
цой лицейкв пзЪ пойзильбера: его иоложыйв отмИчастся па дфасшяхь 
таблички ТИ отъ 1 до 10. Отибчениое числовое длеше указываеть па 
количество цвлыхь оборотомь, заключающееся между пачальной точкой и 
коитактомь. Пл краю цилиндра нанесено дфлеие огъ 0 до 100, вра- 
щающееся вокругъ указателя &. Воли общее сопрогивлеше спирали изъ 
нойзильбера, == 1000, то при каждомъ нфломф поворот ветавялется сопро- 
тивле{е — 100. а ивы калзиой части поворота проволоки ветовалется 
зонротивлене == числу, отм\часному указателемт ио краю цилиияра. бели 
паи. коштаить стом па 3, а указатель между 70 и 77, 10 вотав- 
ляется проволока длиней въ 876,5, потпоцнизе сопрогииленй обоих отр э- 
новъ проволони пало и папаво огь контакта булеть 376,5 ; 623,5. 

0ба поица свкундней спирали индуктора соединены съ зыжимами Хи 
Е; ть ри И ведуть проволоки къ металич. пружипамь, движущимся 
ио паолироваи. другь ать друга концамт, оси цилиндра; поелёдийе введи- 
илются поередотвомь толотыхь м®дныхь проволокть съ наиложь и кои- 
цемь  пзмВрителя проволоки. Со столбиками изъ затуни, обозначены: 
1000, 110, 108 ит. д, сбвдииены соотвЪтетвениыя соиротивленя 9, 
находящееся выутри ящика Х. 


*} Содержание птай вомлки тоже, что-чесыльн ма Ирод. отр 
=) Можно уиотреблать тавяе обикнопениую изжбротельную проволобу 
Унтотоня, ср. стр. 410. 
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Тошь, походят й изь одпого ихь полюеовь ипауктевиой вноряло, иро- 
ходить чремь проволоку а и раздвляетея вв 3 вфтни, юедоняюнуиен 
слова въ А; изъ # проводоца 6 ведеть ко второму иолюеу пидуктора, Одиа 
итвь проходить чрезь измерительную иропозлоку, двугая 
эрозь изебетоое соиримливаете в, потанляемий иоеред- 
ствие цытягоца я затычен. и чрезъ совудь съ зотро- 
тизлешехь И, Моетикъ, в который ветавляетел теде- 
Чфоь, соедиояеть заяниоеь Ё, воедивашиый ет. козесавтелгь 
и зажиаиь 77. зобдопяоть точку совдипени сопротив- 
лешя ю п сеуда А. 

Сосуды съ сопротивленемиь пгт, форму 7, фог. 53 
дли жихкоетей ередияго вопромтиленя и форяу фиг. 58, 
для видностей япаительцаго сопротиваетиь Электрды 
Е веиыигь из платииоровациыхь листков, иламиоя 
иъ поцеречиикомежано меньшей мбрб 10 ки, ем, Совуды 
съ перехиитыхе указайямо вмкости уетроепы Роль- 
„ \ оириемь (фиг, 51). Хомино пометпитроцаиные пла- 
т тилювые электроны 2.и х припаяны къ платиновой 
роволюсь, Которе м» евов очередь ввернута в. 
ный стержень я из серебра оли пейзильбера. я дви- 
ОИС СЪ ТреШРмь прозь каждую из пробок, замы“ 
кавщихь совудь. Кошиы соребришиыхь проволоеь, с® 
олииетрюдами, сосдириюгь еъ зяжимами. 

Пе трубкахь пацеевиь двазия. ели одаоь ить 
эаегегродовь паходится па чертв А а другой—па у, ю 


вивоеь С—Ё-Ь о, Размил трубеи ванр., 8,0 мм. 


ит. 58. 


3, Упражнене 1. Платинирують озатичозыя пла» 
| стишки, очищая ихь сперии хопощепьви поередетвомь 
| НХОз и злвогеля вали посредством Ха ОШ п поди 
Я и побружая ихь в проблизит. З9)и-цый  раетвориь 


ВЕСЬ есь прибиваентоеь 'Пъбь-цой евиицонюй упоуео- 


сиелой волю. Пренуекаемый чоть регулеруется двумя 


умулятерами урл помещая 2061 
ходить лишь пебольлов развит гизонь, Дал пантивиь 
роваия 2 олиетинокь ихъ хьниюг. поперехфино ано- 
дом и патодЬхт, 

Нова итатиюторовактя алехериды пядо хоромонько 
обмыть, тенлой водой дая уданиия РЕСЦ. 

Упрамнене 2, Опред® име сопротивляемости сосудов, Совуды панод- 


а ташу, Чть пронс- 


Фиг. 54. у 


— 421 — 


ЦЯЮТСя ОДНИОЪ 035 Приводенныхь выше растворов ялект рюпроводпоетью 
Для опредфлешя ого соиротивлешя поотушмоть слбхующинь образом 

1) Вытягивая поршень, вотацаяехт изнфотоес сопротивлеше ‹. 

3) Ириводять въ дЪйегмю нидукторь. 

3) Держить челефонь у уха и поворачивыють цоливярь до т®хь 
порь, нова звуеЪ ше цечезиеть или ие доститооть лимита ога. Посред- 
ствомь пперемииаго приближен ве эмжу убогу в объихь огороие, 
пока звукь пб порестанесь быть слышиымиь, вге легко усталовить, 

4) Отубчшоть положен а коптактоваго волесца, # тазже положеще 
указателя; тогда (р. егр. 411 п табл. 22) пуемь: 

46:9 = 6: (1000 — а} ие =е.а{(1000 —и). 

5) Выбото в, вотавяяють друМя извфоеныя сопротовлешя: в, в. 
хдуюгь ие получается-ли дай 20 то эе вазе значе. 

8) Шюизводять окончательное опредфлее, вставляя егозьхо сопрогив- 
даши , чтобы коптажтюное колеецо находилось, напр., цю среднат, дх®ле- 
иы ИУ. бтеюда 


и 13 


С, 

Упражнеше 3. биредвлийе ирюводиости различию копденееииромалиньх"ь, 
растиорвь. 

Цриготовляють растворы КС, содержанае въ 1 дих 

1) | паммовою уолекулу, от, 745 гр; 2) Ло тр. вимек.; 3) 1/09 
гр. молек, `4) уии тр. мюлек. влювая инисткой 10 веш То = раствора в 
Ц сет Тю - растворы ммь колбу, содержащую 100 вый и папоаняя 
до 100 веле 5) эти растворы пловють въ употребяяеный при Т) 


суд въ сопротииземсиь и опродбдять сонротивяеок ый. 00, и 
оо 
| во. Нифемь отеюда проводовети, & озЪ цихь цаходють оквива- 


лешти. пронодиюмеи, риздйляя первых па чиело гриммовыхь экнизалентонть, 
содержащихея пь 1 литрв. 


С ы 
хо 


зу, такого рода измени: получается, Что молокулирияя проводиость 
визраетвоть съ разияхаиемь раствори и прибянекается къ предфау, до- 
стигающену при безвонечномь разямеженит. 

Прилеьченое. Вода, употребляемая при приготоолвийе риечворовъ, дол- 
эжия быть паетолько чиста, чтобы яюжие быль пренебречь ся ‘провод- 
коетыи. 

Упраннеше 4. Опрежьлене нроиоднолни ний помощи атнииета 
Фр. Кольрауша, фиг. 54. 
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1) Поередсгвомь одлой изъ выше нриводенцыхь жидкоетей колегроли- 
руютъ правильность дфлешя. 

2) Въ вытвь С (фиг. 44) вставляють Ё=10, 100 итд Зи 
устанавливают коптовть поередииь измрительн, моста. 

3) 06а олектрода передвигаются до тЪхъ поръ, пока телефонь ие 
замолкдеть. Пусть ихъ подожаия и. Тогда (--* = 0 предетаиляеть 
бою ту соиротивллемоеть, при которой сравнительное сопротинлез4е жид- 
вости = А. 

Электроироводиоегь х = е/ А. 

Сифд., х подучаетея иутемь дёлешя (’ ца 10, 100 ит.д. Упражие- 
46 производитея мадь рядожь растноровъ еолей пакетной коиценрани, 


2, ОпредфлеНе сопротивленя гельваническвихь элементовъ. 


а) Посредствомъ телефона. 


Принцить. Моступаю с, вакъ при опредьлении сопротивлен 
проводпиковь 2-го класеа, полеьзулоь елефопомь, па который постоянный 
токъ ие оказываеть вмяшия, 

Упражиеше. Опредилотен соиротивленя: 

1} большого эдемента Леклание И, 2) побольшого элемента Лек 
иные и, 3) двухъ иобольшяхь мементовь Леклание, зетавлвиныхь 
одииь за друМриь 40", 4) двух иобольшихь вноментонь Ленламше, вета- 
влеиныхь одинь возлё другого ара". 

ТУ, < с., сопротинаеше болашого элемента мельие сопротивла- 
ши небольшого, #2, Эн, од, сопротивлене двухъ элементовч., вета- 
вубигыхь одинъ за другим == удвовииому вопротиряен1о одного заемента 
Че” = Че ь, т. в, сонрютивлеше двухъ 
элемештовь, вотавлениыхь один возд 
другого = ноловии сопрютиилекия одному 
влемоний (ор. стр. 384), 


В) Посредствомъ мостика Уитстона, 
устроениаго по. Мацсу. 


Принцииь и алтарь. Въ одну 
вт, мостика  вотавляють  извфетиое, 
сопротивлеше 30, иъ другую -- злеленть 2, вотораго виутраниее во- 
протинлеше должно быть пайдено; въ остальшыя дв\ вфтви ветавниетен 
изырииельн. пронолока аб. Гальцапометрь (7 паходится въ нео твлеи- 
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ной части 4.3 шюподиика, Вели токъ въ С’ ие мфинетсл при открыт! и 
и замыкащи мостика «8, Т. в., воли черезь а8 токЪ не проходить, то 
' 6 
=-—. 


‘ а 


Общя замфчаня. 


Молекуляри. проподноеть м!) увеличинается, какъ только разазиженс 
перестуиьто пзитвую границу; еъ уволичетемь разячокейя, холевуляри. 
ироводиоеть раетегь сперна хедлеио, зат\ъ опять быстрве и вес бодъе 
п 60156 прибаижаетея асижитотически къ предёду р.. Поэтому, кривая 
озображеющал отклонеше между №`и коицеитращюй, иметь точку из 
ба, 

При значительных», концентрийнхь У МНОГИХ ВоМОСТАЪ, КА 
@Ъриой киелоты я 1. и. пасгуцають пахниа в пишииа электюнровод- 


поети. 
По закону Ома: 


Чакихгь образозгь, электроиронодиоети. == той онзё тока, которая поз 
водить вдинициу электро-мотори. силы въ проводинк®, имвющежь единниу 
длины и единицу поперечи. ра . 

Согласпо приведениой выше теорри (стр. 01) Арренуса и Освальда 
(ся, такие въ кони этого $), молекулы солей въ растворах, уже за- 
аефе дфикомъ поль отчасти равпадаются па юны, а ие разлагиются на 
этихь педь влииемь ока, Прохожден!е тока состоли“ь въ томтъ, 170 под 
ДБбетиемъ элоктро-моторнай вилы, паходящейся повсюду, положительные 
юны увлекаются въ одиомь папряваеноь а отрицательные — Въ другожъ. 
Количество электричества, проходящее череть бдипицу поцеречи. разуьза, 
вроиорщонально числу. диевонпгроналиыхь моалекуль, водержацихея 5 
объемцой едииинь раствора, и сумм скоростей (в У обаихъ 1оновъ. 

Пусть растворъ водержгть одпу граммовую молекулу въ © проподии- 
ках; тогда, вели а—-постоянное (ем. влёд. формулу), 10 молекулярная 
заектроороводноеть будетъ такова: 


а -- И). 


:) Такъ какъ нъ бояыпей части физико-хамич. сочиношй зходить 2, то 
в мы его удоржляя: по веб этя разеуждешаи относятся тазике и къ чаезей- 
вымъ значешаль иведоваго Коззраущелеь А, 
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Здбеь зв озпачаеть дуюбь диссощировапиыхь мозекуль, оеяень 9ме- 
воаши. 

(т увилпчивающимся разжирицинснь мохевулы вое боз№6 и боле дис. 
вощируются, пока пъ безконочно слабыхъ растворахе пе распалутся воф 
молекулы; тогда =] и 

и, =@( 0-7). 

Такимъ образомъ, для какого-иибудь растиора степерь дисеоцании 
ЖЕ ь,, т. в, отенень диссощациг раствора разалвеня © == отио- 
шербю моленуляри. электроироводиости этого раствора к монекулирной 
аго раетиора. Часто стецень дисбощации 
и тооретически оть кои- 


злектропронодности бознонечио ела 
холию выразить нъ нросгой форме, завиеяще 
цертмыйи. Именио: 


9 
"(Иж 

ЗаБеь А-пиетонние (закошь разлиожей» Овишальда). Нриведентое 
вое отиошене между молекулири. прокодиосчыю и разкиженежь, также 
нахозится въ соотвытегаю еь отиошешомь, пыраясосьаге эРмь уривие- 
шемь, между огененью диесонеаши и разжиженемт. 

Ввличния И: позучаеть разных значешя въ завиениоети отъ мзелйь- 
дуемато вощеетва. При слабыхт, кислотах п основыихи, (уквусная тис- 
ОМ, эеплахииъ и т. п }. НЯ мала; она увеличивается, когда презт 
ирисоодинене эяетттроотродуительн. зто а ие укоуси. виелоты ио- 
лучается моно-хнорная, дичхлориая и три-хзерная унеуеит. кислота, при 
эюмь циолотиый характерь также успливаетен. Иры ирфикихь кислот: 
и ословатихт, (каковы: ЫС!, КОН пт. в.) К—полико. 

Кольреуиь вычислиль зкороети (7 и У изь эликтроироводиоети. Бели 
элоюгрю-мегори. спла =  волету па Ё ем., 170: 

О: Н; 330, К: 66, №:45, 71:36, №Ц.:66, Ав: 57.10" смет 
У: 0Н: 181, 61: 69, Вг: 68, 1: 68, №0: 64, 1.504: 73. 10-7 сми. 

Въ лациомь случаф передалихь ще разъ вкрагцв заеорвю Арренауея 
и снодеме фаты, виторме ова объявияеть, при этот, ради проемугы раз- 
Мотримъ дашь влучай въ Тип соляни, которые состоять изъ одпого 
эдповалентнаго положительна пли отрицательнаго ФЮна. 

1}; Соглавло Аррензусу, электродиты равнадаются въ расторителяхь 
чемаЪ которые оли шрюпускають электрич. тохъ, па Тоны; вообие жи 
степень диссощацит въ разиаго роди раетворитезяхь Т6мъь боярьтио, фут, 
луШимь проводизкоят, является данный растворъ. % одном п том 56 
растворителв стенель диесоцеиии уввличинаетея ет разуютамитемь. Ни одни 
ив алевтрозиточ. тВао не равная на пы, 


=А, 


а — Хар 
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2) Эдонтролиты проводят дазе при самыхъ ноболышихь электромоторвыхь 
сплахъь, елд., токъ не вопершаеть работы для рамщенлейя холенуль (па, 
это ужо указываль Клаузйусь и обповываль на этомъ воззръие очень 
сходиое еъ воззрънюмъ Арренёуса). 

3) Растворенные электролиты при одинаковой холекуляри. концентращи 
понижают точку замерзийя и иовышалоть точку кинмия вдов сильно, 
чЪуь реетворениыя пезлоктролитныя тЪла; сл. въ порвомъ случа раб- 
творы содержать вдвое боле разъедииошгыхь чаетиись, чЧфыъ 0 второуъ. 

4) Электролотич, проводиоеть въ очень влабыхь растворахь вычи- 
слявтся посредствомь еложешя скоростей, пайденныхь для обоих 1оновъ. 

5) Нейтрализируюиыя теилоты разяивиентыхь киелоть и основан 
иМогь одне и то же зизчеше нозависиыо отъ ихъ природы. 

6) Виета объемовъ при ‘нейтрализащи зармеВе вычиеляютея т60- 
ретичеееи. 

7) Изъ скоростей реаюбй, ву, которыхъ главиия роль прииадлелиеть 
онамъ, и изъ электроироводностей для Ж опредзаяется путемь вычнеленя 
вм. выше) то же самое значене. 

8 и 9) В\ очень слабыхъ растворахъ различпыя соли пыфютъ ири 
одной и лпой ее поглощающей и при одной м зной же врацающей 
составной части, которой лвлястел зоне, для этого ана одинаковый козф- 
фищеить поглощения и одицаковыя моленулярныя вращеншя. 

19) Пренесоь вогвхъ химичеекихь каки выводится изъ выше уно- 
минутой теор, такъ, напр, Аб МО. явднотея реатентомъ па он» хлора, 
а ис вообще ва хлорь, Поэтому ошъ, конечно, выдфляетоя изъ растворовъ 
хлористыхъ восднныей АзС, по ие выдфаяется изъ хлороформа, хлорной 
киелоты ит. и. 

11) Въ разбавлениыхт растворахъ кро вышенриведентыхь свойетръ 
еще много другихь, образующить собою сульму, т. в., они предетавля- 
тбл ив видЪ суммы двухь величинъ, отпосящихия одна къ одпему 0ву— 
положительному, другая хз друзому —отищательному. 


1\. Электромоторная сила. 
А. Опредълея при помощи квадраптнаго элетнрометра. 


Принципь. Надъ 4 металлич. пааетиикахи ви 4,  62- «квадри- 
амп» (фиг, 56), изъ котбрыхь и и в», пб, саеднюешы другь съ 
друтомъ, подефшена металлич. бляха 1 «игла». 4 совдниепа ет, адинуть нить 
пошосовт, четырехпариаго гальвашич. столба, нашр., съ положительным 
между тЬмь кавъ отрицательный отводитея къ 
зомлв; а: и а. совдишены съ однимь изъ водю- 
вовъ пяслдуемой пои, пир, съ положииель- 
пыхть. В п 6: — съ другимь, СЪ отрицательн; 
затбуъ А вращается ‘тис, что ея 066 длопы 
ложить мадь 2 и 6. Равиовфее паступаеть; 
ири одионпточномъ подс» иглы —- когда сила 
кручошя, развоваемая пращенемь уравновши- 
вастся нлезтрич. силами; при диупиточномь под- 
прей-—когда уравповфшиваетея алевтрич, силами 
создаваемая тяжестью вознралиая сила п кручее подвфепыхь нитей. Ве- 
аичипя вразщеня приблизительно иронорщоцазьа количеетвамъ алектри- 
чеетна, паходищачея въ @; а., 6, Ва, слЬх.--электромезори. вил пзел- 
дуемой ии (вр. главу. Г). 

Аппарать. На затупевоуъ зтреножнихф врацаетея латупевал ила- 
стинка, на которой три латуневые гальвашич. еталба ооддержинииеть плоскую 
латуиевую пластинку. На нижиею плястинеу поставлены 41 квадрантя ла 
стекланиыхь ножках, изъ каторыхь (квадраитавь) протононололные по- 
парио соединены (одного изъ инх ныгь па фиг. 57); между пими п9д- 
эъшена игла. На нижией сторопф пхъ укрвизена нроволока, которой 
ИВИТИЙ конедъ загнугь №5 водф круга и погружень вт, сосуд» ет ебриой 
кислотой, Этот сосудь помфщень въ другомт, для иредовращеня пере- 
лита сбриой киелоты, когда опа приваекаеть въ себЪ поду. Чфезь ие- 
больш дыры въ крыше снободио проходямь, ие касаясь крышки, пре 
полоки, водупёя кт кводраитамь Р п Ни къ сфриюй киелоть ПР. Же 


Фиг. 56, 


— 483 — 


«тяной барабаль (пе изображенный па фигур) иризажень въ крыш 
изисией пластинки и унотребаяетея для покрымя апиарата. 

На просверленной поередий крыше пояФицаетой ираборь для подифеа 
иглы. Отехлянная ‘груб- 
ка похбщаеуся въ опраз® 
0, сквозь которую про- 
ходить латуневый стер- 
женё и устанавливается 
поередетвомь зиита. Вии- 
зу этот стерионь енаб- 
мель ийзвой и копи 
чаеки засетренъ. Тамь 
же, па ото объихъ ноло- 
винахь иродфланы дэЪ 
неболыщя щели; чрез 
эти цели пронумены кол- 
цы шелвовиики, къ оро- 
дин которой подиышена 
крючкообразио загнутая 
проволока, подхеряеналю- 
щая иглу. Стержень иро- 
еверлень, пе оси, внизу 
ето полость сверлешя приз 
пимасть копич. форму. 
Путем вдвигатя мегал- 
лич. стержоя 5, мизу 
округлениаю въ полу- 
шаре, щели па вижнемь 
коиц\ ‘можио  удлаять 
другъ отъ друг 
самымъ изубиять, ПАзегоя- 
ше между шолковииками, 
благодаря чему изаерияот- 
вп чувствичельноеть а0- 
нарата. Передь зорко 
ломь, укрилешиомь а 
проволок, поддерашиаю- 
щЩоЙ иглу’ и помкеновмеь вт гильз А, находится зритольн, труба со 
свалою, 


Фиг. 57. 
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Упражнене, 1} Номфицмоть зпительную трубу немлимикулярие къ 
зеркаду. 

2) Иглу сосдипноть нерва съ полояиегольн. полюсохь 4-хиарнаго еголба, 
и петомъ съ отрицательн.; если амиспугуды ив одинаковы, то шму со 
стекляюной трубкой працеютть до ТЪхь поры, пока амилигуды ив врщи- 
пимиГСя, 

3) Соедшипоть &: а. еъ полюсомъ пзолироп. пормальи. нфии, напр, 
въ полюсомь алвмента Леззимере Кларка, или Уэзетона, облядающаго 
наифегоой алентро-мотори. слой А, пуеть амплитуда ниям - а’. На- 
дагають коммутаторы, чтобы амиллтуда были а”. 

4) Совдиняють а а» гь иолюсомь изедхуеми 
алектро-могониьй силой 125, пуеть аунлитуда ©; тогда 

Ча: =тазтар. 
'‚диняють @; @, съ другймь полюсом Рдуемой ине и па- 
зе самое значений для ахпянтудь, по ложалцее ит ротинонолояи. 


ино, обладающей 


5) Сок 
ХОДИРЪ 0 
вправе. 

6) Несиединенимй полиост, оуводится къ землф, тогда ачилитуда уси- 
зиидетел вдиве, олд. в паиряжоне па позюсЪ, вордипринемт еъ элоктро- 
метрюхь, тоже возрастае”ь вдвое. 

Примимане, Миио также совдошиеть втлу оъ киядраитами а, @з или 
и Вы и изибрить аминитуды, нли даже постунате опаче, 

Упжиеше вымолияется ори помощи упомяцутыхь выше энемонучнъь, 


В. Опредфленя посредетвомъ напиллярнаго электрометра. 


Припципь. Пэнерхиоетиое паприжеше (стр. 113), ртути, находящейся 
въ вопризоспопещи съ какимъ-пибудь злектролитозь, пиир. разбинлентой 
оАршой кислотой, умрииянаетен водбдение поляризации черсзЪ нодорохь, если 
Тазиость потенцаловт в, УТыиф гоирикаранйт пзмниетоя  казтимь-хибо 
образомъ. Ухриьшеше нроиорщенально поляризалёи, пика иослдияя па 
проониаем, "о и. Веди между 2 ртути. электродами съ различным 
понеречи. разрвзожт, вотавить столбу, ефриой кисдены, то дйетыи  пиуаетиой 
злектро-мотори. омлы распродтяяегся въ отношении водитиниы поперхиоетой 
касайя, Вели одна изь пох® очень велика, & кругая--ачевь мала, иапр., 
угла оба упемяпутые жили проводника сонривасалотся впутри изменсиернь, 
те ДЬЙотЫх обпаруживается сутетаеннымиь образом, только здфеь, комент 
рути. пин отодвигается въ каниадяри. трубе. Релиеи» посюльзовалел 
порный этим явяенизь дня устройства чуветинтезьн. каниаляри. злектро- 
метра, 


— 435 — 


Апиаратъ. (ко устройству  Остаельда) фиг. 58. Аниарать @КСВ 
увимяяется на домочкт, В, прапумощейся покругь зарина 8; при помощи 
вика 5 её мошио наклонять. С—пацияаярь 5% Даметр. == около 112 пит. 
оиъ соедиияеть отекдя. трубку С, снабжепиую шарожь, съ боле вти- 
рокой трубной 1, Ки К отчими нанодиены члеой ртутью, которам за- 
зииегь (' приблизительно до ередины. Остальные часть 2, Жи @ на- 
полиены сфриой хнелотой (разбаилен. нъ отвошыйи 1:6). Въ @ поз- 
ицаеусл боле тонкая стекляи. трубках, нь ишинюю чаегь которой виаяиа 
ПАРИ, проволок: послЬдняя вверху опаяпа съ иди. преноловой, И 
дящейся в соедииеьт съ нажилюхь ИЖ; ов сообщить реуеп ие А на- 


фиг, 68. 


прижеше, существующее въ Ж,. Нуюволока, идущая из® К, погружена в% 
1. Если разность потснщаловь въ А) К» вотавляетея так. обр., чо ЮЖ, 
стаповится отрицательн,, то велбдегйе полярожнин водорода ргутный ми- 
пикеь перомицаетя в% С. Величина неремфацови пзу/игегся при иа- 
мащи луны С по указанию окляы, лежащей подь С. Чвуъ круче стогь 
В. тбуь эми чуветвителень пиетрументь; ви времени употребленыя оиъ 
фыетро замыкается посредством хАдной нуюволоки, содивяюний Ю; и К. 
Неродь пачалояь измичий дощечка В приподымается, и ифеколько ка- 
ивлекъ ртути переливаются изъ Си А”, чтебы получилея совершенно чистый 
мениееь, Шри должной установый ипетруяента и 8 на немь можно ие- 
посредетвение изубрять тыенчиыя доли вольта. Шэъ пользуются аш 
в качеств инонрумерис, приводяниию кь нулю, вуфето газьныт- 
мега, когда унотребляюють метоль комиснсний, олисанвый па стр. 438; 
благодаря этому прибору пъ даннозь случаВ бываеть возможно очень 
точие памТунигь остаточных разности нанряязийя небодьникй водиичины. 
Упражнеше |. Калиброиее вапилаярнаю элаетрометра. 


ре 
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#) Эаементь изыотной алектро-моторн, силы и небольшого, или тоже 
узьфетиаго, нвутимииясо сопротиваеня соедиияють въ замкнутую день съ 
больиихъ сопротниленежт, (евьие 10009 калиброваииаго реоетеча съ затыч-— 
ками в между пими нетавуяють токонрерыватель. Тогда св падеше иаиря- 
жешя Е распродраяется по всему сопротивзею ифию М” (вр. стр. 375}. 

2) Соеднняють поередстномъ подвужиыхи затычект (стр. $00) киицы нс- 
большихь совротивлетй зе сопротпвительн. ищикя 0% К; в К» тогда 
ризноеть потеналовь, приходящаяся на алектрометрь, = Ийе! Н" польтьу 
пуеть перемщеше мепиека — а. 

Отифуваяоть отЪ концовь 240, За... ав, норемЧицене = 


Обиоруживастся, что до потешуялоне 0,1 возбта 1:45:03. а, = 
=1:2:8:..и; влфдоват., ампантуды пропорзбональшы дйетвующимь па 
иряжетямь. 
' р Виш 

Одо лоно скалы соотьбтетвуеть отче Нота, 


Упрамнеше 2. Оиредаленйе алектуо-мюторь. енлы концентра- 
вонных» цтьйей. Т) Вертикальшя стеклянная трубка закупорена съ 
обоихъ конновь резшневыми пробками, снабжентымо уфдиькит стержиямии. 
Въ нилий вонвиь ся вацвають носродетвомь бовоной трубки кониезигрир. 
виетворь сТрио-киелой м%ди. Занрышь отлереме, осторожие пливають че- 
розъ трубу, иншаяциую въ зерхией подовини стекляпной трубки риз- 
бивлениато растуора того же вомества, такъ что су|ыпешя ие препеходить. 

2) Онредьляють алоктро-моторн. силу толгого «нопцентралюн. элемента» 
Черезь долюо сохраняюнИся между объими жидкостями промежуточный 
слой поирермвио хвожутся См--юны оть копионтриронаннаго рлетвора, 
къ разбявльтиому. Элеитро-мотори. сила осудется ло чфхь поръ, пока иро- 
должеветея пером лщение Гоновчь, т.-с., иска межлу растворалиу остается рдз- 
поесть коицентраци 


С. Опредвлеше посредствомь гальзанометра по способу 
Фехнера. ° 


Методь 1. Иринцииь. Образуюгь замкпулый токь Нур элемритга 
электро-мотори. сы Е, в виутрепанию сопротивломемь 2. изъ рео- 
стата и чувотвительнаго тальвипометра, сопротивлене поторыхь вубееь, 
с проволокой ироводиикя == И’, и паблюдають силу тока й иь этой 
ЧЕ; зеРбуиь порный заснень зажняюусь другим», котораго взоктромотор- 
пая сид В, а впутрен, гопротиид. 22», 0 набзиюдиють ела тока оу товда 


т 


Фели_ вине вонротивлене т достаточно велько по опавпеную [ыЗ 
сопротиаленямн въ элеметнахь в: и о, чтобы востфднихи можно было 
препебречь по еръиневию еъ ифинызмгь, 970: 

№ __ ва №) 
Пеьыфя = 
злект.-мотори, снам обоих, алементююъ относятея другь къ другу, канъ 
силы тока, кот. мы паблмодали О гальвонометру; поели ВЪ сю очередь 
проблизительно пропорщенальны пмилитудахь гальваномета ©: и 92. 
Пием 


:Ё, 
Чиобы амилитуда ив влиилкомь моли, посмотря иа величину 
ветавлевныхь сопротивлений, ‚вапометиь должен быть чувотвилелень. 

Упражнене. 1) Устанавливають приспособленный гальванометри 

3) Ветавдиють реоет вменть Дмиаля (алектро-моторн. сила 
ирерыватень, п замыкангь ток. 

3) Пзуфииють вопротинлеше реостата, пока амвтитуль не прамегь с 
отВЪРитВ. Пелачииу 9, 

4) Иицюхьынеть амилиудь для уцазаиньюхь плеке элементовь, а так — 
для групиирювокь заолюнисонь, и вычиеляють дая нихь электромиторную 
вилу. Результуты — 1% что па стр. 441; эдемвить хромовой кие 
слоты, большой элемен Леклание, малый элемен Локлаииие, дай эле- 
мента Чеклиние одшеь за друкимъ, т же элементы-одниъь возяЪ другого. 

Велфдетие полярозаии, пропаходящей въ влемевт®, этого мезодь пе 
очень точену, 

Методъ 2. 1} Сревнеше электро-моторн. вилы двухь элемешиовь. 
чентонъ, большогь 
и. Ветаплнють, 


21:9, 


Принцинь и аппарать. Из» сравиивемыхь эл 
вонрогивленя, прерывателя и гальвано метра составентоеь (7 
элементы, обладание алектро-мотори. силами В, в Ё» биерва в оди- 
накоммъ, а потомь вь прогивоноложиомь ириризаени, один за другизь 
пря силы тока «У: и «75; ТОГАл иметь: 

м-в, 
а 
в, = + кл, 
мать производится при помощи элементовь Двйзля, Сроне, ажкуму- 
дитора и разиаге пода сопрегивяешв, ногавляемыхт, въ рота“ 
Я} Опрединенйе отношаый элоктро-моторн. снль В, №, Ву, 


нм 


треть элементовь Медииера. 

Расиолалиють влементы св вхь нариженсы о въ ин 
мл» Виз В-- В — Ин в 
‘тогда нмзехгь: 


ряде 
Ходять силы чеки Лу, 


Прилльнйе. Такь какъ сопротивмиие ТР. вовоииенио устраияелчя, 
то выгода этого метода состоиимь и том, чте явняетея возможное, ра- 
ботать съ визами тока бользней везичиты, сафд., вк метке чувотнительныймь, 
тальванометромь, паир., съ амиеро-метромть Ъ Т/лоио амиора, 


0. Оиредёлен!е по способу комиенсащй- Дю-Буа-Реймона. 


„ Приницниь. Залкиемт. цкиь ЯК, обладамицую олохтро-мотори, сплой 
Е (фиг. 59) въ вру ВСВ (виачала ны пе пранимавы во зиоманй 
щит, ВЛ, @С); ван вов 
вопротизуовте завиитучгаго то- 
ко У, то падеше панряхо- 
ИВ, праходисцевея па вдали 
цу сонриииижиия, — ВУ. 
Пусть цАиь собтоигь из 
киихь усяно проподииковуь, 
воторыхь вопротиваииие, влу- 
женное во виуутренаниь со- 
риговлонениь би, 2, 
из тонкой проволоки В 
длитою въ Ри сопротивле- 
ем в 20, такт, что 7 
зо -|-ю; тот разница + 
пряжес 8 па обоих кое 
° цехъ проволоки будет: 


Елене) 


Чи, 59. 


Придибложныь № и 
такой величины пе отноненю въ У’, че падние А рацио но грайней 
мВ: 2—8 нольтямъ. Падене пашиженя па одиоицу дутуы пройозово: 

ай 
ии отубаок, ВС—к 


А, АН. 

‚ Пусть разность папряжений па обоихЪ полкилхь элемента Ал, когда ошь 
Откр. : сосдпиамь их точками В и (7 проволоки 98, 
между которыми сущоствуегь ты же разность паиряжонй А.==А: пусть 
риастолше между’ шишеЕи,, в таком случаз товь пе можеть проходиау 
чревь элемент. Гальнанометрь ^^ вли капизляри, элолстрометьь ие обиа- 


руживаугь колебаний етрваки, сели ихь внесто въ втьь В № С вифеть 
еъ элемеитомъ. Тогда 
В = А, = А. 
Чтобы ‘получать ооода Ал иадо было бы зиять, м, и, А. Поэтому за 
паелдумымть элеенеомь Л) уожфлциють пормальи. элемен. Е, выфето 


Ру и получають: 
11. 


Е! Е у Ат 

Отионтыйе элентро-могорн. сизъ == отиоентю. хлинь отрзков», ве 
вяяемыхь на проволокь В, при которыхь чрезь гильванометрь наи 
эдевтромотуь токт, ие проходить. 

Коли ив при какожь положенги точки С’ ца прюволокь 88 ив иро- 
исходить кольбкаий стрблки гельвалометра или элоктрометри, 16 индене 
напряжения ца 288 ‘меньше, яфиЪ пзмфрявдая. элёкуро-могорная ^вила; 
элен розмом, сила цфии 1, и сопротивлюще проволоки В5-епиикомт, 
малы. Въ дапиомъ случай, ст В соединяется одишь коноць проволоки; къ 
другому концу’ кот. приведять проволокы, ндурфя ть № п №; 6264, 
благодаря этому проволока 88 пказываетея какь бы удльшеиней. 

Цели 2 сеть отношеше сопрочинлешя, веганаяемаго в В, къ сонро- 
ишавию всей металлич. проволоки, 10 ошо состьтетвуеть длин А=87 
несмедией. Гели дин К, п Е, вомпепенруютея, когда ив измрительн, 
проволок оудфляются отрёакн 2: и ЛЬ, 19 

(а ГА Они) Е бы) 
В = Е. О-и) О). 

„Атлярать. Схема, устройства сго изображена па фиг. 309: В5— 
изиГритеяюи. проволока; подвижной колакту, С’ еоотонут, паир., изт, ие- 
бозьшихь салазокь оь углублыйемь, м5 которомъ капля ригучь иоелонито 
образуеть коктакть св проволокой, №— ин. (0. 
коммутатор, Парочио ветаваяють про- 
рышатель, изобрижелный ия фиг. 60, & 
именио такъ, чю поередетвомь щи 
тоъ ции И замыкается, а ноер. ий 
ток цфон Ал. Ветаваненое иногда ` въ 
В фиг. 53) опротивзоце растяпуто зат 
затахи па дощечей или соетову 53% , ОИ 
простога вонротивитеа мт. яичка: 

Управнене 1. Опредьлене элениромютори. сны зломеаня 
Леглониа. ` 

1) Собдишиотть ода полбль зн другим оть 
мелтоть Кумзени или Дашоля и стовять пуь па ифет К. 


Е =А 


вен. 


м 


0 ЧЕтЫрохть 26 
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3) Заныкають цвнь, держать одлу изъ провёложъ преводника’ падъ 
магитней иглой и опредзляють направлен!е тока по правилу Аммера. 
Открывають токъ и соеданиюгь положительн.  иодюеь въ копцемъ В про- 
волоке В&, соетеБивующимь началу мидлиметрич. дБлыИя маситаба, 
а отрицат. нолюъ-—въ другныь копиомъ проволоки, 

3) Совдипиють еъ коицомь 1 положнмельн. полюсъ ‘пормельн. вле- 
мепта, (Дашеля), а отрицат. полюсь, вовдиннетея чрезъ кальвапеметрь и 
дашигую проволоку въ подвижи, коцтавтонь» С. 

4) Замыкають славный токъ, передйигають коптаыть до тВхъ иорь; 
пока гальванометрь или каниляри. элежтрометрь не нерсетанегь абнару- 
эживать колобели этрлки при ирехедв тока; пусть положоше подвижи, 
контакта’ будеть р. 

5) Замблняя элемеитъ Дешеля малымъ элементомъ Лейланиие, ноогу- 
нають тажинь 226 точно обуазомъ; пусть тогда, положено подвики.. вон- 
закти будегь ль; въ таком случа имбеыъ Вы» =Рьйер 

Упражнене 2. Опредюлене здектро-лоторн. виль, коде зтль- 
ваномотрь чак каллялярн, олекрометуь ни при какомь положениь (7 
не остается в% попов. 

+} Порждъ 8 ветаваиють такого рода вонротивяеше, чтобы гальвано- 
могрь, ян кавизяри. зяблтрометрь зъ С оотавалея пъ око при оире- 
дЯзенномь положент О, напр., мо орединв 288. 

2) Опредфляють но моду, указанному па отр. 409, в) соиротивле- 
в проводокы В}; .. 6) сопротивление прихаточной проволоки зи», ветав- 
дяя каждую по порядку въ вомбинацио проволоки Узинелиона, въ качеств 


нензвоти. сонротиалоня. 

8) Оотальный изыфрошя производятся, какъ въ упражи. 1, в вычи- 
сиеще дёлаегоя уакъ, какъ было указашо выше. 

Упражиене 3. Сравнеше волтенсирующ. зломентие Е съ комтеиси- 
руемымь Е: новредетиома разного рода приставом. сопротивленй 

1) Хомнешеврують и вычиедяють сопротивлешя между ВС и (8 
аи фа обмовафи извфегиыхь отнотешй длииъ, арнетавочи. вочротив-. 
`дошя и попротивлоши изифрит, проволоки. 

2) Изывняють приставочи. зопротивзеше, компепеирують и вычиеля- 
ОтЬ воонифтотв. величины ©’ и В’. Отеюда находять, подобно вьшие ука- 
зашому, И и м. 

Упражнене 4. Опредньаене электро-моторн. силы разиие рода 
элементов. й 

1) Замъетоть малый элементь Лехлялиие болыпимь, нолоднийе. под- 
вижи, коотакута почти пе изиияотся, сад, плектро-мотори. вида тожо 


остается почти быть перемфиы; электро-мотори. сила ие -завиенть отъ, 
величины олементонт. 

2) биредъаньгь эдекерю-Моториую вилу дая другого малаго Лвклаиние; 
зенте-моторной силф перваго. 

3) Силвять оба аломеня Левзаните одлиь 
мог. силы идное больше зуектро-моторной силы одного элемента. 

4) Ставать оба элемента одиот, поза другого; ихъ алектро-моторная 


ие 


заскеро- 


виза == рлетро-моторной ся одного вавени. 

Примюры: Данряь  Вольть 
Даль 33 ии Иео 1.0) 
Большой Ле: № > ИРА 1,38 
Милый 20 41 » 1,24 186 
Мальие в 1). .. 40 > 31 1,33 
Для Левлан. однигь сзади друг. 80 » 2.48 2,67 

ох рмь...... 405 121 1,33 
Оначали элем. хромоной иния. 60 > 182 В 


Спустя 5, 15 Ма..7=58,50, /=1,606, 1,508 Дл. 177. 1,66 Вольтъ, 


Упражиеше 5, Мзливнеме электро-моторной снлы съ тенен 
времена. 

Поарауются коммутаторомь (фиг. 311). Ивлоеы заемейта @ в а, 
язь ОБД 


во 


омъ из 
Лом- 


и ветьвляють азиерометрь, би В, соедиизнотея: нервое съ па 
УБигтельной пронолоки, а второв-—-ет, подиижрымь коАтомиь На И 
музтесторь занихиеть указанное па фигуре подолнийе, когда  желинотъ, 
онрехвлигть, электре-Моторпую силу, и протинанозожитов позожеше — мотда, 
элемент замыклется. 

Упражиеше 1) Опрадфлнють 
вич налу., Элемента Яоклаише или эзомонта хромоной клелочье 

2) дужку а кладутЪ таки, обризомть, чтобы эзоменть коротко зальвалея; 
м“ъ пила Тоба, 


тромоторни. силу «непостониинго» эл6- 


Гальвыюуетрь укязывае! 
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3) Налагмоть козуутаторь в опредфысявоть, элежиромоторлую силу; она 
теперь меньше, чФить прежде. 

4} Поднимають полвижной контлюгь и‘епуетя. нзкоторое время снова, 
опредфзяють элентуомот. силу; теперь вна опязь увеличилась. 

Прилюьчение. Электро-моторная ‘енза убывнеть съ течетомь времени 
въ непостониномь замкнутом племент». Колин иослёдий ` отдетея нфко- 
торов время открыть, то вловтро-ноторная енда словы возравтщет“ьу это яв“ 
зоне основываотся на поляризащи въ зажкнучемь элеменим (ем: въ ол 
ДАШВ объ электролиз). 


Е. Опредилене посредствомо вольтметра. 


Приниииь в упражнеме. Полювы изелФдованныхь рашфе влемен- 
омъ соедицяются въ калибровавнымь вольтацетромь и двлаюРъ отмзуки. 
Если вопротнвлен!е эдемеита нс велико, то мы пайдемь его аэлектромот. онлу 
очепь точно по вольтаметру, по которому ироходить товъ и со значитель- 
пымь прибльжетеь-—по зявитростатичеекону вольганетру. 

Пусть заектро-моториая виза будет 2, совиротнвлене зламента — 7, 
сопротнльюизе вольтаметраЫ—20; тогда напряжене па товахт, элемента — 
нарениное напрязесне с, пзубрявмое вольгамотроль, будеть: 


Е 
И--в ` 
е тфмъ ближе иъ ТР, чВиь бодыле отпошене ТИ. вь в. 


\, Тангенщальный гальванометръ и гальванометрь съ 
зерналомъ. 


Когда тальвапонетры уеграиваютея бозъ калиброваниой шеваы, то для 
каждаго изъ иихъ бывать пеобходиме опредфянть родукнювиый зножя- 
тель- величину постолнную для даннаго инегрументя, называемую тазь- 
ванометрической постоянной; т, в. пробходиме найгн, какой вилы тонъ, 
ВыЫБенный въ змнербхть собеуетнуеть дачной амилитуюь стр®зи. 
Халибровыие производитея няни ноередетвомь сравиещя еъ пормальн. ам- 
порометромт, пли пооредетвомь сривнешя съ вольтаметрами, 


1. Тангенщальный гальванеметръ. 


Приниить. Поли въ пявокоети паралававиой магинчной пгд® 5 
(фиг. 62) проходить чрезь ся ев токъ онтенсивностн $, то на полы 
магнитной низы, полярная сила которой == -- + дЬНетвують даФ силы. 
Порвая спа „А производитья дЬботыеми, горизонтальн, слазающой К 


Фит. 68. 


земного маснитизиь (вм, пнже), изображенной на фиг. поеродетвонии 4 (4 
опа проиорщональна полярл. вня® уличы и горизоу. оласающей А! земного 
магнитивма, Т. в. вели с-_велич, невтонниая, 4 = рН. Вторая впла 
В ппоизводотея дЪйениехь тока па магиити. иглу: опа периендикулярив, 
дл. направяеио тока и пропорщональна поляри. сня№ нитопенвиюети тока 
$ ый, вап ©, озиачавть другую постоянную, 10: В == нубы. 
Мариотиен игла поворачивиется из о, пока ибриендовулярная иЪъ ней 
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слатающая А олд, я, == А. вйе 9- на сравияетеи еъ соогифтотвующей 
ей олагаощей 23, елфд., #; 4 == В. соя с. Тогда св Н. та ==, %. 608%, 
зам, Н 94 

Пели вокругь короткой магнитной иглы, врацающейея ногругь пер- 
тижальн. оен, котороя стон иъ центр круга, обиотелю ифеколько кру- 
гообразныхь синралой радуеа №, которыхь илоскоеть соянадаеть гЪ лос 
коетыб магнит наго ибридена, 10 принимая питвисивность тока, выражен- 
ную въ амнерахъ, иАфомт,. 


ЗН 
1==10 5 =Ка *). 
1 15, уа=Ка 


Тазой приборь назыв, иниенинольныме пльванометронь, @ В— 
0 редукзйоннымь мнолителемь. 

Томи гориооитальн. слагоющаял авипаго. матнитизиа пе озмйявтся, го 
витонсианость зпока пропоршопальиа  тазпенсу ума отклонентя 
зазнитной шалы. 

Анпаричиь. "Гаенсззальванометре (фиг. 63) соетоитт изъ ид 
памо кольца ©, нымющиго на свонхь шивиихь придаткяхь ди 6 два 
зежимю Вон 9. Не среди кольца на ост вращеетея короткая маг- 
питная игла. (Сь вой соединены хьф алдюминтавых»ь стрлки па ся удя 
цею?и; концы етики врацаются но дрлено па ободкф изъ зеркальнаго 
сзевла. Мроизводить отм\аии удобийе, когда стрильи париендикулярлы 
кБ наф. Отибики лаютея, когда зеркбяьное очражеше етрфлвн ^ совиа- 
дать съ вамой етрёлкой (ер. стр. 52). Нольце о можно пращиль; оио 
ставьтоя такимъ образомъ, чтобы го идоеноеть надала въ ваправлениг 
иглы, когда ТОБЪ ЧрезЬ его сие протекать, изя же чить, чюбы при 
хонмутани тока амилатуды были бы равны другъ другу по 06 стороны. 

Можно такке подвбеникь иглу па ние, сосдитЬ © зеркалом н 
Дрлать отифтки 10 мибаф пры помощи зрительной трубы, 

Далиброииие таненеачлолюанометра. Для нроизводетва, абеозлоти. 
изыврешй нооредетвоме ‘тапебиоа, гаяъвииомогра, Падю овродфлись редук- 
ионный множихоль Д, 

Евли торъ, пот. интонеивиоеть == 2, дать будучи изыфрешь въ амие- 
рахь амилитуду а, то 


+) Вь ибеолютиой злентро-магнитиой опотьнь эбрь множичель 10 са 
давть (ср. @ер. 37%}, 

2; Вокругь кольца о обортышиозт. нарочио ще Диб или четыре енираяй 
крепкой мЗдной проволоки, изу которой каждая соединена © двумя. зажи» 
зами. 'Гогда, легче получать самую блатоуитиую эмилизуду въ 45° при изя 
рязмыть силахь тока. 
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К и а Е—&/9 аз (амперон). 
Изь ‘пюла волутеметровь, служицихь для казибровиия, мы здфеь 
оншиехъ только вольтаметрь съ грюмучимь гавомъ *}, оетальные же раз- 


Фит. 83. 


т 


В 


ематриваются въ РИ отдьлА, поеплицениомт „электролязу, 

1) Слекляпный сосудь (фиг. 64 ия ел. етр.), паполиминый разбав- 
депной «фриой кизлотов (107л/—20";, епоциричевй во» 1, 07—1,14)) 
срть каучуковой коробкой 4, чрозъ которуя вводится олалаионьыг 


`) ‘Да рааложоня ивды употробляюст сядет позяризане вт ви 
ъвалничаской батарси, по крайцей мврф 2 анкумулятори пли 9 эломонта 
на и 3 элемории „Данйая, Для нзмфрелия тока можно талжо пользоваться 


| 
Бун 
УЪдПЫМЬ ВОЛЬТамотромь; тОгДИ ДОСТАТОЧНО одило аккумулятора. 
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проводови сн @, внабженныя платиновыми бляхами, зужными для элен 
тролиза; тула о водится тазоотводная трубка Ь дяя удалешя равви- 
вающихея въ 00судф тазовь; копець этой трубки везавдешль иодъ воконо. 
въ ивмбрительномь цилиндрт. 

2) $. Колрауши палить гремучегавоному гольвиномегру форму, изо- 
браженную на фиг. 65. Е- трубка съ нанесеннымь на ной двлентемь, 
сверху въ нев виаянь термометрь & 2; Й 2—2 ннатинов, зивиетрода. 8 
маленькая трубка, устранваемая при употуебленя прибора. Сосуд (7 на- 


Фил. 64. Флг. 65. 


полнявноя оЪрной киелотой отчаегн только, в Ю-ифликомть, Дия этого 
сперва наполелють С, павладынають за него пробку и затбь олро- 
кидываюимь. 

При редукщн во формул страпицы 77 вадо замугить, чт а веть 
давлеше пара надъ овриой кислотой, а ше давлении с’ надъ чнетой водой, 
При этом с’ == .в он даЯ ро @брной кислоты: 

р=50, # 1,0. р=18, #=0,9. р=21, В =0,. 
р= 33, 07. 

ря обышиовенаыхь ублощяуь опыта товт, въ [ амперь ризви- 
ваегь 0,2 ест? гремучито газа в, секунду или 19 серр въ мииуту. 

Упраннене 1) Ветавляють въ цЪиь (фиг. 60) элименть №, токо. 


м 


прерыватель С’ нли коимутаторь, таитенеъ-гальванонетрь 7, воавтамотру 
в реостать В для соотифтствемтой регулящи тока. 

амыя точныя изиюремя полученотся при а = 45°. 

2) Замыкають. токъ, отыЁчають амиличуду, коммутирують и отмв- 
чиоть амплитуду но другую сторону. Вращеють тапгенет- гольваиомотръ, 
20 ТВхъ пюръ, пока амплитуды ве сравизютен справа и сана. 

3) Допусклють въ ноартометруь (фиг. 64) ибкоторое время свобедио 
развиваться гремучешу газу не соби- 
рая его, чтобы нода в нольтаметрв 
растворина его до павыщешя. Въ 
этомъ пьтъ надобности при употребле- 
ви вольтамотра, изображениаго па 
фиг. 65. 

4} Въ палалВ полной мниуты 
приетупають ‚къ собирмйю таза н 
пыбег® съ Фоты чають премия 

5} Отыбчаютъ отъ одпой минуты 
къ другой амплитуды  колебайй 
стрёльи гальнаиометра; пусть он будуть 20 91 4 4 -^. 9 в. Средняя 
амнлнтуха въ отдбльчыя минуты будегь: 

из (ана, а аз)... 

Жели изыВритеньн. цилиндуь наяодивнъ газомь въ достаточиомь ко- 
личестиь, токъ прерывается, Нуёть это происходить @пусти 2 минутъ. 

7) Отыфчають объежь © газа въ измрительн. цилиндр, ‘чемнеря- 
чурУ В. высоту отолби жидкоети въ вамбрительн. цилиндров 2’ и высоту 
барометра 2. 

8) Ридуцируютъ вогадено етр. 65 найденный объемь ® къ объему- 
3, при 09° 760 зпго, Вели в, дазлюне паре ноды при ® ий ==] 18,6, то 


Фит. 66. 


Е р) 
"тво ИЕ)" 


Прилиьчате, Въ вольтаметрь (фиг. 65), падо брать выбето е, Ле. 

Бычииленае. Объем ©, получается нъ я минуть: ел, ‘въ Томив, 
нолучаетея. 2./9, в® частности жо нро средней амилитудв тангенов-таль- 
запометра, получиется 2): 


+) Можно также употреблять водопроводиый вельтаметрь (фиг. 68) п 


собирали. тодиио водородъ. 
=) Это уравиешю относитол только къ небольнимь изаичиныт, силы тока. 
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ни ры ва -Е о бы а) НР, в, 
1 ОБ ара ани Ч 5). 

Токъ пеличиюою вт 1 зхмерю пыдляегь въ | мии. 10,44 вби. 
гром. газа при 0° в 760 лм. давлейлу слла това 2 выдваяющая Фин 
ест, равна ел. 2=05410,44 сему. амиеръ. 

Поэтому 

24110,44 и аа {ат ОСЬ в а. Ва, 
откуда получаем редукщюн, миожнтель К. 

Вели папаитура во 6 изуБиилавь вт течение опыт: 

210,14 в = Ку. 

Умнозная зпалаюнсь ули отьлощчиея на К, получаель втналес- 
не силы тока в амперить 

9) Нзяфияеут вопротивлете № и проповедохь т же пзуфреня, чето 
и ныше. На обнонанйи отклонешл иглы иычислятоттт, при помощи редукитон, 
хнодитеая К силу тома $ п сравиивають ее съ сытой опредфлениой чрезъ 
вольтаметуъ. 

10) °Вводить въ цвнь алтерометре. Устрапиють воифотинлевы, 
такь что амиерометуь дает возрастания указания. Въ то яко самое время 
ОТУЪЧають отклоно Талгенео-гальняполотра. Изъ иихь прередетвомь, 
К вычиеллють силы тока в изелбдують правидьпоету, показаний амперо- 
звтра. (Дая упражиийя полезно ихеьть ДЬло изрочие съ амперометрохь, 
давщинь иенфрииля указания). 

Примпчанео. Вуфето того, чтобы опродфлить еплу тока па оемова- 
иг количестиа выдуляениго гремучато газа или водорода, можито 6 
вользоваться съ большею точностью количествомь серебра Цин мфди (5. 
стр. 878), выдваяемымъ токомъ. 


и 


2. Гальванометръ съ зарналомъ (фиг. 32). 


Гальнацометруь съ зеркалом врадетавляеть бод сопортелиую форму 
аигенеа-гальналюметри, главные его выды былин ониваны па стр. Ни» 


Упражнене. А. Устанонка газьвапомотра. 


1) Устапаваниють зрительную трубку си шкалою пориендикулирио 
звржалу (етр. 17). 

3} Пзелфдують, козоблетсячни агиюту, снободпызгь образо. Пиблио- 
Залюь вго положевте покоя, злетаваяюмь его отклоииуьел ие УВИМЬ 
тока магии. палочки оли куска делай, удаяють этоть поедёдийг и 
наблюдать, по верпется-ии Зеркало вновь а строе, положена. Холи 
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гальвалометуЪ и вотвтетвению этому подлимають чагоиту, 09 випту й 
цока опа не завачается снободио. 

3) бтавятъ плоскость спиралей въ магнитный иеридныгь. Для этого 
«) сиврва плоекоеть сннралей приводятъ въ чослбдый приблизительни 
пооредотвомиь магиатной пилы; 6} созднияюсь зазвыы на вбераляхь Рио 
пвередетвомь воммутатора с ‘полюсами поетояпнаго элемента При одиа- 
временном отвфгвхоши въ регулирующий шупть н падлюдають кольби- 
ия вираво п вафво при церевладывали: коммутатора. ели алидютулы 
колебщий одинаковы, то снирали стоять прозидьно. Ён же анилитуда 
съ одний стороны больше, то анпараммь немного пенорачивают"ь п’ донто- 
ВлюТЪ веё ато дТйстию, поки пе будетъ доетигиуте раввиетво ачилитуды 
колеблийй стрфаки. 


В. Астазирован!е гальванометра, 


Приннияе. При ноечяяиомт, положеши спиралей чуветвнтьльшость 
тальнаиометрй залненгь оть панравлетия силы земнаго могинтизвиа. Чун- 
етвительноеть гальнанонетра хожо увеличить путем, оелабленя го 
стиЯ чрезъ приближеше м иежу магнита, дАйетнующеге въ протавоно- 
дожиеомъ цаправление, это называется ссвназнровазть гальвапемегръ. 

Упражиеню. 1) Въ одлому изъ полюсов гальвапомстрическаго зергала 
прибровоть полювы магии и изоледують, который изъ нихъ оргталки- 
ваеть магнить. 2) Уврбиляють магиитный отеракон, пад галъваножот- 
ромт, НОДЪ иимъ или вередь помъ, так. обр., чтобы нодъ полюсахи галь- 
випометрическаю зеркала ниходнаиеь одионигиные пояююы магииигиаго 
стержия. 3) Посредством, коммутатора чрезЪ слиралы прояодять токь при- 
блантельно той же силы, какь и наелбдуемыйу зач передвигать аста- 
зируюзий чамигь до АХ порь, пока тальвамюметьь во даемь вого 
«твуюгцее повазаие. Тогда въ гальшанометр, коммутирують направлюие 
това и вращать лет т т дб тах пор, покя амиституды 
колебинй по об стороны ие одрааются резию другь другу. 


ль 


С. Чунетнительность п редукцонный ипожнтель ги 
вниду 6 ра. 


Чунотвитольноеть гольваномеера оЪ зеркизомь язы®раетея но амили- 
уд, козобмий, вызываемых вы цемъ опредёленной силой това в 1 ак- 
перъ, 1 ндапамиорь ни 1 инкроеминию (1 Амь., 10 Ам, 10 Аш.) 
при 2 11. шиалоного пазетояшя, 

Родукшониыль мнотчеателемь В. галнанолетричоски поетонииой, иа- 


зываетоя мнодииель, па который йри данимх условиях оныти (оирьдЪ- 
8 
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лье шкалевого разотояшя и т. К.) пало. похножите отифчениое число 
две й шкалы, соотвфуетвение этому изн большихь амплитудахт и0д6- 
бай 1 угла откаоненя, чтобы получить силу. това въ абоолютныхь 
едниипахе, али вЪ амиерахь (въ перномь случа они къ 10 разь меньше, - 


ЗАИЪ во ВТОрбыь; т. 6. Вы Аю Вир, 


Ъ. биред\лен!в редукцонияго множителя гачьвана- 
метра. 


1) Нрю иечуветвительныхь гальнатюметрахь постувають так ме, 
кант, при тангенот-гильваномотрахь, 

8) Ветавляють въ ифиь аккумуляуюрь и т. д., значительное сонро- 
‘тавлене, точный зуперомотрь, нободьшое извфетиое сопротивление #2, къ 
ковцамЪь носзбдияно ириетавляють вуВь гихьваномечра, съ соцротныланен"ь 

уп больное мрибтаночиое сооротяваене и. Вели амилшеуда, гальвано- 
хетра а (ипогхя выражноная дугой), а огыбчениое чиело амиеронь ==, 


то праблизиуельно: 
ва 
- си {Аргёгез). 


} 

Сопротиваеще галрявиометра у паходитея, каву указано па стр. 415. 
Випого точивго амшерюмеура, можно тики е вотавиур эВдный нольуалетръ. 

3) Ветавляють эленезть изьбетной поетолиной электро-могариой силы” 
В, наир.. нормальный эламенть Длюеля (ер. оф, 388) въ нфль еъ гал 
вапомеурюмь при помощи значительна сопротивленые И калабрюваниаго” 
реоотата (ем. 400). Рогда 


Е. Сведен!е шкаловыхь отуЪтовъ к% дугь. 


Велн а означает, упнть отклонешя зербаяа, то натенеимиоеть тока 
пфопорнуюнаяьна &7 а, Изл. порвхвыяаюя опканы вт, зратольнай труб мы 
хожель вычиелить значення &/ а. Зрительцая труба устанавливаетея тик. 
обу., чтобы изобразкетю мхаловаго Хзлоия 2, находящаговя пад», ерв- 
дишой объыстивв, сивиадало ©ь пврокреетижь иней трубы, во 
проходить презъ гальвапюметуь. Коли же токъ проходит чрез гальна-” 
пенетрь, и соли па перекроет нитей попваяется дЪлеше с, то отвло- 
но — 20 ШкАлевыхл, хваьий, Кеди разетоятие таканье отт эвр- 
халь == у, те (р. стр. 17); 

а = (изу. 


"да токь вё 
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При нобозынихь отелононяхь чангенеь почти равен углу отклонен; 
тОгды 9202 0а.==0а 1), вид. праблизительно; 
фа (а — ви 
И, и сила она проорщнамьиы 2; Жо, т. 


1.6.) ба 
лаыщению шкалы ва зрлительной труб. 

Для точныхь опредёлейй издо по зиоченио 29 29 вычислять угть 
зи отеюда {у а. 


пере 


Р. Опредйленте сопретивден|и (ор. етр. 415). 

6. Усцововнте колебаний. 

Еелн на колоблюмееси тАло попрерыино влють силы, противодьй- 

стиуюнуя го нолебаниигь, то амилитуда послфинихь поетепенае умвнь- 

лаетоя. болабидя успожеивеютья, Воли противодьйетнующал дниженно- 

била, пропорщональна биороети (угловой) келоблющагося тай, то амплитуда 
во время # будете: 


аа "я, 


ф 
зверь а - начальнаи лмплитуда, р — постоянная, "-— продозжительноееь, 
козебан18, представляющая вобию иремя дцижешя аеередз или назад» *). 
вакъ у мантиика. Подоблыя колебашя соверотаютея дискоягъ, въ воздух или 
въ жидкость, вокругь овп перпендикулирной кф есо плоекости: а равио— 
п магнитом въ ободочкВ, едбланной изъ проведнава; наконойь--- Также 
проводником 55 матиитнехь поль, В обоихь посяфднихь случаяхь уепо- 
воеше пропаводится ипдукщюн. токами. Отиоепельно тавого рода воде - 
бай имфотъ сллу слфдуюиие положеше: отеношене дот повльдови- 
энальныть Оуе нолобан/й постоянио. Дуюю полебанй назыв. дуга, 
злючающаяен между 2 точками шоворота, равположевцыми шо 06% ето- 
розы точки покоя. Кели и, воть водичина р-лой, ар--1 ноличина 
- 1)-той дуги, то: 


й 


Й 


‘а. з 


. | | а, . . 
«СОзтношене успоковнья» портоницо. 
04 0 КЗ овпачаеТЬ доюрномичееней декремению, А == 9 
пай & =29,3026 » озпач. нитуралиний ломциюзмическйй денременнь. 


Жоли а, воть нояичина д-той дуги, 10: 
1 


=) 9—# , би, 
м, в 


#) Умы пямряются, 
2) бы. Рае яваяетоя 
2) Пра этомъ & 


казь увазаце ца отр, 30. 
„Вромаиоут дипкози вооредь # пазидь 


-Р 
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Вели, напр, К==2, то даниан дуга вдвое чепьше прелыдущей, Ви- 
рочво выбирають для опрекфленя ба, в а, зак. обр, чтобы ар, ==2,Т. 
Фогариечическй декдементь завнениеЪ от различныххь пеличниь, Дыфемть:. 
д. ий ТР 
7 Ирис” 

При этомь ф-— момелть успокоения, т.е, момешть врещешя сил, 
противодьНотвующихт, движенуо для. углоной скорости а = 1, 2) -— земель, 
працешя сить, АВЯбтьующихь па т6ло, &— моменть инерца. Сь ро- 
цтомь К пли Д уецокоеме уменьлюечся; съ уполоченемь продоляят- 
тельности козебымй опо позраетасть, Коли убснокоеше весьми полико 
{#23 ИЕР), № колебиий -мобще ие бывает; тогда впетемо 
поел одиого качаыия медленно вознращаегя къ положению ракие- 
вет, Движешье тогда -— анеродично, Успокоеие излиьняеть продод- 
эвытечитовть колебам. Пели х предоновлиеть собой продоллентоль- 
ноет» полебыйй бевъ уцовоешя, & 7-—10 же, во ев уепокоешенъ, тогда: 


УБЕРИ 


т 


Вели с; прелотавяяеть с0б0й набледенное кочан съ усноковиемъ, 
о оо ли, по безъ успокоешя будет 


фи этом за едипику м®ры дуги принижаетея радбуеъ (ер. отр. 20), 
Стъд. пайдоцтую изъ тригопометричесиихь таблиь дугу (22045) надо 
иомпожить па 57,296 1), 


ить, что Для очень влаго усноновшя х — ИЯ. ван { 
0,5, л=0,1), «АННЫ, 

Положение покол влибо увноконинаго колоблющегоен тадьзаномесриче- 
снаго зеркала паходится оиалогично цолодниию новоя вфеоъ изъ паблюдиния 
нда 1, 9, 3,4... ТоЧевь вонорота. — мевивають орнвыетичееков вредное 
а для Ти Зи забыь оиять-ариометическое средиве дня @ и 9, Нри 
быстрыхь калебамяхь беруть точки поворота 1, 4, Тит. х 

При сивьнйю уснолоспномю газувапометр® пулевое положен 90 но- 
зучается вау, двухъ ноелТдоватьльныхь очьеъ поворота ху м ха и отноше- 


3) Таблица значений и п разиаго родд заме Н & воть у Хозырицини, 
Руководство пл, ирактих® изичестихь изуфрваНЬ пубек. церюв. Ы. С. Дрзеи- 
хольва, Сб. 
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ня успоковныя: 
м —5 
Зо. 
о=-2 ТА 


Упрамнеше 1. Опредилеще успоцоени, Г) Сорлаано указанию огр. 
31, устанавливать зрительную трубу противъ гальнанометра. 

2) Педвижиую онотему гальвапоменра приводять въ качыие или по- 
средетном”ь приближены къ нему матинта, плы пропуская его чрезь элек- 
тричезый омиужьеь (ер. вымзу цохь 2). 

8) Наблюдають рядъ лослфховательныхт точевъ поворота. Разноеть наж- 
дыхъ двухъ поелбденалельныхь ‘очекь опреджляегь дугу. № и А вычи- 
саяютея 10 укавмно отр 452, 


Прима. 
Найдовных Дугь Отвошеви» а | Польжены 
точки поворота. & успокоения Ё | 3 зовоя 
4 | 
[| : | 399,6 
48 р : 290,7 
р | 
| 369.7 
, о 
| | .1 
| г 
| | 299.1 


438. л-= М9 ЕО, 


Срелное аначен!е А -= 1.433. 1-Е А 


Упражнене 2. Опредълене завивнлиюти успоковщя ато. момен- 
зна чнерцёи. 1) Опрейъногь усиоковие тальвавомегра отарой вонетруе- 
Щи въ козьцеобравиымь маги. 

2) Уррфиняють въ хольцв куски латуни, вегбдетьее чего повышиетон 
мометть нперщи в зеновиние умонькаетоя. 

Упражнене 3. Опредълени сопрозпивленя лиг осповейи наблю- 
ден ладь успопоемелме (вр. отр. 417). 


Н. Изхърен(е кратиовроменимуь тововъ элентрнче- 
вЕНХ НУпульсовь и соотивтотвующихь тЪыЪ и дру 
Тим элект - моторных оплъ. 


Если чрезь гальвалеметуь нроходя’“ъ злетутаческИ илаульсл, Т.-0. 
токь, продоляительноеть когораго мала по сравнению въ продолянтольноееыю 
водебан Е магнить или кетувсни, и валю А явахетоя редукиониыяь миожие 
олень галрвивомегра при соотьботвующемь устройесв®, х.— отклонено, 
изфренное въ дбаыинхь итады, иоман т, 7, А, х нимоту значе ука- 
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занное въ отдаеши ©, то проходимое количество элешт ричества будемы: 


Евли тальваномегуь не уевоковнь, то: 


=. * 


© выражаетея въ тЪхъ ие сдиницахъ, которыя положены иъ оенову ири 
впрехвлощя А. 

Вели количество олевтричестиа @ ивыфряеть пропорщенальную ву 
нлектфо-моторную силу 2, камъ при онрвдфаенри залоныхь шолей при 
помолих пробныхь ватучиокт, и если 10 — сопроговиеие замкнутой ньли, 
то ЕЕОж. 

Пррукиимети. Дан получейя № въ абоолютныхь элелтро-маниниин. , 
вдивицехь. (С.-6.-8.-.), надо пзыбить @ въ абоолотныхь еди-" 
инцахь — {0 кулембахь; тальвапометрь дозжень быть калибронаць пе 
абеелютной единиц = {0 ампер,, чач4ать соиротиняене ноей замки той 
дфин, измбренное въ омахъ, должно быть помножено на 10°. 

Уенодиен!е должно опредёчятться, когда тальванометуь бывать зажиенуитт, 
посредетвомь сопротналеши 2. 

Упражненя 1. Образують цфль изь олемента значительного  в0- 
противленя 2 для регулиронашя тока и небольшого сопрезиьленыя, эт 
вовцовт вотораге отьфтиляотея гальвалометуь, ' 

2) На поромЕое промя замыканть токъ, наро, побредотнамь мантии- 
на-прерывателя и ояредляжгь оуелонен?а, 

3) Умецьнають и’ уволичилаюм, вопротиваеше # н въ то ви время \ 
держать товъ замкнутымъ; откаопене дЫхаетея иъ перномъ влуча® больше, 
п0- нторомъ—меныие, 

4) Изыфняють время контакта 2; отклонене пзуфияетея, Отнлопешя 
цронорщенальны 2, 

{Дазыгйния прилолоця ем. прн влдукщ и ири вымбриваию маг 
цитныхь подей). 


У1. Развише теплоты гальваническимъ тономъ. 


Занень Джоуля. 


Введеше, При прохождений гальваническаго тока чрез проподникт, вт 
носафднемь раеходуется энентричеекал внормя, и онъ пагрфнавтея. Обниру- 
жившотееся въ, проводивиф полочеетво тепзоты воотийтеткует» ироизведен- 
ной электрической рабо. Если разность напреценн (разность потеюща= 
дону) иа обоихь концахь отрёзка Вии проводниковь == Ё вольт., и велы 
енла тока ==. амперь, то электрическая работа, расходуемая въ единицу 
`временн въ атожь отрыв при прохождени тона, 1. в., дотыю Л == №7 
вольт. -амперъ. 

Блияицу эзвктрическато дёбезня нозьшають 1 уаттомь *), Евяи 
чрез проводвикь, на конщахь коториго разность ивиряжиния ==1 вольту 
протекаоть токь незичиною въ 1 ампорь, то въ этом ироноднию в нае) 
дуетея 1 уагть. Олбд., 

1 уйптть ==1 польгь Ж1 амнеръ. 

1 уютть = 107 эрговъ въ секучду (107 Вгв/зес.) = 0;102 К 11/306. — 
= 0,00186 лашадии. вил. Яощадиная ояза воотифтотнуют, 786 уят- 
тамъ. 100 упттовъ назыв. гектоумтомь, 1000 упег, вазьв. коловат- 
том 1). 

Такъ казь 1 уатть сиотобтетвуегь 0:24 вР/ва]./80е., то работа, 
производная вт 1 век. въ выше упомянутом проведиикв и обнаружн- 
вмощаяея иь вид® теплоты, будеть 

д-р 0,24 В 1 вт-са1. 1560, 

[о закону Омь В = ГУ, вы. н 

„4 =0,34 РИ” вг-свИвев. 

Вточене Я вап, производится работа = ЙА. 

Мы цолучяент, положен Днвбуля: знокь, коториив интенецаности Т, 
тр годл чрево отривок» проводинка, поторило сопропииные У ‚произ- 


)  Калильная замиа, между ковцами котораго разность напряжения == 110 
вольт. п чрез котоную проходить токъ с 0.5 ампер, расходует 55 уалтевь 
1 лошад. онан может, хватать спыое больнее па 14 калильн. хамить. 
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аодить количество теплотия, призю пропориональное времени про- 
дюледеня това, квадрату ею интенсивносния и то вотртивленио. 


1. Провфрка закона, 


Принц. Проводять токъ постоянной цфав, шаар., одного ля п 
аколькихь аккумуляторов, чрезь спираль изъ тоикой изатиновой прово- 
локи съ вопротиваенент У”, погруженную №5 пе пронодящую жидкость, 
находящуюея въ калориметуь, и опредляють калорметрически пронзве- 
двинов количеетно теплоты ©. В чоже время повредетвомь измреня 
интонсивиоети 7 и существуюной па коицахь спирала разности панря- 
дея (электро. моторной енлы) 1 паходять произведенную токомь работу 
А = ЕТ умювъ = 0,24 эт.-са|. |566. = 0,24 Г ТИ вт.-оы,! ве, 
причемъ, величины © в 4 резны друг другу. 
` Апмерати, Калориметромтъ С’ влужатт латупевые сосуды выотою въ 
$ ем и шириной вы 4 сп. Нуъ обопитовая крышка полдерииваетея 
дзумя зажимами А и В, на продолжен которых укрывывиы вонцы, 
спирали изъ влатиновой проволоки толошиою около 0.1 ии. Въ середа 
крышей существують 3 отзеремя: одно для ‘бриометря, другой = для 
илотвиовой маки, , 

Для опредфяешя вопротивлен У илатицовыхь винралой употребляетея 
нотикъ Уштетона (ем. стр. 409 и сл.). 

Для опрехёленя силы тока Т, которую можио регузировать нужныхь 
образомъ ифи помощи ирветавленя реостота, употреблявтея газеванометрие 
въ уже кавбетной поегояниой (стр. 449) иди же вотавлениый въ пМигь 
амперометрь. ЧМелая пользоваться тальнанометромъ, его объыктовенио вво- 
дять въ шуптъ (отр. 398). Для опредьлешя разиосуи напряжения елу- 
жить вольтметр, [Для ленценныхь ифлей весьма, удобно пользоватьен вель- 
танотромь и амперомотроиь Гартмяпна и Брауна *)]. 

Упражнене Г. Опредьлене воднило знания валориметра и на- 
полнеше ею. 

2) Взуринваюгь лагуневый совуць вуТоеА еъ лотуновой гбитакой, ио- 
лучають вЪоъ р; водиее аначене калоринеера 9 == ре ($ — снецифичееная 
знлота, латуни ==0,08), ТГочьей теилиты чрвзь зажимы премебрегиту,, 


:) Юоли волааметрь ле эхоктрооталиноов Е, то чрез вавтиновую опираль 
протекавуъ не весь изыёряемый амперометррать тошь в только его част, /. 
если сопротивлоне позьтамотра #2, то 


1= — 
Я 
ели ## очонь велико сравнительно съ М” 10 можио положить 1 = 
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2} Взьтавыють калориметрь отдфльно, пусть ого вёеъ №’, напол- 
ВАРЬ 60 ЧистымЪ скппударомъ такъ, чтобы илаелновая проволока цфан- 
вом погружалась нъ жидкость, а лазуневые провода вл еще не кавалиеь, 
вавфиведоть снова м получають веъ 2”. Теда ввеъ скипидара будеть 
Р-р. 

Опредёляоть водное значене термеметре (отр, 169). 


11. Опредълеще попротивленй. 
Повредетвомь мостика Унтетона находять соиригивлешы #е вольта- 
метра и ТР. и ТР, — употребаяемыхь платпновыхь синралей. 


ТИ. Опредъленв работы ‘тока и нерпваня. 
Г) Цагружаоть наполненный калоряметрь со синралью УР, и термо- 
метроуъ въ одну из волныхь наинъ, опиеавныхь на вт. 169. 


2) Образуюсь цфиь изъ вфоволькихь анкумуляторонь А (ем. прила- 
уавмую зхену има фиг. 67), прерышалезя Оу, эмиерометра Аз, рее, 
стать В и платиновой снирали № вЪ вилонимету С. 

3) Оть зажимвь А и В платиновой спирали отьёевляютъ шуить 
черезь друтой прерыватель О» поередетномъ вольтаметре Уз, 

4) Отмфчнють начальную температуру & термометра. 

в} Но часамъ замьеиюгь ици потечваи цблой минуты текф при по- 
мель прорыватьля 7; п, помылнвая, отифчаюить м9ф винуты зЪ минуту 
темиературь &, №,....:.,.6, & Рави н броднюю силу тона Ди. 

6) Въ иалатЬ п въ коицВ опыта ветанляють на короткое врьмя вольта- 
Жетрь поередетномь прерывателя и отифчають разность напряжения Ау. 

7} Когда термеметиь пАдНЯдея па ифеколько градусовь, въ мови 
и-той чинуты открывануеь о и отмвчають конечную чемпоературу &,- 
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8 Точно также поетулмють и съ ИР, посл того вакъ волвяетве 
приетавленного еопротивловя реостата нитенсивноеть тока Л: получилась, 
прежнля. 

9) Цропаводять сме рядь опытовъ есь ТУ, п0ед того каш биаго- 
даря вопротювленне А получилась иная сила това Л, *). 

„Вылеленще. Въ отдблеви 1 были найдены: нодное значеге калорн- 
хотра 4 п термомегра т, а тасле-—нфеъ евипидара Р. Въ огдфлейи Ш 
были пайдены: пачальная темлература &, конечная температура Ё, и 
продолаительность опыта 2 сек, 

Деле, вели специфическая теплота скипидара то количество теп- 
лоты, по’зонлаемов, залорнуетрожъ ВЪ 1’. бухты: 


Ч= рае еР) (, 1). 


Въ отуВленн П было пайдено сопротизлете нлетиновой спирали И. 
Въ отдблени Ш были измфрены вилы тока 7, и еуществующая но кон- 
чать разность папряженя Е, тогда работа тока въ течеше одной сокупды 
Аа въ одвомъ случа А Г умтовь =0,24 В Г вт-6./306., а 
нь друюыъ — Аз== ? И’, уаоъ == 0,24 1? ТР, вт-во. 1560. Аа и 
А» долвпы быть равны другь другу, & такве-—кошичеству тенлоты 4); 
Аа == 4. 
Въ отменит Ш, 1 №7) мы ваходриь для сопрогеваеня 7, въ 
1 секуцку развит тенлоты @, между тФфиь вакъ сила тока быза Л. Въ 
упражиен ПЬ 8) развиме теплоты 9, для вопротивлоня #7, пра 
одинаковой иенеивиости Г. Зав по`яакону Дасоулья извомчя 
о ии 
РТ 
такъ какъ Г, въ обонхъ случаяуъ одпо п тоже. 
Въ отдёлени Ш, 9) мы паходиыь для вопротивиийят УР въ 1 сек. 
работу тока @„ при иплененвиоети тока = Ть. Темюрь, слЪд., доза 
бысы: 


такъ какь сопротивяене У: въ обоих случаяхъ одно и 110; 


Прив: Выао найдено 
1, Ввоь калорпивгрь вл, ыфиовикой == 
3.14, водноо эначоге термометра = 


34,95, вго водпое зпачене (а = 009), 
0.5, въеъ скипидара 2 =2 48,16, 0 


1) При боле точимху, измфренахь слёдуечь призимоль му. розочеть 
лучислускаие (ор, етр, 171). 
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сиевифичесиая теплота с =0,48, илчальная томперагтра & .47, коночвая 
зомиералура &, = 97,87, продолярительность опыта 2==3 мпи == 280 есь. с0- 
противлев!е спирали ТИ = 1,9 ом, иптепенвноеть 1, ==1 15 ампор., раз- 
поеть напряжешя = 2,1 вольт, Соотвфтетвенно этому! 

© = Ч 8144-05-48 18. 043), 44=0,548 ит-са1. 665 
{115}. 19 = 0,57 т-сй ес. 

П. 9, =3,8 ош; В = 27,16; 1, = 38.8% 2190 300; ЛЕ. Въ про- 
тивиомь случа, кавь вт 1. 

Отсюда: 

бу = М (Ва + 05-4816. 0.48). 61 =1.04 крой 4вос. 
О, 


яд, & - 


518 
1 Е 
Ш. М =19 05; $4 =; 5 =305, #=180 306; 1 =14 амиер. 
Въ протввномъ случа, вакь въ Г. 
Савд. Ош == 0.77 вг-оа] /зес 
бы м" _ 


ВелЬдотне тедаотныхь потерь, причиняомыхь калориметру лучиленускал 
вехь значения © въ этомъ простом оцьмв всегда слишком малы. Для боле 
точных опытовъ необходимо нхъ иринныать (ер. стр. 171) ню внимание. 


2. Опредфлене специфической теплоты жидкостей помощью закона 
Джоуля. 


Упражнан[е, 1} Влизлють въ калорииетрь 2’ вт екивихаря, ниблюдаюгь 
его начальную температуру & во сиецифической теплотой е, пЪкоторое 
время нропускають товь и отмфчають изъ минутьЕ въ минуту силы тока, 
и тениературы; позддиё отмфчаютея еще въ продолжеше иеколькихь 
мивуть до замывав или ирерываня тока, а также н ноетё ного. 

2) Менравляють конечиыя температуры калориметра (ер. стр. 172} 

Тогда, 

ОТ ИИ р) В-Ь-А), 
и «иецифичеекая чеплети с окипидира: 


злъеь №, означаегь среднюю вилу тока, 4-—поправеу темлературы вохбд- 
итвй8 тученепуканы. Изт этого ураниены вычисляется 6. 
Произиодяим, тацине опыгь во свободныхть отъ воды азкоголемт, 
Начальную температуру нарочно выбирялоть па етользо ниже комнат 
на сколько лонечн. температура должна быть выше посябщией (ср. также 
етр. 196). 


УП, Элентролизъ и поляризащя, 
1. Электролизъ. 
1. Законъ Фарадея, 


„Виедене. Вели пропусвать токъ чрезъ электролиты (ор. стр. 406), 
то посльдн!е разлагаются, электролизу ются; составныя ихъ части, 
непосредственно освобождаемыя товомь, назыв. гопами; на злектродв, 
совдиненномъ съ отряцательнызрь нолюсом"ь, етолба, ий катод Ъ, выдвляется 
каЮнь олекгро-положительная соотевная часть электролита, на анодь 
же, соодвненномь съ положительнымь полюсом, выдёяяется аннъ — 
элештро-отрицательная составиая часть электролита. По прежиииить возар- 
чИзуь, токъ самь разлагаль вЪ эдектрелитВ молекулы па ихь юны и 
поелфди!е выдёляливь лышиь па эмектродахт, постоянное пиовь соедивяяеь 
впутри электролита; но новймтикь же воззубы ныть (ер. отр. 439), элов» 
рблигь Пфинкогь или отчасти ужо раещешлень па Фоны, н товъ лить 
нерсдвигалть положятельные юны въ одпохт наираплениг, @ отрицатезь- 
ные—въ прогиводоложитомть, 

Обноситольно количества разлагиемаго токомъ вещестиа Фарадей 
установил, елбдуюниев важны законы: 

1, Доличестье одитеотьить Фононь, получаюцияея ‘нзь одною и 
зною аее завлиролиния ‘посредетвомл токовь разлииной силы, тю- 
порнональны оиламь атиить токовь. На эюмъ основано олектро-хими- 
ческое изыбрен!е спль тожовъ (вр. выше стр. 444). 

2. Поли зпльцанимеске токи одной и стой ав интоненаногти 
зролененоть уреза нввые олетпролиты, зно разлаллотия эквиии- 
дентигыя количества, тонов; количества зениства, вадъляюньней 
435 нихз на обоижть электродать, пропорлионильны ить экапвалении- 
нових въваль; потому моэжети занти речь © лимичеекигь якнн- 
валентить (относлцитея ив Н =1 или О=8). 

Зифеь разоматрипаютея экливаленты вбеа, т.-6., количества, соедвия- 
Юпииен съ 1 атомомт, мононалелтнаго заеменм, напр, ОЁ вая М, в в 
атомпые ввод. Вели одниь и тоть же ток нроходить чрезъ растворы 
хаорпот. желёза Ле (1, и хлорнага желёза Ре, Оф, то въ обонхь выд- 
ляетоя одинаковое количество хлора; вылбляюнияен же количостна колба 
отновятея другь ке другу, какь 8:2; подобное же проноходигь со ргу- 


— 461 — 


тисто-киелыми и ргутно-кастыми солями. блд,, злектро-хими чесыс экви- 
валенты металла въ обоихъ равтнорахь будуть различны. 

Аипараты. 1, Гремучеазовые волыпаметры (ор; вр. 446). 

2: Вольтаметиы для раздюльнсио полученя зазообразньиеь про- 
Чуктювь разлооженыь (фиг. 68). Платиновыя бляхи а и 6 впаяпы енизу 
въ вертякальныя колбна А и В трубки, въ вихв О, на которыхъ ване- 
вены двлени: сверху А и В заперты кранами. Модетавка, на которой 
упуболевы зажимы о и. В, для проводов, соотовть изъ изолятора. 


Фиг 68. Фиг, 69. 


3. Серебряный волотаметрь (фиг. 69). "На мотвядической `пза- 
стинкВ, восдиненной съ винюмъ В, помфыщается плазяновая чашка А, 
служыцая катодомъ. Латуновая хужкь съ зажимныхь винтом с ноддер- 
жива” наверху металлическую гильзу ЛГ еъ боковым винтоме В; п 
этой сизьзВ двяшшется латуневый отержень, на ниаьшеюь концв которахо 
уаходитея кусокъ серебра, окруженный пебольщииъ кусочкомь промова- 
тельной бумаги, Чашка намполияотся раствором алотно-вислой соли годер- 
жанемъ около 20%» 49 М№МОз. Овадокъ промываетея водою, пока СЯ не 
перестолеть ремгаровать н полвергалися толлой осуник®, 

4. ЛАьдный вольлазлиятрь. Вл, алтаратВ па фиг. 69 кувоюь серебра. 
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замняетоя ифуныхь полушертемь. Въ качеств расннора служить холодный, 
почив наввиденный растварь Сы БО: (уаьный вЪеЪ ог.” 1,16), Можно 
также погрузить въ сосудъ, вертикально другъ возяЪ друга, двё ифдныя няа- 
етики, Плотность тока пб должна быть черезчуръ мала, по и не должна 
превосходить 0,04 ами. на 1 с, Овадокъ промываетел водою н метижь- 
алкоголем и быетро осушаетел прюмокательной бумагой кли въ. пустот. 

Упражнеме 1. Сравнеые выдрыятощижея золимеетеь зиолороде. 
4 водорода. `Отавять приборы тля опыта, кадсь было указано из огр. 447. 
Наполниюь польтамотрь (фиг, 64, 65 вли 68) разбавлениыхя растворами 
оФрной кислоты (1 ч. Фри. клен. на 10 ч. воды) и преводять токъ; ныдв- 
аяюлцеся объемы Он Нз отибентел друмь къ другу, вакъ 1:2. По закону 
Авогадро, пь одипаковыхь объемах газа содержался равныя количв- 
ева молекуть, сд, па 1 молон. Мь приходится '/30ь или 1 экви- 
валенть. 

Упраннене 2. Сраанене выдъамащитен холимествь серзбри и 
водорода, 

1) Ставять одить лишь вольгамегрь (фиг. 68), пронуекають пфко- 
торое количветно гези, не собнрая его, чтобы раябавлениая сфри. кислота 
виолнВ насъерилась газон. 

1) Образують инь, иь которой прорывитель, водородный вольтаметрь 
п серебряный подьтеметрь паходятея одниъ за другимъ такЪ обр., 
чи платиповая чашка явллеуся катодомъ. 

3} Ваыупитають платюповую чашку пуетою, пусть ея ве 
заполилюгь ое. раетворонт, азитно-киелаго евребра, 

4) На ннотороб врежя токъ замыкается, 

5) Отивешоть объекь У водопиха, ноказание барометра, высоту водя- 
ного етодба, 5 ивы рательномь цилиндуйь и 'темларалуру» взвфитивилогь чашку 
еъ веробромъ; ея втеъ — 2. 

Вычиелоне. Сводять У по указанию стр, 446 5ъ Узлю при 09 и 
760 тль 1 сотр водорода вфенгъ при 0* и 760 за. @,00003959 вт. 
Рыджлиющевся количество зеребра == 2, — Р; отнаннийе выдфняища све. 
количества, водорода и серебро приблизителью == отношение ихъ эввива- 
лентныхь пвоовъ 1:107,66, 

Упражнене. Срибнеше выдъляющелся колииеетоь миди № чодо- 
род, Поступаюгь такъ ще, какъ въ упрям. 2, только серебрятый 
вольтаметрь замияють мфпымь, 

Вычиеланае то же. что п упражи. 2. Отпонезне пыд\ляюищихоя во- 
личеетвь Н:Он=1:81,6. т. в, равно отиошевю ихъ зквиважиитныхь 
вЪеовъ, а пе ихъ втомн. иЪеинь--1: 68,2. 


Р, н 
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2, Элентро-литическое опредЪфлен{!е мфди. 


Принцить. Элоцтролизуютъ отибшениое колпчеетно сфрио-Биелой иди 
п опребляють вфоъ выдяиющагоея па катодв количества мФди 2. 

Аппарат. На проволочномъ кольцв 2) находится платииовая чашка. 
М; Г) оединяется въ затиземъ й. На чашиу каадуть часовое стекло ©) 
проеверлеиное и. ввреди- 
0; чрезъ отверете про- 
ходить илатиювая прово- 
лока, кт пижиему копцу 
которой прикрТилена пло- 
типовая пластинка №; 
платиновая проволокатод- 
дорживеотся при пежощи 
В (фиг. 70). 

Упражиене 1. Ою- 
эредъденае содертеалия 
жди ва вирно-нислой 
зиъди. 

1) Взызщивается пла- 
тиновая чашка, ся вВеь 
=АР, г. 

2) Взвъшиваетея вт, 
ией сухой кристал, ой р- 
по-Кнелой мВЕной воли 
05. 0,1 уг ибеомъ; вВеь 
пристал Р= Р.Р, 

3) Вливають въ чашку немного дистиляирозаноей воды и затбыъ 
столько раствора щанолено-виелаго аммошя '), чтобы чашее была цашел- 
вена нанр., до 0,5 см. огь ея врал. 

4) Чашшку старт, на, проволочный сругъ н прикрынають часовым отёк - 
ломъ, посл Тото как платицовая бляха погрузитея съ растворъ: неболь- 
ое газовое пламя П” патрАваеть послфдийй приблизительно до 70°— 80", 

5) Электролизуюгь до тёхь поръ, пока капля жнжиоети, выпутой 
при номощи оетрой стекаяишюй палочки, не нерестость дблатьея корич- 


Фиг. 70. 


1} Пебольийя прибавки къ олектроляяующиых, 
ка фориу выдёлиющихкя веществе, конечно. вс: 
ленимхь пролеесопъ. 


жидкостяыт, сильно вють 
бдотвёо павфнеия  второсте- 
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новой при сбшешв вя съ каплей желфао-ибаннетато пальг па фарфоро- 
вой пластвиеВ, 

в) Чашка многокритоо прежываетея деетиляьтюваниой водою, & затфуЪ 
метилавымь алкоголемъ и тщателью ивушается. 

1) Слона взвъшивалот® платиновую чашку, ея в\еъ == Р; #1. 
мбли вылилось р =: Р-Р. 

Управнеше 2. Опледилене лиъды во какоме ушдио равтворть. 

Поетупатог кь укалано въ упражи, 1, 

Примилюйче. Элоктрюлитичевкое опредфлеше сернбра и циика ирФиз- 
водитея так зо его, какъ илектролитичесное онредьлене Ом. Въ слу- 
ча других. металловъ надо обращать гораздо базьшее винмаше ин плот 
ность тока лля получены надежныхь результатов. Прежде веесо виижа- 
ие должное быть также обращено ня природу прибивхяемыхь вещеетиъ 
(при Ом 80, -щавенено-каелый вмуонй). 


‘ТВ. 


8. Первичные п вторичные процессы. Различные электролизы. 


„Биедене. Электролиты могуть электролилонитьея въ равилавлениемь 
нли растворёпиомь состояши; въ твердомь состояни зишь чюмномю изъ пих» 
пронодять текь на столько хорошо, чобы уожето было пабщиелать ихт, разлю- 
жыйе. Самые простые въ теорстеческомь отиошеши электролизы суть элек- 
тволизы расплавзснныхуь с0. . Еели бы мы могли их совершать при такнхть 
укловихь, чтобы вылфляюниеся мины аетазалиеь въ свободнохь состоятиг, 
копочно, поехР, евоого разряжешя, то продукты, образуюццевя ил ззектро- 
захь быми бы имение чумы, которыю зокъ оепободилъ изъ свазаннаго ообто- 
яыя; чы наблюдали бы первичный ороцесет, Полли одниаковъ, 
у пасиланленныхь злектродитевь и у риетвореииыхь. Одиадо, таке пар- 
вичиые продукты выдЪыйя въ дфйстинтольноети обиаруживаются только 
въ самыхъ рДнИхЬ случаяхь; часто топы вовднниютен ъ молехулами, 
заиъ между выдьяившнися Понами п рехаю раствора, ини между пер 
выми и растворенной солью, паи паковеть, между вами и язнетродажи, 
обилружаваются химич. прецеесы — вторичные процессы, Мы па- 
блюдаень толь продукты этихъ послфднхъ. 

Въ пизкесйдуютемь знанъ-|- нли знак ——, поставленные яадь химиче- 
скимь знаконь, означиоть, что соотвфтетвующее ло выд®ляется ив при 
тнвююложномь полос; ее «алектро-пеложительная» состмияя часть в0- 
«дниешя—па отрицательноюъ подтос®, па ватодЪ, а «алектро-отрицатель- 
изя» —ни положительномь полюеф, па анод (разиончменцыя `злектриче- 
ства притясивадить друг-друга), Если разлежить ИС, те перновачалью 7 
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отдляетея оть СЁ пзь ЗН и ЗОЪ выдьленпыхь разложенемь ЗНС, 
образуются ЕР, о С; сл. 


Первичный пронес» .,. чех Е а 
Вторичи. процевеь па оприцательн, полю; Н--Н 
» » » положит. лолюев:. . есь. 

Азпарать, Для влектролиза служат особые сосуды (фиг. 71), в 
которые погружены 2 илатиповыи иластитии, соедниениии съ зажимами. 
Для собиражя сазообрязныхь продуктов, получаюнкихея при злокгролиз\, 
пользуются, папр., польтахетрожь (фиг. 68). 

Упражиеня. 1. Электролизь годистало каб. Шъ растиору 1оди- 
втаго кая прибикаяють пемиого крахмальаю клейстеру и проводят 
чрезъ пего токъ. На позодичельнояь 102106 выдфляется 1одъ, окралитвалю - 
ПИ Юдъ въ сшЙ цаЪМЬ, па отрицатольнюмь — водороиъ: 


- — 

Первичный процееъ, ....... КЛ=К--Ь 

Пиорочи. процеесь пи, отрицат. полю; 2К--2 н. 0=2 КНО--НЬ,, 
› ъ » положит, июле: 1 =Т.. 


2. Электролизь дибавленной вириов тиелоны. Въ польтаметрь 
(фиг. 68) разлагають слабый растиоръ съриюй киелоты, На полоявитель- 
помъ нолоев выдраяется влелородь, а па отрицательномь — водородъ: 


Первичи. процесен: НН: 50, — 80. 
Вторичи, ироцеееь па положит, полюев: 2 (5304 + Н. 0) ==2(Н, 

Кислородь, — выдфлепный 
цутемь электролиза, можеть 
образовать озопъ и Посрея- 
ством овпелеши превратить 
воду въ перокиеь водорода, 
& сбриую кислоту и» пал- 
сТрпую 2ЕУО.‹. Объенть вы- 
дБаяющагоея въ данном 
случаь кислорода меньше 
половины объема водорили; 
это падо ирипять во витча- 
в при  количестненныхь 
измрешях, 

Прилониойе, Эаектролият. разбавленныхь виехлотъ иазы- 
вить часто электролизомь воды. Послфдий, дВйегвительно, тоже довта- 
виль бы 2Н, и Оз, Однако. чистая пода очень плохой проводите, п линь 


30:3 0. 


Бит. ТИ, 
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вевьма помиого разлагается па сцен 1оны (соглаено.Ф. Дольраушу п А. 
Хайдвиялеру, около 1/10'8), 

3. Электролизь сортонапуюлой соли. Въ апиарал® (фиг. 71) зам 
шиоть; 1) рабтиорь сицей лакмувовой пастойкой, и 2) енфтао-краеной п 
проводагь электричесый токъ. 

На мозожитезьпомт ноное® паетупаету. при Г) окраввкийе, а Ма 
отрицательномъ при 2) —Фосинеше. Ма позожичельномь позюёф собирастея 
цисзородь, па отрицалельнома.—волородъ. СлЪд,, ток пыхфлиеть па 60- 
ЗиЕтельном. подюеЬ киелоту. развивая виолорюдь, & отрицалельный 
позюсь-—осленаше, развивая водородь; одпако, это ичбеть мфето лини, 
бзаголаря втоичиымт, прадессам"ь. 


Первичный проце. с. №30. == Ха: -- 50., 
Втоничи. пюцееот, на отрицат, полю: Ма» -|-- ЗН, = 28 ОН Н. 
> > » позокит. > 280.-- ЛО а На -[- 6. 
А. Элсктролизь укецено-киелой соли коми. 1) Эдежтол про- 
изводитен вЪ аннаратБ (фиг. 6-7) иадь раетворомь укеуело-киелей соли 
кады. Ци огрицательномь полюеф собирагтел водорожь, пи позожитозь- 


помъ— горки Гиз», видераный углеродь: 

+ _ 
Первичный пнюцевеь, сс. - СН СООК =К -- 6, 600, 
Виоричи. ирющесст па огрицаиг. поло: 2 КЕ ЗН. 0 =Н, Е КНО, 


› » > положи. »  З[СН, 000] = (645), + 360.. 

Угзенцемим гоедиинетел въ образующейст пи отрицазозьномь позюсь 
тидратиой окисью калбь и получаетея 2 КНОО.. 

2) изъ, выдфляинийея чрезт етекляштую газоотнедиую трубку, воби- 
Ают/. падь водою пт пробор но заигають; газъ геригь, 

Ци этом здьктрозизь позучаюгь диметиат. изу ь (СН). 
Кольбе думать, что п ъ пъ даниохь снучаВ де се, СЫ, ормиш- 
чееихь ридиканомь; между тьмь это по так» как и олбдует, согдаель 
опредфяею плотности пара; мы пвотрЪчаемея зле» иъ (СНа)=. 

5. Рторичтые процаегы ни элентроди.в, 1} Токъ, проводитея мвяз- 
у двумя свипцовыми пзаетииками чер слабый раетворь мзриеб ки 
слоты; па положитеньной платник выдбляетея темпо-коричиеное то 
перевиеь свинца П6 оли же получается волфаетье ноодьйстийя 
кислорода М зы пазести И па свинець, ЭтотЪ же процовеъ примтитиетея 
и при установев вторичиыхь элементов аккумуняторонъ. Такихь 
же тючио образом получиютел и друмя перскиеи, 2) бъ обращешежь тока, 
чериое ло цечезасть, поясталовляя есь выдВляющимел па пез водородом. 
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{. Поляризанй, 


1. Полиризащонные токи. 


Припцииь. Вели пропускать токъ цвие черезь растноръ сЪрной ци- 
лоты, причегь дн платиновых пластинки елужатьъ электродами, 70 ша 
-послёдиихь выдфунютея киелорюдь и водоледьз бели затбуъ разоминуть 
иль № СоОдИНиетЬ пааименювьх пзаствики съ таъванометромт, то поду- 
чиуь поля ризантонный товъ, направленный протиноноложно иер - 
воначальному, Такого рода полиризащенные тоны обпаружйваются почти 
ри веЪхь элегтролиигическихь процессахь. Электроды, съ освингии иа идху, 
составными" частями элевтролита, образуютъ съ защкостью гальвалмичеетйй 
элемеить, Вели заменить элеметты то на образоват!е полярнааицонинаго тока 
потребляютея вылфаювийлея вещества, и иоезбдий мазо-но-малу иече- 
засть. 


Фит, 78, 


Для пводеня и вывело катер разлолимии служить коммутаторь, 
{фиг. 12), опиваппый па стр. 388. 

Кажихы е п с, вовданяютея съ ваткой разложении Я ана, — 
съ ‘нью, Би 5, — съ гальзалометромь, оли позолють дужку обрагио 
вя положено на фигурЪ, то ток, пройдетт чрезъ кабтьу И: сои же се 
положить тяшь, какъ опа изображена па фигур, то токт, произнодиный 
полиризыцей въ Я, проходить чрезъ  пальилномигрт, фиг. 74, падо 
отвасчьея оть фин 26 Е, а, 

фиг. 78 указываегь па иное рено распозоясийв прябора, 
котораго является ипеносродотвелтио помиигиьыжет,. 

Упражнеше 1. №ъ одить изь дипарачоюь (фиг, 72 и 73) ветав - 
дяють пъ вачеетьй поляризащенной клфеки етекллипую ванну съ раетво 
ромъ озриой кислоты между платипоными плаетинками, проводятт, иЧыкоторое: 


бете 
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время токъ и коммутирують; гальваномеерь обнаруживаеть сильную бы- 
етро уменьшаютуюся амилитуду колебайя. Иовтому нельзя употробяяту, 
таыя иоляризащюнныя кзёРеи для возбуждены постояниныхь токов. 
Упражиене 2. Тоть же опыт понторяется съ 2 ениицевыми влаетио- 
ками, погружензыми в растнорь ефрной кнелоты, ноляризацениый токъ въ 
даниемл, случаф продозжается дозгов время, и именно--теоретичеени до 
ТЬхъ поръ, пока вел перекись свинца, иронзведениая полярозащениыму то- 


Фиг, 


комъ ив обратится снова въ овипець ири помощь водорода, выдбаяемахо 
поляриланюниыхмхь токому, (ер. стр. 352}. Мы ныЧизит. забеь до въ акку- 
муляторомъ. 


2. Злектро-моторная сила поляризаши. 


Ирииниит. Опредблете олектуо-моторией силы ироизводется ис ме- 
тоду комиенеациг, . 

Аппорииь. Токъ поляризующей цфии Е фиг. 74) направляется 
къ чашиамъ я п 51; когда дужка о находится въ положен противоно- 


ложиомь изображениюну на фиг. 74, токъ проходить резь о воля 
щониую чашку Я. Педи изревернуть дужку, то соединяются нолюсы и, 
 ИУСОНО; ОДИНЪ, положительный. —еЪ одним, концом @ изырительшей 


проволоки Унтетонова мостика В, другой позююъ, отрицательный, 
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соединиетеи посредетномь тальватометра С’ съ коитаклемъ 1, скользя- 
щих пФ Изифритольной проволоеу. Отъ козщовь а в В, вром того, про- 
ходят ироволоки въ полюсамь постоянной вомпенеируюмей цфии №. 
Въ далика разлекени вводятен: а) растворъ овриой кислоты, 5) кояцен- 
трировыный раствор крёикой нодки, с) и между илалинолыми илаетиины 
ками вводитея раетворь хромоной кислоты. 

Упрамнеше 1. Элевтро-моторная сиза поляризаи опрехбляется дая 
нлатиновыхь пластинонъ въ разбавленюмь растворз обриой кислоты. 

1) Подяризують илалиновыя пластинки въ разбавлениемь раствор 
еВриой кислоты, 

2) Перевертывають дужку, отодитая довольно далеко къ ® иодвиж- 
ной коитакгь Л и пибжимая его къ проволок, Когда итла галымыо- 
метра приходить въ движене, то 1 передвигаетея отъ В къ, пока игла 
6 остановится, у 

3) Сиова поляризують, перевертывмоть дужьу и отодииають №, 
иона изя ие иврестанеть волеблевоя, затЪуь делаюгь отек. 

4) (тодвигають , сколь `угоди далеко къ а; уальванометрь ие 
давть указан. Боковой токъ, отвЪевляюнийся отЪ главнаю, вовгда иро- 
изводить полиризацю па пластвикахь къ 2, воторыхь ялектеро-моториая 
сила рава и противоположна возбудитеню. 

5) Вубето поляризащюниюй клфеки вотавяяютея порхальный элементь. 
Вычиеленав. На осповыНи этихъ вычиеденй мы позучаемуь согласно 
ожениому ма стр. 438, элекеро-могорную силу поляризации. 
Прамвчанае, Вели мы стаисхъ польяюнальсия въ качеетьВ поляри- 
зующей цынг треху или болымим» каличеетномь эаохвитовь Буизена, 
то получимъ мавенмумъ полириааци: приблизакельно == 2 вольт. 

Упражнеше 2. Тот, ик самый овытъь ироизводитея съ двумя дру- 
ими разнаетельными вафгонками. Эаектро-моторния опия поляризации 
доетигаеть паиметынаго значеня въ случа азотией киелоты и наиболь- 
шаго—вЪъ случаф оБиюй кислоты, 

Упражиенте 3. Разлагательныя кабткю, рааемотувиный въ в) 5) с), 
ветавляють одиу зе другой въ КФ» столба, состолдато изъ 8—4 оле- 
мемовь Буизепа (аккумуляторов). Въ @ происходить виереичное 
выдфлеше подороди, цЪ бои ето ке, но уже гораздо бояфе слабое. Въ. 
$ развивлютея инры азотиоватагю апгидрида, полбястнйе волотаповленит 
азот. киелоты; с оврашивастея нь зеленый цвудт» ведбление возеталов - 
доши хрезовой кислоты. , 

Прилилиийе, Ноповнониение чьей. Иолиризащя обусловливиетъ 
умиьшене электро-моторной силы завментовт, олфд.,—ихъ пепостоянетио. 
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Токъ разаалаеть проводинка 2-го власса въ ЦФий точ лакь ие, какль 
проводи 2-го влаеса—в® вольтамотр®. Эдектро-мотери. енла, преизве- 
двинвя разложивиимися веществами, противоположна эяектро- моторной сил 
самой пзиш и потому оелабаяеть послдиюю. Оеобеиио нредить поляри- 
зая, производимая водеродомь. Иортому въ постолиныхь иияхъ ета- 
раются по возможности устрашть выдёливийеся 1оны — тлавнымъ обра- 
зомъ, {оны нодорода: а также стремятся иъ получено тавихъ нов, 
которые нс производили бы поляризащит (ср. выще). Дзя удален водо- 
рода ‘служат сильшо окпеляюнуя средетва, хромовая и азотрая киедоты, 
пелекиеь маргамца, ов онислям, волородь пиры атомь сами возотаво- 
вляютен. ны, пе произнодяте иоллризаци, пюлучавтея въ аявменть 
Дац!эля: на м\дной нластии вмхфаяется мЪдь; въ’ элеметгь Тат и- 
мера Вларка (ер. стр. 88) ртуть. 


УИ. Термоэлентричество. 


Веедснев. оли два различныхь проводиныа „1 п В (фиг. 75) ©о- 
прикасаются своими концами, и сели пагрбиать одно изь мфеть сонрика- 
вмпя (мото спайки), сохраняя ноетояиной тем- х 
пературу другого мега соирикасалия, то возника- 
ет лохь, который пробЪилеть чрелт, оба проводника, 
в опредъясинохю паправление. Вели попизьигь 
емшературу одной спайки аиже температуры дру 
гой сиайки, то токъ принниаеть направлено об- 
ратное сто напраилетно при пагр®ваии. Схбя., 
когда точки касшия двухь проводонковь разли- 
чаютоя по темнератур, то обпируживаютея 
термо- влектро-моторпыя силы №, иро- 
пзводнийя термический токт; иовлфдий 
паправлиется опредфлениымь образомь чрезт теи- 
лы и Хомодныя точки оть одиого пощества къ 
другому. Проводникали борутея большей частью 
металлы. Соодинешю двухь проводниковт, производлиее ‘”окъ щит различии 
температуры смаекь, пазыв, термическим злементомт. Нигей- 
внниееть тока $ онредфляется закономь Ома {е1р. 374): 

{= и= Е (,-Н,). 

Тань кашь сопротивлен!е 2; въ термичеекомь элемент очень мало, 
16 интенсивность термическато тока, нри ие слиикомт маломь постони- 
вомъ выйыинемь сопрютивлени, проноимональна элежтро-моторией свв. 
Поелфдияя опродёляетея характеромъ соприкавазицихея проподниковь 4 и 
В, а тарис-—темнератуми  н > обфихь смаекь. При цебольниой раз- 
повти температуры поелфднихт электро-моториая сила № и производимый 
ею токъ почги ей иронорщеналент: 

Ве (ы--Н) нее: Ы— И). 
е—-термоэлектричесиля сила, обиарузинаощаяся иры разности темиера- 
турь = 15. 
При пропускали тока термического элемента чрез, звреальный гальвано- 


уетръ амплитуды показаний постбдияго приблизительно пропорщопальны 
ивтенсивноети тока, сл -;— терхо-электрической вия и, соотьбтегвенио 
этому, приблизительно пропорщюнально разновти темнератуь оббихь 
чизаиь, Постбдонателью вледивяя пфоколько тенхпчевкиь влементивь, 
мы получаемь торуичсскйГ стдбь въ тез, цЫДЪ, кан имь оеабвиио 
пользуются для пведЪдовыйя лучиетой тепзуты. 


1. Предварительное упражнен 


Аппирить, № виемутовому стержицо ро (фиг. 76) припаян» мфд- 
пая дужка вз; подь пей вращается маснемвая ога ма острИЬ. Въ хру- 
тохъ аниаратв стержень изъ 
виезута  замфинется стер 
экпегь паъ вурьмы. 

Упражнеше, 1) Апиа- 
рать устапаваивается чакъ, 
нтобы виемутовый стержепь 
ная дущиа были на 
НЫ Матитвой игл 

2) Медленио пагубва- 
юГь одну спайку, исла не 
стотиию вое сильше откло- 
пяется;  паправлеше тока 
чифедваяется по правилу Амцера (ет. етр. 401); токъ проходимеь чрез 
пагуеую спайку огь внемута иъ ди, ' ы 

3) Охлажинють пагувтую внайку и пагреоаюгь другую. Фпредвляночь 
паираваюце токо; окъ снова проходить чрезь магрётую спайку отъ 
виемута въ мн. 

3) 15 ме самыв опыты повуонюеь съ дуЖнОЙ паь мбди и бурьмы 
въ этмь случаЪ амиличуда указаой гораздо сизьюе. Токъ проходить вЪ 
пагрбтой енайк® оть мфди къ вурьмб, - 

Онла и направление зьермичеенио токе зененнь, елид., олпь 
лрироды понризовикниитея проводниковь $ оть разности спбипери- 
тур точекь иль казан, 

(Из тие, что во второть случа эти заисиегуды стрйлкн гораздо 
больше, чБуф ль первомъ, еще нельзя заклиинить о существовании бояь- 
шей электро-моториой сизы №0 пторомь случаЪ, ибо тогда вишютиваюие 
непыце, чфхь въ первохь случат, 


"2. Опредфлеше тениературы посредствомъ термическаго элемента. 
Приивиииз. При нозьзоцаши терническихмь ваемоптежь для изубиенй 
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температуры одну изъ снаекъ поддьраииимоть па постоянной тежиератур® #,, 
другую зме спайку приводять въ сошишеосновее съ тёдомъ, которыхь 
температуру памрьвалотся нзифрить, папрейфзяноРь силу термичельато тока, 

Для подучешя темиературь въ градусахь Цельмя падо калибро- 
вать термичееый эдомеитъ. Чтобы достигиуть послбяняго, опредфляютъ, 
амизитуды гальваномегра а дзя ряда темиературъ Ё и либо сопоегаи- 
зиютъ 06% величины оь таблик, либо продегавуяють ихъ влаимозовиеи- 
мость въ видЪ критной или: формулы. 


Вели для промежутка темиературь, о котором идет рбчь, пуще- 
ствуеть уравнение: Ё==с (#—4), то. амилитуда гальвапометра будетъ 
‘такова: 


Цостоянную 7, т. в, прирашеюе амплитуды при изуфисие техиера- 
туры па 1°, мы получимъ, опредфяяя амилитуду а для изнфетной раз- 
ности техиературъ {(—/, и дйля ‘ато нриращеме ца #—&. 

_Атларата. Термичееый адементт, (фиг. 77) ‹остоптъ изъ пейзиль- 
бироной пренолови толиииной окоао 3 ль; посдфдняя смаяна нь и В съ 
мдиюй проволокой однинховой крыцостл;, чрезъ вертикальные вониы м®д- 
пыхЪ проволокь нь ч и В проеунуты етекляитыя трубьи, доходяийя до 
спаекъ. Сиайки @ и ® иогружаются въ трубке для рвакий, наполневоыя 
парафиповымь маслокъ иль короепиомъ. Эти трубки опускаются въ же- 
этяные сосуды -1 п Л, памюзиенные водой. Въ каждый савудъ погру- 
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еп терхометрь. Про употреблении, 4 и В устанавливаетен па туе- 
Ножники п доска Ось щюполовами укрзилиетея ил соотевтетвениой 
пыеотв. 

Для изуВренй слулиигь гальианометрь еъ зервалоуь, павииы котораго 
помтицазот“ь одинъ 031% другого для уменьшены ого сопротивленя. 

Упражнеие 1. Калибрировиые пиуиическаео элемента. 

1) Устанавлинають гольванометуь м зрительную ‘срубу со скалою (ет. 
17) и автазируносъ, 

3) Трубки для релкциг панолияоть парфииозтыумь малом или верови- 
поч, сосуды «Е и 2---подио и льдоуь п составляют термический алехонть, 

3) Сиднояють зикимы с п 6Ъ тамвапочетрохт. Пра равецетеь, 
течперитурь въ -1 и В амититуда == 0. 

4) Медлешю пагрбвають 4, полдержицазюгь, побредетвомь регулиро- 
вая изамери, раззичныя темиерасуриы ифкоторое время постоянными и 
отуфишоть: 1} температуру №, въ 21, 2) температуну №, иь В, 8) амилие 
туду гальванометра а. 

5) Нагрфиалеть до коня, отуфунють п удаляють илами. Равнызь 
образом при пошожешиг темиературы, произиодятт, рядъ измбренйй, какъ 
въ 1). Иодводя пламя п регулируя сго, мы получавут, при этомт въ е- 
чеше ифвотораго виемоши постоянпую зеупературу. я 

6) Собирають ибЪ отуфтки #& — В и вычертивыоть кривую, про 
чиь {,-- 0, какъ абоциеелаь, подбириюти воотифтетвениыя ординеты а. 

Упражнее 2. Излюънеше знежперинуры, 1) Трубку для реак 
въ 4 паполииють ялиоголемь п пагифнають его до кизИыйх въ водяной 
ваиф 1, паблюдають амплитуду гальнапометра х и отуфчиють теупе- 
туру 6 въ 2, 

2) Идемь вдоль ордицаты таблицы привыхт, соотеВтетвующей вели 
чиоВ а, да вотрубчи СЪ кривой; соотвутетвующес значеше абсциеем, при 
которюуъ это пмфеть мфоти, пусть будеть Тогда Р=и- А, щед- 
втавляетт, с0б0й температуру киифитя алкоголя при сутоствуощемь баро- 
метрическохь дапленит, 


Призвьчин. Штъ прохождейя привой мы можехь узпать, насколько 
опранедливо уравнеше А = ев — 4); это возможно ять для того про 
межутва температурь, пЪъ яоторохи кривая идоть прямолинейно. 

Изутреще темиературъ поередетнозь термических элеменуовь иримф- 
пяетел, между прочимт, им очепь пмедкиуь температурах *). 


3) Для а Пя высоких тимнератумь ноль: 
платины п Изазань-иадьг (10% Ш», а также из Из 
дн 10 №9. 


уитей Злемеитами изт, 
тавы п оабзиныеири- 


— 415 — 


3. Уклонеше отъ закона Е =е (#— 


Упрашнене. 1) Терхическй элемент, соетоящЁй изъ желфаной и тиерло- 
прашаяцной мфдиой проволоки, соединяется ет газрвапометрок», 

2) Нагуьнають сиайку па горблеь Буизена п сдфдять за амизитгудой 
сетр$лки. Амплитуда раетоть сперна очень быстро. затВмь медлениве, н%- 
вволько времени остается постояшной; снова уметьшается, дфластея = 0 
й переходить на ипротивоновольгую сторону. 

3) Удаляють горфаку п охлаждаютъь спайку; пабзмодается обратное 


прохождеше амплитуды, 

Терх о-электро-моторная сила жел $зно-муфанаго эле- 
мента возрастлеть съ поди ит ем, температуры спайки, 
затвиъ учецьш ается, становится —=0 и потомъ виовь 
иарохохитъ па другую сторопу. 

Термичевие элементы такого рода, очевидно, ие подчиняются закону 
иропоропальноети п, вахо собою разух®ется, пе пригодоы для пам рен 
температуръ. 


4) Опредфлеше электромоторной силы термичеснаго элемента въ 
абсолютныхь единицахъ. 


Працить. По закону (на Ё= ИХ, Опредьляють амплитуду, 60- 
отифуетвующую изифетиой разности температурь калиброваитаго гальшно- 
метра одинъ разь от приставленпыхсь сопротивленеяь У, другой разъ-— 
бехь поелфдияго, Пеизафетное гопротизлеще гальванометра, термозлемеитонь 
п ироволочныхь пронодиековъ пуеть = И”. Пусгь ахилитуда 1 дЪлешя 
шкалы тальвапомегра соотнутетвуеть С’ амперамь. При азифстлой разио- 
вти температурь: &, и № пусть амилитуда безъ нетавлощя УИ; будетъ 5, 
& с0 вотавлешомь И” оа=,; тода: 


ЕО, БЫ), 


ИЯИ 
и 


Упражнене. 1) Халибровене зальзанометра призводител, напр., 
ветаплешелгь его ть токъ вифог ‘въ моляамиеромегромь (ер. стр. 449). 

2) Амизитуды гальвапометри, пропзиодимыя терхическихь током, 
илмуылотея ири различныхь рааностихи тимиературы. 

Пользуясь воммутаторомь (етр. 380), отубчають амилигуды справа п 
сара и беруть ихъ средиее значеше, Амилитуды оиредфляютея во вета- 
влешемь сопротоваешя И; в без такого вотавлеия, 


Абоолютныя опредфлешя термометрическяуь силъ при темиературахь 
спавкл, — 0° — 100° дали сяфдующе результаты: 


РадИ-илалипа—илалина,. 0,0379 вольт. | Желёзо-м®дь. 
Радй-платини—мдь .. 00:20 › | Жедиао-плетина. 


... 60,1 вольт. 
... ВОТ > 


ЯЖолвло-радй-платина , 0,0389 › \ Мёдь-илатала. ,.... 0,0599 > 
Прежия опредвлешя дали сувдуюцщйн приблизительно результаты: 
Ппемуть-м ди... . ОиХНЯ вольт, | Мёдь-пейзольберь.., 0,0012 вольт. 

ЗКолзо-иеИзильберь, .. 0.0025 5 |! 


Зяаченя очешь колеблютел, еметря ип ехапическому состоянию мв- 
таллонъ, по ‘Тнердоети изъ От. и. 


1Х. Опредблене емкостей и дзлентричеснихъ постоянныхъ. 


Виден. Коли какой-нибудь пезозишеь эхоктричестиа, обладающей з- 
эфегаымь потешаломт И, ваир., один изь полюсовь гальвашия. батареи, 
воедипить съ какимъ угодно проводникомь, то посядн!Й получить ифко- 
торов количеетно алектричества №, проиорщепальное разности потеищачевъ 
между нимь и окружелещей ередой. Когда потепийьь послёдией = 0, то 
Е пропониюнально И, т.-6., воли С’ — шоспииию, то 

Е= О.Р, С= ЕТ, 

Количество электричеетие (С, сконляющееся па ироводивк® при иотеи- 
цИли=1, пазывается ого Фмкостью. Практической едниицей @мкоети въ 
злектро-магиитиой практической сиетемв зб рь является фарадъ 1; 210 
— бикость тыла при потеищалв и, 1 польгь получающего количество 
илектричеетва =1 куломбу, т.-е., количество, передвигающевея 1 ‘ток® 
питенсивиостью въ 1 амиеръ въ 1 сек. Такт какт, фарадль—едипица очень 
больцая, то чаще веего пользуются микрофарадомт = 10° А“). — Емкость 
зависить огь фориы и разм®ровь проводиика, & также — отъ одного 
свойства окружающей изолиониой срехы, изм рисмаго дталектри ческой 
ностолиной (еекращанио, 0. С.). При прочихъ равныхь усло- 
втяхъ емкость пропорциональна д!алектрической по- 
стояние. 

Для шара, кот. радусь = 


емкость пропорцюпальна радуеу, сб, 
(==. 
г само завиенгь омь одипицт, ибры п отт 

Вели къ проводнику №, создипениому еъ петочних 
«тва, приблизить другой ироводлиюь :, изолировмитый или отведенный 
ИЪ З6УЛЮ, Т.-8. Поддерживаемый пя -потеиицаз% = 0, то емкость нерваго 
увеличевается, 

Подобный ириборь называется коиденсаторомул и потому говорятъ 
с ёхкоети копденеатора. Повлфдияя пропорбональца приблизительно далек 
трической постониией вешшеетна между № и 21. Коли обраацентыя другъ къ 
другу стороны 2; и № взаиыио параллельны (копалеальные цилиндры, 


двасктрической постолиной 
ь «/ влектриче- 


*) Напр., емкость всото земпаго шара == 0.0007 фараха, 


концентричесе полые шары, паралледьныя пластинки), вели величина 
ихъ новерхиоети =, а ихъ разетолне —0. 10: 


а воть постоянная, зашшеятая отъ выбора единиць мфры. Въ злектро- 
статической системь а = 1, въ вистемь же Вольтъ-Аниерь-Омъ 
&= 19, Ю-И фарадъ, 
Къ вонденсигоравь относятся: доска Франклина, Лейденекая банка, 
а также коиденсаторь Больрауша (фиг. 75). Двб метажчич. пветишын 


и Ъ, поддерживеныыя изолирукицих иг колонками, могучъ иередаитатьси 
другь къ другу. Мусть съ 2 вовдинлется металлический отераиить 2, па, коциА 
цотораго понбшень шоршеъ А, едтааоный пик бузшишой сердневиииы. 
Ясли опредЬлять емкость С; и Съ, когда между миа — 100- 
тинками конденсатора находятея вещества, воторыхъь малектричестя 
постоянных 2, и 2, то: 
б=ир, 9/4 и С, =а 0,914 те, 


5х, 
Се =! 4 и Бр =. . 
Еели въ первомь случа промежуточной средой —будеть нодууъ, кото 
ао 2, =1, то: 
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Р.= 0,16. 

Долектрическаи постоянная Р» пахидитья изъ отпошешя двухъ емкостей. 

Упраниене. 1) Заряжають В прихосповешемъ патертой стеклянной 
палочки, между твуъ вавъ 24 отетоить далеко отъ В, бузииовый шариеъ 
обнаружинаеть изебетиое отклореце, изм’зшощее потеищаль В. 

2) Приближають отведеоную взастнику Я къ №. Шарь ^ падаеть; 
повыя электрические маевы падо прицоетт па 73, чтобы получить прежнюю 
амплитуду ^, слбд. лот же потепщаль. Выность больше иь даппомь 
случай, 

3) Придвигають 4 еще ближе; змилитуда отановитен все меньше п 
шение, т.е, съ уменышощехь разотеяиы емкость вое увеличивается. 

4) Между А п В ветаваяютъ пластики изъ стекла, парафиия ит. д; 

. амилитуда ^ уменышиетея, какъ будто между „2 и В находитея воздухь; 
вмковть, слЪд., больше согласо 2); такъ какъ, однако, разн ры аппарата, 
оетдютея безъ измфиегия, то Фюлектрическая постоянная промежуточной ереды 
больше, 

Прамтьминие. Этоть нраборъ, пзуЪпоипый подобающимь образом, 
служить для изаиния делекурич. постоянной, — В кость С’ конден- 
сатора можеть быть онредфлепа, папр., такимь образом: пооредетвомь 
вле, Или колеблющагося языка съ соотвЪгетвениьгии воптактами, его за- 
арижалоть ири помощи воедино в рать въ евупду еь позюсахи иеточ- 
пика, обтохающаго постоятлымть нотепщалом У зат ко же ризъ 
разряжакить калибронанивхь гальвиомерюмь; пуеть сидя това иъ послвд- 

„ ога: 


пеагь, 


Одити, изь такихъ приборовь указывается фиужй 79. ЁЖ пред 
ставляеть собой батарею выеокато напрядиния, же я коиденеаторь, ТР галь- 
вяпометь, & полюблинщ ея языкъ. 


1. Опредблеше ёмкости посредетвомъ баллистичеекаго гальва- 
пометра. 


Принца». Цзубряехый копденелхорь оикости С’заряжають поеред- 
ством алектрическаго источника выеокито напряжения до поте У, изм 
реннаго въ вольтахь, затбуть аго разряжають ирл помощи базлиетическаго 
гальванометуи. Вели амилитуда посльдляго то (ср. стр. 453) про- 
тективе количество электричества будет: 

Е Л: . в 


52. К б=у. 
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Упражненте. 1) На среди пажимы се вохмутатора (фиг. 17, егр, 388 *) 
наклодываютт, большую лойденекуто башку (или батарею пебольшихь банок"): 
иа пажимы М кладут заря- 
жениую батарею (ипогда цеи- 

т т тральную), вставлять пара. 
ыы зезио зольтаметуь, а на ие, — 
тальванометрь. 2) Накладына 


ы ИО 
— югь коммутаторь, как покя- 


запе па фигур, Ведфдетню 

ы этого копденсаторь заряжается. 
_—® 8) прелагакигь коммутаторе и 
прыг. 79, наблюдают, амилигуду . @- 


сюла по выпиеуказаниому спо- 
«бу находять № и С. 4) Конденсатор заряжастен съ разлячиою про- 
должительшютью, емвость бехольыго возрастасть; поэтому для получая 
сравиимыхь опредёленйй вадо воязёЙ разу, зарюать лишь очень корогиое 
время. 


2. Сравневе двухъ емностей. 


Апнарать в прмицинь, Приборь устрапиеетея по образцу мистика 
Ушиетона. --пидукторЪ, р и в; —изуБряемыя вмкоети ковденсатороть, 
дейдоект 
воотвбтетнуеть изуБретельной проволо- 
и; поехбдияя замбилется п данному, 
случа сравтигтельто большизи ницика- 
ми сопротивлениь свободвыми отъ`ии- 
дукиии Г-—телефонъ. Нусть потеоцеать 
и въ 4 будеть Е, въ то же время цотеи- 
Фиг. 80. щаз въ Весть --е. Шотонцемуь въ 
точь ф изу рительи. ироналени будет: 


ь бань пт, и; м, № 


и 


(вр. стр. 103) Р, *. Па нрви Рене, Во вь а, всяк 


ны 
токЪ не движется оть @ къ $. потешшаль, г. получать такое зивче- 
116, что ив обнаруживаетен снободнагмо эяектричеетол, а липи, вевобоя- 
дается столько де отрицатезьтаго ® въ М, сцояено было связашо е> вт 


а. Отоюла стфдуеть: 


Фа: В — РМ в 


2} Выбето пов: 
@ (фиг 79). 


Бдито, Уожио употроблить такжо пристое неро ка плыкт 
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Пели при веремённыхь заряженыхь А п В не проходать обратиаго 
тока чрезь толефонъ, т.-. повлёдн молчить, то должно быть 71 = 7, 
Или: 


61 1 62 == 200 : 1. 

Телефонъ молчить, ногда емкоети относятея другь къ другу обратно- 
пропоршанально вонротивденямт, 

Сопротивлев!е #1. и 2. лолжны быть достаточно велики, чтобы падение 
между Чи В бызо великь.и чтобы олохтрическя маееы, екопляюоцяся ва 
конденеаторв были велики (при еравненя больших лейденекихь банонъ 
около 1000 и бодфе омовъ), Чёыъ больше емкости, тёмъ меньше могуть 
быть 21 и #2. 

Въ вхематическомь раслоложени можно также поремфогить ивдукторъ 
в тезефонъ, 

Упражневе. Олисавнов расположен возстановалюгь п замфняють 69- 
вротавлене посредством затычекь нъ и/ и; или посредством при- 
иБнои графетныхь сопротивлешй перемфщешемь скользящего контакта 
20 ТЬхь порь, пока ве слышно болфе ни звука, иля нока поелышетел лишь 
очень слабый звукъ. 

Призющю. 1) Сривнизають взъ четырех. (1, 9, 3, 4) бановь: 2, 3, 4 съ 
затвам, 2.3 съ тит д. 2) Производять 19 же евмае измфротие съ досками 
Франклина, которых", омноет опродьляется вычнеленемт. Д1алектриче- 
ская постовиная стеклянной етёны = 5. 


3. Опредфлене д/злектрической постоянной по способу В. Нераств. 


Методическй принцить, Пусть на фиг. 81 7 предетавляеть собой 
небольшой индукторъ, жи два сопротнылеин, свободныл отъ ин- 
ду, 61 и 6. —два хорошо пзолироваивые кон- 
денсатора, викоети с; и 0», Г телефонъ, Послвдийй 
МОЗЧИТЬ, ОРЛ 1: 025202: 61. 

Приразнивая 20; кЪ %„, пользуясь однимъ 
изъ повденеаторовъ (напр. в) понербивнно пъ 
качеств ивыбрительнаго конденсатора, мы нолу- 
чаемъ возможность сравнивать другь еъ другом 
емкости ветаваенныя въ с;, слфдовательно и 0п- 
зедблять делоктричеекую ноотоливую, Вели а—вмклеть изыфритезьлать 
хонденеатора, когда, телефонъ молчить про вотавдеши воздушивго кондевса- 
тора сл, воли затфиъ 5-—-ветавей дря того 26 конденеатора, вогда опъ 
ванолнеть изолирующимъ веществом, ныющимъ деяектраческую шо- 
отоянную-=.0е, то; 


«фиг, 81. 


Описанный методъ ддеть ноудовлетнорительные результаты, а т и 
викакихь результтовь, вели вещества, воторыя А мы пщояъ, проводят, 
хотябы очень пемпого, Одиако, ири помощи того же метода моно получать 
иногда врныя Чиело и дя слобо проводящихь вещеетот, когда, тля ком- 
пенсащн" электропроводиоети конденсатора ст, второму, изыВрательному, 
конденеатору таке сообщается соотв тегвующая. электротроводтоеть при 
помощи заштгрихованнаго на рисунк® порежинаго шута, 

Бели а: вопротивлен!е проводника конденсатора сл, 10 ‘теперь теле- 
фоть замолкаеть, когда 

й 1 = 2, или когяв 90а 


+. 

Въ телефон паблюдаютъ, кажь миянмумъ (вукоети), когда, нолдствие 
установки пондепеатора ©; == св, а Тажже минимузтъ (сопротивлен), когда. 
велйдотв!е устаповки шуита 20а сопротивление 263 4 

Читарать. Ирерынателемь нихукиюн, апиарата служить корсвая, 
слабо натянутая проволока длиной въ 10—12 вм. При деть виларата 
трупа должив падаяать легА окринучй апукъ, Элекеродитичесыя сопро- 
зиваоня втвей у п 46» прочио совдилепы съ ипдушщениой катушкой, диз 
вертикальный отекаяниыя трубки приблизительно въ 13 в. вышты и 
0,5 вм. ширины собдинены съ пиживагь виаянинись и верхнимъ подвижно- 
укрфиленнымт, хорошо платинироваицьсь платнновымь злектродовть, Дая 
паполиешя служиуъ офлосообразно првгоговлениый расеворь изъ 181 гр. 
малнита, 62 гр. борной кислоты и 1,5 литра воды, ибо этоть раетворъ 
облокаеть очень небольшимь ковффищентон температуры. Изырительный 
вонденсаторъ состомеь изь двухь кувикихь пряхоугольвыхь плосгиполъ 
увь латуни около 8 вм. высоты и 12 ем. длины. Емкость увеличивается 
здвиганемь стоклянной пластинки, снабженной нонбусомя; опа (вмкоеть} 
цочти пропорщопальна отаеченоьиь на ноптусв поредвиженянмт слеклян- 
ной плаетииви. Чебольши откдоценя охъ нриведооного закона, происхо- 
дяшуя велбдегые различной толщииы стеклялиой пластинки ит, п., разъ 
ца воетда ноправляются калибровашемъ конхенсалера (сх. ниже). 

Для компеисаци электропроводности непытуемыхь жидкоевтой, въ ши 
рокихь границахь, параллельно измфрительному ковдонеатору номфщалотвя 
дна злектролитичеенихь шуптовыхь сонротивлешя (фиг. 82): узкая трубка 
7, и широкая о, которыхь обще электроль е впаяць, можду т№ыгь вакъ 
оба друг электрода могутъь передвигаться съ цзлью измфреня посред- 
отвокъ далешя в барабеннаго ваута. 

Успьглуемая жидкоеть нлввястся въ приспособленный для этой или 
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сосудъ, фиг, 88; (изм®ризольнай восухъ), Быкость ванны опредёляетея 
{подобно тому, Какъ ято длаетея. при опредфлены сопротивленй) калиб- 
рованемъ посредетвомь жидкости, которой 7) изветно (хорошо очищеннаго 
эвира, которыо 0 ==4,12 иди 06пзо- 
ла, котораго Р = 2,258). Небольшой 
„лозиронанный толефонъ спабионту .изо- 
лированной рукояткой, ибо въ дамнонъ 
влучаф, как, при веякой пронодеф, 
каждое отвфтвлеие причиляеть по- 
второннй глухой шумъ. 

Язи рительный конденеалоръ и ком- 
иеномуюлныя сопрогивяешя ирилега - 
зютоянъ 61 и 6, Н иваебритольный сосудъ 
попвремвние ставитея параллельно то 
одному, то другому измфрительному конденеатору, Тавнаь путем кы ио- 
лучаекь емкость ванны пустой или намолнопиой; эта, очвость выражается 
въ двлешяхь скалы передвигающейся отекаянной дощечси; точуоеть же 
соотобитвенно увеличивается, ‘таль 
Как измбреня производятся ндвойнь, 

„. Соглаено сказанному, устройство 
зниарата ныЪеть олфдующй — видъ 
фиг. 84): 

у —индукторь, №, и НР ра 
вфевяонныя сонросвядоня; Ра и 
—пунтовый сопротявлени; су и 
изыфритежитые попденеаторы; С-в- 
судь, содержащй испытуемыя веще- 
ства; оцф соединяетея контактами е, 
и @а, 10 еЪ в, .6Ь с». Фиг. 84. 

Для полученя остраго звукового минимума недо стараться, чтобыт ве 
части випарата были вноян® изолированы. №5 такомъ снуча% 07- 
дВльныя вотавии должны отель друтъ отъ друга не больше, чфжь. на 
ро мм. 

Упражпене 1, Уравиейя сопротивлений ТР. вн Я’.. 

'’ Т) Удялоть ванну и соиротивленя Из и У, уравнивають вычие- 
лешекь У, н №’, и переифияють измврительные конденсаторы до тВхъ 
норъ, шока 6 позучится минимумь въ телофон®. 

2) Персставаяются Нроводки, так что УР» восдиняетоя 55 Ор, & 1", 
эъ 0, Затгь частью млять сопротивлоия 7, я М,, наетью же— 


ы и 
Фиг. 82. Фик. 83. 
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кондепеаторы, пока снова не получитея минимумъ. Танииъ ут 
должаемъ иерестанлять и ветавлять до тЬхЪ поръ, пока при переставкахь 
ие перестанеть требоватьен изыбнене минзмальнаго положеня конден- 
затора, 

Упражнеше 2. Калиброване намтуительнаго конденсатора. 

1) Пусть изыфрительный сосудь достигаеть, посредетвонь отекляниай 
дощечки соотезтетвенной тоящицы, Такой емкости, что ого присоедииен!е: 
ЕЪ в» вызывает выхождеше праваго конденсатора 6» почти па Тем. 

3) вый копденеаторь переетаваяетея ло минимального положешя, 
жежлу тВиЪ какъ первый отовть на О; затблиь изм рительн. совудь при- 
ставллетея КЪ с» и ивмфряется соотьфтетвениее перемещеше правато 
конденсатера, Зат®мъ сосудь огавится пооредин% между в и 6», яЪвый 
вондепсалорь вотавляется, между тфмъ какъ правый стоить па 1, восудь 
внова прилагается, и т. д. 

Еели-нри калиброек® праваго вопденсатора ис было допущено ошибни, 
то прибавленио сосуда должно было бы веегда соутофтетвовать одпиаковае 
передвижеше сосуда (папр., на 1 см.); изъ ухлонешй сейчнеь же полу- 
чиются поправки для значейя скалы. 

3) Затбиь, путемъ сравиешя съ правымъ коиденеаторомь. мы полу. 
часмъ значен скалы лвато. 

Упранпене 3. Опредимеме долектрическиеь постоянны. 

1) Пустую ванну С помыщають поередний между в и её, ставять 
правый кондонеоторь но О и перомфилють лФвый, пока въ толефоь ие 
вастуцить звуковой мнивмумъ. 

2) Перомлняють мунтовыя сопротивлещя ТР; и ТТ, пока пе обра 
зуется. возможно болёе рузюй телефонный мицимумъ. Когда имоть дзло 
съ жидкостями слабой проводемости, то пользуются только узкими стоя- 
бани сопротнвленя. 

3) Продетавляють ваниу къ с, передвигать правую стеклянную пиа- 
станку пока вповь пе наступить минимум. Положеше копденватора #». 

4) Повторяють изв рен точно такике, как и въ предыдущемь случа$, 
тогда’ праставляють сосуд кЪ ©, положьше копденеатора з1, 

5) Наподняють вациу жидкостью для калиброваня и вновь опрот- 
зяють ноложен конденватера в и я, на правомъ п па „вом, изм ри- 
чельныхь коидоисаторахь. 

5) босухь наполилется интытуемой жидеетью и подобныи же обра- 
зомъ опредфалются ноложыня кондеосотеровь 8: и 8:. Вели телефонный 
мицимумъ перейдет, и’ ветавка сдЪлаца иоточио, то жидкость проводить 


мъ пуо- 
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товт; тогда эту проводимоеть надо вожиенеировать лерожфной шунть УР» 
нли И’. понн но поелышится рано отиечатанный хинимуиъ. 
Вычиюленае. Еезн Д), представлять собой долектричесвую постоянную 


8. 
принятой дая калибровен жидкости, $ == ы 5 первебщенс  измбри- 


. в,-|-2 
тельнаго конденсатора для пустой ванны © э для ванны, ваполиен- 


ой жидкостью, принятой для калибровки, то получаежъ делектрическую 
постолниую другого вещества, производятато слфдуютов порембленю: 3: 
— 95. 
= 53 


Прьмиду: Ивиравленныя значены таковы: 8: == 12,8. 8 = 8 = 18. 
Вь качестаь жидкости дяя калибровки быль взять бензоль, О -==2,258, Зна- 
ченйя с ненравзенный таковы: чз = 36,3, 91 22 27,8 сд. 28,4. Дло эфира 
было пайдоно: 8,==49,8, $, 52.7, лёд. 9 =594) 

1-43 
ля эфпра = 1.958 тв = 

Общал замлчаня, 

Чзъ воарыия Фарадал, но которому дв® электричееня частицы 
дВйетвують другь на друга ве ва разетонши, & чрозь ваходящуюся между 
ними среду Макевелль вывелт слдуютеве положено, 

Де левтричеекная постоянная Р==евахрату пона- 
‘зателя иреломленуя ю тв, Ф=, 

Этижь путемъ была ‘установлена, завиенмость между электрическиин 
и свфуовыми явленяхи. 

Повазалель преломленя 2 относится въ безнонечио-длиннымт»ь ВОЛИаИЪ; 
для ть съ иебольнииь св торазезиномь указанное отношенше для 4+ иметь, 
силу идля видимыхь лучей, а также для постоянной Коми 4, ер. отр. 238. 
Что же касавтел ть, для которыхь большя волны нуфють сущеетневяо 
иной показатель предомленя, чЧЪхь волны видимыя, то надо брать дия 
пвпосредетвениаго сравненя большя полны; сюда отноеятся, напр., вода, 
этиловый и метиловый алвоголь и др. вещества. 

При пользовыци посзоянной Зоши А заковъ Жакевелна пиъеть 
силу въ слвдущицихь напр., елучалхъ: 


р К 
ГОА .... 897 3,89 
Параффинь „не. ... 199 2,01 
Тяжелый фливтеласъ.....,.. 3,16 3:05 
Коросииъ . 2,07 


Скинидарь 2,23 
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Дая обекозькихь другихъ вешеетвъ дуезентричесыи постоянных, 
цайр., таковы: 

Эфиръ 4,5; атоловый алкоголь 2,6, амиловый алкоголь 16; воде 80. 

Во многихъ случанхь былъ обнаружепь параллелизиь между неличиной 
дэлектрической постоянной и диесоц{ провацой влзой 
растворителя, т.е. чФмъ больше д]влектрическая позтоянная раетво- 
теля, тфуъ дальше ектролиты, въ пемъ растпорециые,» расиадалтси на 
евон оны, при одинаковой копцентраних раствора. 


Х. Магнетизмъ, электродинамика и электромагнитизмъ. 
А, Введена. 


1. ДЬйстйе магнита на магнит. 


Если повйенть наматннченный стержень 7 тожъ, чтобы оиъ могъ 
«вободно двигатьсн въ торизонтальной плоскости, то одинъ его конень— 
свверный полосъ— показынаеть па сФверъ, а другой его конець— южный 
полюсъ -— на юг. Есди ддя другого стержия РТ опрвяфхить сфверный и 
Южный полобъ и достигнуть взаимодёйстии между концами обоихъ егер- 
иней, то похучимъ слёдующ законы; одноияенные полюсывза- 
имоо отталкиваются, а разиоименные взаимо притя- 
тиваются. 

Раньше магнитныя явлешя объяеняяись сумествоваиехк па нозлосахь 
особаго рода, нентеамыхь жидкостей и евободнало жалтитивии: сЖвернаге 
{ноложительнаго) и южнаго (отрицателяцаго). Въ отомт имение омысл® 
прежде говорили (да и теперь етще теворят» ради клаткасти) о матнатныхь 
козичоетвахь, о свободном ефлерномь нп южнеюмъ магнитизу, хотя оъ 5х 
порь воззрыия существенно измфнилноь; выфето названныхь выражен, 
теперь всё боле и болфе входять въ употребление вырежеши: «емяа маг- 
питяато полюса» и «еила п0л10са». 

Объерный маминтизиь и южный всегда вотрёчалотся въ одинаковом 
Цолечеетив (--р н— №) в даниюмь магинт (полярных о биты равны 
другь другу) и при длинныхъ натнитвыхь стержняхь он сконляютея вблизи 
вопщов» этихь послбднихь. Поэтому ии магнитъ. дфйетвують диф проти“ 
воположных силы во еторепы другнхь матнитовь (и токов, ем. ние 
эти вилы, кром\ притяженй и отталкивалий, производить еще вращешя. 
Пусть на стержень длиноло == фе двумя "очками полюеовъ но концамъ 
силы == р, мотупий вралцаться вокруг ови, перпендикулярной къ его длни® 
и проходящей чрезъ средину послфдней, производить ван весьма удален- 
цый полюсь Р, огь которого исходят силы иериондикулярныя къ 2. Тогда, 
вели Ы предетавляетъ собой величину, зависялтую отъ разетолия и вилъ 
полиса Р (еила поля, ом. ниже), то на хаждый изъ двухъ полювовт, воз 
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АБйетвуоть моментъ вращеня ‘|, Нуй, елби. на весь оторжень —моментъ 
вращеия „РА = АЮМ (отр. 103), гдв М == воть так называемый 
магнитичеен:й моменту, ‘ 

Заяше матнитнатмо полюзь проетираетея на вов просхранетво, но вм 
зила изифияетея ьъ переходожь отЪ одного ®ета къ другому. Говорлт%, что 
магнитный полюоъ создает покругъ себя магнитное поле, ИЪевольно 
МАТНИТНЫХЪ ПОЛЮбОВЪ тоже производить вибет® магнитное поле. Вывето 
Тото, Чтобы товорыбь о винюяхь полюеа, говорятъ о вщивихь магнит 

. наго поля. Ве миозихь случаяхь изнфетно только 270 поле, какъ напр.. 
въ АВетьГи земного магнетизиа. 

Силы, ноходящя изъ магнитиаго полюса, могутЪ производить движения 
на другнхь метнотныхь нолюеахь. Пусть офвериый полюсъ двйетвуеть на 
Южный, который можегъ свободно вращальея во вефхъ направлешяхъ, но 
только тавниь обризомь, 170 никогда не въ соетояны доетигнуть залеётной 
екоробти, волфдетве сопротивлешя окружающей среды вли калихъ-пабудь 
другихъ особенных пренятен Южный полюеъ приближается къ офвор- 
ному вдоль кривой (№5 даиномъ случа\-—вдоль прямой лин), которой 
направлен въ каждой точк® совиодаеть съ направльнемь маснитной 
чвлы’ оВвернало полюса. Такая кривая называется линтей магнит. 
ной вилы. СЪверный полюсъ уклоняетея но этой кривой отъ поето- 
янного ебвернаго полюса. Небольшой магнить, находящийся въ какой-либо 
точвв кривой, ставитея евоей осыю. въ положен лини силы. Сад. оеь 
матиита указывают изиразиене поолбиней, Воли два или ибоколько одио- 
именныхь и разнонменныхь полюсовъ образуют поле '), то лиш сил 
нолучьють нимя болбе сложный формы (отр. 494). 

Въ магнитнонъ полё кусочки желбза, напр., желфзиыя стружки, на- 
магиючаваются и располагаются волфдотье сносго взаюмодьйств я нитями 
вии пиочкамн *), которыя лежать вв лашихъ силъ и, такимь образомтъ, 
Яыають наглядными направленя посхвинихъ, 

Блалодаря введете миЫй вить особвино удобно дёчается опиемыйе яв- 
ден индукции, ие говоря уже в теоретичеевомь значение этого понят 
(ви. пижю). 

Отъ чагиитиаго полюса ноходить бозноцечиое мпожество линтй силъ. 


*) Строго гопоря, два нозноса неезда дЪйствуким, одновременио; мы можеть, 
однако, отводить одить ау них, палр., посродствомт, длинныхь магнитныхь 
брусков, тахь далеко, что нужно будеть разёматриваль тольжо дёЙетве дру- 
гого магнита. 

3) Можно заночатлАть па бумарВ эти лиш ояжь, обливая, папр., бумагу 
растворомь бёжой брусковой--камоди 25 алюогол%, 
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Нь язъ нихъ разоматривалотся опредъленныя количества, которыл выбирать 
тавъ, чтобы поередотвомь вхъ можно бызе просто выразить силу, иеиу- 
славмую полюсомь въ кахомъ либо ибо. Силе К между двумя полюеами, 
снлою вЪ 1 и ра ва разетолнш > прямо пропордональна, р и ра п обратно 
вроцорщональна т, олфдовачельно, 


к 


ее, 


Множитель Гзавиеить отЪ выбора едиаиць дая [рр и р». За эдини- 
цу спободнагро хагнитизма, за ехиницу количества маг- 
НИТИЗма, силы полюса р; ==1 мы принвулемь то его количество, 
зоторое на разотояни ^ = | ем. дЪйствуеть еъ оной == 1 (одной дин) на 
одинаковую вину полюса уе — 1, чела Г=Ён *) 

м. 


Силой воля НН пазыв. сила, произвохривя в лавомъ-либо мБеть 
иа сТворо-матнитиую маееу уз на полярную едевнацу: 
Н= в |". 

Чиело сить, непускаемыхь позюсомть, выбпраютъ такт, чтобы енла 
поля — числу лини силъ, проходящих чрезъ едяницу 
поверхноети. Согласно этому, изъ магнитной масеы 1 должно иехо- 
дить столько лин силь, чтобы, ва любомъ ризетоящи * колячество лин, 
вроходящихь сдинику поверхноети равиялось сплВ поля. Тогда изъ 
магнитной массы № походить № лин силы. Изъ лолюса 2 исходят по 
вевмъ направленлиь равноиьрие распуедзлевныя лама силъ. Сида, д%й- 
ствующая на полюеъ единицы па разотомин =], 1.-., вил ноля равва: 

Н=ы =, 

Лан силы равиредфанются на поверхности шара ралуса, х ==-1, олд. 
на поверхности О=4т. Чиобы па сдицицу поверхиовтн ариходиловь р 
ли сить, надо, чтобы исходило отЪ полюса 4хр, сдфд,, — оТЪ Полюса 
единицы 4т лан вил, 

Для магнетизма важны еще елфдующуя величины: 

Магнитный моменть № зли маголтизиъ сторжеах = 
снлф полюса р, умноженной на разстояние от полюва 2. 17 являвтел таки 
моментомт, врашщенёя дениато матпитниго стержня въ пол; 2влою ==1 (ем. 
вр. 488), 


УЕ 
пиры этомр вайиые промежуточной 


то разыбрь ». опрод®ляется 


1) Такъ какъ на основав это р 


= Инв] [ив А = 


среды остается безъ внимая, 
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Пусть даит, желфзный стержень, котораго новеречный разрзЪ — 9; ено- 
бодные магнитизмы, вилы полюса в, & также исходныя точкн зоотьбтетну- 
Ющихъ имъ зинЙ еноь равномфрио распредфаены ив поверхлоети кон- 
цовъ стержня; тогда сила полюеа 7, приходящаяея на единицу поверхио- 
ори, булеть: 

=. 
Число соотефтенвующихь Г даШЙ сплы =4*«Ё. 
Можно также писарь вхзено Г, ввлн У объемъ стержня, езъдующее; 
1 М, 
ИИ у 

Магоитный мононтъ оторлени, вотораго понеречный разра == 4 и дуина 

$ ель. котораго объемъ == И будеть такова 
Р=нша.41=Т. И паи Г= ГУ; 

Т называють мегнитнзац!ей, сноцифическимь магии“ 
Тизмом; зо магнитный момент схипицы обтема { М7). 
Внутри мегнисваго стержня, чезуь который продолжаются лини визу, соеди- 
ЯяЮПИЯ Поле, эти ани проходять не очень, близко къ полюсам, па, оди- 
навовой глубнив, тазъ что вышпе упохянутыя предиоложешя окавыраютея 
осущеетвленными въ данпемъ случа. 

Въ магнитном водф ве Чула, (поторыя мы ради вростоты будезгь прили- 
карь окружевными иуетымъ проетранетвехь) отановятея парамагийти- 
чеецими (наи просто магиитическимя) и д1амагнитическими; 
первых принимать патравлее див силы ноля и иритятяваютея маг- 
нигомь, вгорыя припимоють ватравдене периседикулярное къ лищямъ 
вить и оммакиваютея матиитом. 


ЗКозьао, сталь, никель, кобальгь— возьми парамагнитны; еолн_ же ихъ 
— слабо магиитвы. Пъ демегиетььнь тФзажь приводлежюрь въ овобен- 
Цоети висмут, 

Жели въ магпитвомь полё, в» одвододпомь магоитиомь подв {патр., 
въ матпитизаноотой, сопралн), возвикцеть токъ силы М магритизащя Г 
или проходящее чрезъ иоперечникь 1 чиело лиий силы 41, то общее 
число лин онзы, проходящее ио одинип® понерхноети: 

= М-ахл 


3 пязыв. магнитоой индукнуей. Мн, т. ©. матнитовация, 
производимая силой поля == 1, пазываетея маги итной епособиоетью 
ЖДИ НАРНИТНОЙ бмкостью. 5/М= называется мвгнатной 


Е — 


проникаомостью, коэффиц( етом магпитизацти или 
Жомагнитной поетоянпой; опа, такова: 
о о 

Сила лоля М=Н,--Н, ветонть изъ двухъ чаотей: вымшняее во- 
ая Нин НЫ,» производинаго намагиичецныхь тбломь и иротивоположнаго 
первому. У слабо мамтитизпруемыхт твлъ Я, очень мало. 

У слабо-магнитиыхь тЬть х — величииа постоянная; у ТЪлъ сильпо- 
магпитизуемыхт, какъ желВзо, х — фуикия силы поля; она спочала ра- 
стеть выйеть съ посл дней, достигасть макенмума ни вновь падастъ. 

ВзаимодЬйствЕя магиитныхъ полюсовь другь на друга 
получаются изъ фигурь линй силъ при предположении, что вхоль лиш 
вить совершается тята, а перпендикулярно къ нимъ--давлеше, Они кавъ 
бы притятиваются другь къ другу лишями снлъ соеднияющими овверцый 
и южный нолюсы, и отталкиваются другь оть друга линяши синь, исхо- 
дящими изъ охипаковыхь полюсовъ н прохохящими другь возлв друга, 
Точно таже изъ фигуръ лиш силь (ом. ниже) какихт угодно магии- 
товъ, а равпо тоховъ и магнитон, ибекольно токо можно  иодобщьмъ 
же образомъ вывести ихъ движенья, 


2. ДЬйстве токовъ на магниты и магнитовъ на тови. Поля силовых 
ЛИНИЙ тоновъ, 


Электричесве токи дЪйствують па маглиты и па магнитные полювы, 
Между твагь, какъ нри ДВЙогИи магиитиато полюса на магнить, послд- 
и отаповитея так, обр. что указывасть на полюоь, онъ становится по 
правилу Акпера перпендикулярию въ току. СлФд., сила, пропзводиная 
прямолинейтымв токошь на могнитный полюеъ, дёйетвуеть не ие вапра- 
влен!ю сосдиненя тока н магпита, а перлепдикулярио #ъ плоскости, 
проходящей чрезъ толъ и магиити. полюеъ. 

ели первое устройство сводитея къ изличноеги поля опловыхъ ли 
векругь полюса, подя, в® коморомъ снловыя лини должны неходить отъ по- 
люса, то и вокругъ тока должно появитьеля поле силозыхъ динй, которыя 
образують вокругъ полюса замкнутые круги; возинкаегь поле сил коняк- 
Фальнов съ током. Магантвый полюсъ вралцается зокругЪ тока и, въ 
чаетноети, оВверпый полюсъ вращается по занравлешю часовой огрёлки, 
для пабдюлателя, смогрящаго вдоль паправлешя тока (фиг. 85). 

И вЪ самом ХЪлВ, вели посыпать па перпепдикудярный въ току лномь 
бумаги жолфацыхь опидоктъ, то повлфдя расположатся па лиетё хощен- 
трическими кругами (ср. фиг. 85 и 89). 
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Дели держать магиыть пепохвижно н привести въ движене токл, то 
новяёдий долженъ двигаться но привцииу хзйстыя и противодёйствя, 
Пе правилу Амнера (отр. 401), еёверный полюеъ двигается влфво 
кля наблюдателя, илывущего шо направлению тока. Еели тоюъ подвижен, . 
тоонъ передвигается вирано, ели на проводнииет, положить. 
правую руку, которой лодонь отверпута оть магнитной 
иглы по нонравлению тока, то послфдеИЙ движется въ 
направлении большого пальца. Съ помощью силовых 
лишй правило для хвижоня носотеля тока довязы- 
Фиг. 85. вается схьдующиегь образом (тавъ пазыв. правило 
лфвой руки). 
Тали держать указательный начець лёвой руки вв ноправлеши  ли- 
НЙ момшимгыхь еилъ воля {оть ебвернаго полюса иъ южному), в среди 
палець—вь напразлени тока, то ипроводиикь стремится двигаться въ 
паправление больлого пальца. 
Можно говорить также @ видф поля вв отдфльныхь точкахь иро- 
орранетни овруаниощаго токъ. 
биль ноля въ разотояни  отъ прямого проводника, чрезь который 
проходить токъ интенсивиеети /, будеть: 
Е) 
Н 
т 
Поле двух нараллельныхь и одинаково паправяепинсхь оков изобра - 
жено на фиг. 90, поле же параллельных» токовъ, имфющихъ противано- 
ложное направлеше, изображено па фиг. 91; нри этомъ плоекоеть рисунка 
периенхикуляриа къ преводнихамь. Въ порвомь случа силовыя линр» об- 
равують леминекалты нокругь обоихь тововт, ‘а во вторемъ— круги овецен- 
трическе мо отиошенио къ понеречникамь проволокъ. Вели форма провод- 
выка круг, то со вебхь сторон проводника на лежанй внутри вго маг- 
нити, пелоеъ дЪЯствують силы, вм юн я одннажовое павравлене. Мамиеть, 
подвфшанный внутри круга това, стаиовится перпендикулярно къ плееваети 
зруго, оли не принимать во внима! дВйствья земли (если же посяЪдиее 
привять во вииманто, то положение матниим. указывается па стр. 443). Расио- 
ложене енловыхъ ливйй подобно ихъ расположению при двухт, иараллельныхь 
токах, намотихь противоположное панравлеше, 
Система проволокъ, образубмал иускольвими круглыми проводепками, 
паложенными одитъ на другой, пазывавтея катушкой, когда опа корот- 


1) При атом» интонсивность изыряотея в% абоолютиыхл элоктро-магнит- 
ныхь ы®рахь, (Единица ©; к амперамь). Нели интенсивнасть } ныражена 
з 


.1 
въ паорахть, 10: ФЕ у. 
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ка и одвинута, и соленоидоме въ противномь случа. Силовыя лиши 
въ солевоидв располагаются, кал указано на фиг. 92. СлВд. ихъ ходь 
вн соленоидь очеь цохожъ на ихЪ ходъ въ мазнитЬ. 

И въ самюнь дВлВ, дйетвя соленоида очень похожи на дфЙетыя 
магнита (р, отр. 500). 

Сила поля, 7.-6., число спловыхь ливЙ, приходищееся на единицу 
поверхноети внутри соленоида, равно 

= Е: 
Ну=4Ати те. 

Здвоь м--чинело извивовь, приходящееся на единицу ханны, #—енда 
тока, выраженная въ амперахъ. 

тт называемое чиеломь ам пе ровыхъ извивовъ, приходящееся 
на еднвицу длины: ебли $ нзубряетея въ - абоолютныхь едииицахъ, то 
Н=4тт и, 

Чрезъ вось понеречникъ © солепоида проходять Е. @ ендовыхъ лин. 
Вели поперечиикь соленонда больше, то нри прочих равныхь условяхь 
чрезъ него проходить больше виловыхь лин, 

” Сила поля. па концахь соленоида такова; 


али ати р 


$. Дъйств!е токовъ на токи. 

Анперь открыл, чо ве подвижные проводники, трезъ которые про- 
ХОДИТЬ тоКЪ, оклзывають вби на подвижлые тови; законы А ииера ел5- 
дующие: Параллельные тока, направленные въ противоположный етороны, 
взаимно отталкиваются, перекрещивающуеся токи стремятся припять вза- 
ныю-паралдельное напровлеше; взаиино-перпевдикулярные. токи перем\- 
щають одинъ другой параллельно самому себЪ; топи, равпеложениые па 
нродолжен!и одинъ другого, огталкивалтея при’однналовомъ направлен 
и притягиваются при не одинаковом. 

ВзаннодЬйств!е нараллельныхь токовъ можно вывеоги из фигуръ ои- 
ловыхь зинй и изъ сказапнаго ве стр. 491. 


В. Упражнения. 
1. Масвитизмъ. 

Упражнеше 1. Положеше поллоговъ, Магнитный стержень погружает- 
ея въ шелёаныя опилки: носдйде и пристоють в особвиности къ ого кон- 
цамъ. «Овобохный магниТизН»», 1.-5., чвело еиловыхь ливй, вы- 
ходящихь изъ стержня, «равсвяпте силовыхь лиитй» ив дав 
помъ случав особенно сильно; магнитные полюсы блазни къ ео концамь. 
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Упражнене 2, Дуьйств:е одниль наниитн. `чолиововь ца друме. 
Мть двухь одинаковыхь маглитныхь стержней подиихиваетея в% енобод- 
нозь положение сиеуво, 
одни, затЪиь дру- 
той; офверные полювы 
отубчиютея бумагой, 
й поднергавтея нены- 
тан закопь притя- 
эканя и отталеованья. 

Упражнеше 3. 
Ход виловыт 2н- 
чий.Магнитные стерж- 
ни  отавитея  нерти» 
кально; па обрашен- 
ные внврхъ  нояюск 
ихъ кладется  листъ 
картону, а па этеть 
новльди пасыпаютея 
ЗиВлАаПыЯ энилки; 
оинаки раенолагаютея по снловымъ лин(янт, сели постучать дере- 
Вяциой ний стеклянной палочкой по лиету. 

1) Устанавливають одниъ изъ магинуныхь стержлей. Форма силовых 
дишй указана на фиг, 86). 
Челаных опилен оконляют - 
вя на полювахь и равпола- 
галотея отчасти ивриендику- 
дярно и дагонельно вворуъ, 
так вам силовыя лини 
расходятся во во еторопы. 
Опилки сконляютея овобенно 
во краямъ; евободиый маг- 
НОТИЗУ воеродоточивавтен 
преимущественно иё иоел®д- 
НИХЪ. 

2} 06а магиитиые стерж- 
ня станятея друсъ и0зд® друга въ различныхь разстоящяхь и таить 
образоль, чтобы внерхь были обращены во-иерзыхъ, одинаконые полюзы — 


Фиг, 86, 


Фиг. 87. 


2) Фигуры отъ 86 до 98 зламотвованы из сочик. Вешноке, Мавовызиииз 
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тогда имфемъ изобразен!е силовыхъ лин{й ив фиг. 87; во вторыхь, разные 
полюсы обращены вверхт;-тотка силовыя лини изобразятел на фиг. 88. 

3) Мавнитный втерженрь кладется горизонтально, па. пех ном щаетея 
лиеть картона, & па и9- 
взвдий насыноются онил- 
ви, 

4) бпредфляють си- 
лоныя лини На иодко- 
вообразномъ марннтв. 

5) Выше упомяну- 
тыв магиитные стержни 
кладутся: &) одинъ возд. 
друтого, 6) одниъ на иза-. 
иыпомь продолжен дру- 
Гого; такь чтоу них обли- 
жены: 1) одаоименные нолюеы, 2) разновиенные. Опредфаяются силовыя 
лини вЪ названныхь случаях. 

Упражнен!е 4. Опредълене стьмы полмоговь обободноло маанитиями 
стеровня. 

1) Владутъь на вфеы магнитный стержень (около 25 вм. длиною и 
пусть его въ = @ 1р. 

2) №ь одному изъ его полюсов |2: Сколь возможно боле прибли- 
эжають одноименный ему полюбъ р» талого же магнита, по вовуожноети 
подобнаго первому; у отталкиваеть р». На в%еы нозыщають грузы, ного 
ив обнаружится снова равновве!в; добавочный грузъ пусть = тр. 

3) Назбриють разетояне между №1 И №; пусть оно же ем. 

Вычиеленц и прил 1), Мы предполагаем, что свободные нагиитизаты 
сосредоточены по концамь стержней и что длина стержней, а также вза- 
цынан близость ихъ вонцовт, достаточны для того, чтобы взаимодВ ств! е близ- 
лежещихь полюсовъ перезфшивало взанмодф стью всфхь других. иолюсовл. 
Дазфе магниты должны быть одинаковой снлы: тогда р-р. Сила между 
ыы и р» веть 4 гр. . 9813 динъ или круглым ечетомь т. 1000 динъ, дру- 
тии словами, столько динъ, сколько миллиграмни. в» суав. По формул 


КЕЙ”, ав _ 
ва». Ут. №, 


При опыт брали: 2=25, 6 тру г — 4,0, 1=0,160 гр. = 160 игр. 
180 динъ (точнве 0,160.9813 = 157 дин). Отоюда ела полюса в 
4И №0 =4. 126 ==60 абоопоти, одинищь (..6.-3). Момент, выше упомяну- 


таго оторжия 24 
8=М)@ =156 

#) Во многихт упрощалощихт аредположешихь вычнолене можеть дать 
лишь наглядиов изображение опредфлетит силы Нолюеа ит, п. 


1 —=504 Ж 9%5 — 1960. Слёд., специфичоенй магиитизыт 
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2. Элентродинамина. 


$. Изображешя силовыхь лишй проводпиковъ, чрезъ которые прохо- 
дить токъ, 


Упражнеше 1. На днухь вертикальныхь дереняшгыхь рамах дльною 
около 30 ем. укрблавно в@ вводратиюй катущеф съ намотенной па нихь 
ифдиой проволокой ок. 20 ст. п при томъ такь, что по одуой изъ цар- 
пенхивулярныхь сторовь пронолоки 
В, и Л» овтиются снободными. Чрезъ 
пронозоки иронуекаетен токЪ силой 
приблизительно ов 1—2 амиер.; с5д. 
ноле соотвфтетвуеть полю промолоки, 
черезь вот. проходит оть 20—40 
ампер. 

1) Надь А, помцается зпеть 
вартопа, на который пасынавигся опил- 
ии но которому ударяють палочкой; 
чогда ниредфляютея силовыя лиши 
(фиг. 89). 

2) 065 рамы Л, п Л, ктавячея одия нодлё друюой; падъ ними раз- 
стилается листъ картона нот, д, и чрезь чу и другую пропускаочея 

ток нь одишаковомь и 


противоположном — па» 
правлении. Силоныя линз 
вображены на фиг. 90 
л 91. 

3) На плоской катун- 
® какъ, нано, 


лоныя пиши предетявля- 
ог ту же фигуру, вакъ 
и, случа двухъ парал- 
зельныхь и ираги вополой: - 
вых, токогь (фиг. 91). 
(Разлиие соелииъ въ томь, что фигура у катушки одна и та ме для 
ноявой плоскости, проходятией чрезь Коптрь перивидикуяярио ть ея пло 
Коети; в, луна? 8 параллельныхя, нроколоку фигура нолучпотся различная. 

4) Опредфляноть снлоныл ли влябо памотаниато соленоида, иолу- 


Фиг. 90. 


+4 


чать приблавтельно фиг 02, въ которой бёлыш мфота соотобтотнуют, 
извтиазь. Внутри ся еи- 
довыя Зин иечти па- 
ралаеллы и расходятся 
ц0 коцамь вакъ нояю- 
вы магиотя. 

5) Силовыя ляши ои- 
редбиииютея для  бояфо 
даишиаго соленвйде въ 
ибсколькоми — ознинами; 
асхеждене по ковцамз, 
и апалоби съ силовыми 
длинами магните обиару- 
жинАется очень лето. 


Фиг. 99. 


И. Взаимодфйстве между одпими токами и другими: электродинамика. 


Упражпеше 1. Саединалють зажимы шгятавовь ампера (фиг. 93) 

и нодетаиляють ие коммутатору отъ одного элемента п тажимъ образе, 

что токи проходить но паиравяеню, указанному ив фигур. Приближають 

чать др окъ части 4й--0и% взаимно притягиваются, ирибячяжанот, {къ 

&-—оё отталинваются другь оть друга. Отеюда слбдуеть: два тока 

притягиваются, когда направлены одонаново п оттая- 
з 
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кннаштся, когда направлены изаично-п ротивоноложио 
(влевтро-дивамическтя дЪбствтя).  аубияюеь — полцеинлене 
тока п нонфряють пайдешний результа“, 

№ держать таким обризомь нодъ с, чтобы оиф образовали утояъ 
другь съ Днутомь; абс@ пращается тать, что токи въ 46 и 0/ прюходятъ 
ззапиио параллельно. 

Прил. Эти в пижеотьдующи 
изь свойсть соловыхь лиш (гм. выл). 

Упражнене 2. Сосдиняють концы @ п 6 синрали Вуффа 9, (фиг. 
94) п воицы с п @@ другой сллрали 5, ветавляя колхутагоры и по. 
зюсм каждаго элематта, Ниблюдають притяженя и отгалеииуиия, сооте/ут- 


БИствя токовь хождо вынести 


и 


ствующя ввииь приведенному закону. (При сппраляхь дёйетвуюгь глаз 
пым® образом пепосродеунопию дежалин другь цодъ другом части), 

Упраниене 3. ВЪлииоть снирьль, солвнондь (фиг. 95) на пмативь 
(фиг. 98) и приближають въ ся основной поверхности оеповную поверх- 
наеть такой эко спирали; чрез 506 сиирали нровускають токи. ели токи 
претекаюгь въ сосбдинесь, понориутьеуь двугъ къ другу, навинахь по оди- 
наковому направлено, 10 синрали вадихно притягноаттея, в» против- 
помъ случа он взаимно отталкиваюся. 

Упражнеще 4. Пюдитинениию снтигль. чрезь которую проходить таку, 
оставляют такъ пиезгь, Тогда. она понертынается 060 ©ь сТвера па пос- 
тиБь п имение такь. чобы вк воиць, иаправльнномь па сфибуь, товн 
были противоположны паиравление чавоной етрблки для паблюдателя, смо- 
чрящаго изин% па онираль, в чтобы в копщ®, паправленномь пя тот®, 
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токи паправлялиеь ио движению часовой стр 
и южлюмь полювахь солепонда пли снирали. 


ви. Говорягь о сфаерпоиъ 


3, Дъйстие токовъ на магниты и магиитовь па токи; Элентромагнитизмъ. 


Упражнеме 1. Дейсуше эпоки на метитную залу: основной 
овыть Эретеда. Цастоянный гальваличесыйй злемениь, замыкается гибейжъь 
проводимиь шиуремь и 
послВдИИ самых разлии 
иымъ образожь прибли- 
жаетея в» магиитной пг- 
В, врамлющейвя на ост { 
рИБ, Азнытитуды ся колеба- 
Ш соотибтетвують ах- 
ивревокому правилу 
большего изльца руки (стр. 401). 

Упражнене 2. Сила прямоланойние по- 
саапеля пи аконь Бло-Оивира. 1) Прино- 
дить в колобалйь, подъ ХБйееяь одного лиикь 
земпого увеиитизые, пебомдиой хагюттиый коло- 
козь, нодишениый въ отеклятиомь колокол; 
пусть число его колебай зъ 19 минуту равно 
И; тега Я? пропорщонально сояЪ, приводящей 
Болоколь въ состояний покоя, горизонтальной 
слагающе земиаго маснгггизма,, 

3) о пюзияимь, па различиыхь разето- 
лихь #1. ИТД, ца востоюь или замадь 
рдемь оъ душой примолицейиой проноловой, 
чуразь которую проходить токь въ / амперевь. 
Пусть числа колебаний за каждыя 10 мии. будуть: 
д, 2 пт. К: цевыя силы воля пропорубональ- 
ВЫ 219 228..... Различия сравнительно съ 20° 
пронеходять велбдетие сияы ноля проволоки, чрезь 
которую нроходин"ь токъ. Эта сила, оля, при одном 
итехь же 7}, пропоршональня 12“ (ер. стр. 492). 

Упранпене 3, Мовдаволютарния силы пе поданжной маети про- 
чодинка въ меанатномь пани премало «ливой руки». 1) Иа днухъ 
дянвиыхь золотых цфиочкахь подииивають 1юдосу азюнишеной жести 
такт, чтобы оны оставалась горизоитальнай; сверху примыкают элемент. 
здвигая коммутаторъ. 2) Ма етоль кладуть нодвовообразный магилть 6 


Чик. 95. 


Фиг. 9 
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нортикальной вредией‘ плоскостью, такъ что алюмитевая полоса лезет“ 
свободно между полюсачи. 8} При замыкаи тока полоса выталкивается 
ИзЪ. поля или пднигяетея иъ пего, емотрн но папранленю това или 6120- 
выхъ линий, Прикладмвяя три пальца тфщей рукн ио способу, угазанлону 
на етр, 492, понфратоть иривелентов тамъ пранило. 

Упраннеше 4, 5) Приближають обозначеноую выше елираль, чрез. 

которую прахолить тот въ вращающейся малинтной игл; офверпый полюс, 
отталкивается сБвериьлнь совцомь, а ояный иаф иритягинается; оятыхь же 
вониомь, паобороть—офверный позюсъ притясивается, а оженый оттал- 
випаетея. 
р 2) Къ сбверому копиу подимнениаго на пигатииъ соленоида, чрезъ 
хоторый прохольть токъ (фиг. 95), приближать «фнерный позоеь магнила 
— между пимн происходит отталкинаяье; зат кт. тому ве ковцу г0- 
зепонда приближаюгь южный полюефъ магиита и между ипми пропеходиить. 
иротяжеше. 

Сл. во мпогихь отиошеяху. солеропды обпаруживають енойства, 
хагритовь, п обратно: магииуь-—свойетва солепондовъ, Сольлюилл, зам%- 
ПяюиЫй собоб магиеть, иметь то снойетно, что схотряшему па пего изв 
пабллодателю хажетел, 470 токи движучея противоположно папрапланио 


Фит. 96. 


чавоной стрёльв па обверпомь позюе?, п-по паправаенно часовой страны 
па южном (фиг. 95—97). 

Взанмодвйетья токонъ и магиитонь обнаруживаются изъ раземотузийя 
фигу, слонах орШй въ обаихъ случаяхъ. 


4. Сильно магиитизуемыя тфла въ магнитом полЪ +), 


Радъ тЪль, каковы: желфзо, сталь, пивколь, кобальт, матиитиый 
Желбзияьь и др, намагиикинаотея при свосмЪ приближены къ маглиту 
пин кообще при” иведеюи ихъ иъ магиитрое поле, т.-0., начииають 
притягивать къ сабЪ куски желбаа. 

Упранпеше 1. Дйшиниизанея при помощи машини. Но стеБлип- 
пую пластику С, укрёпаениую па истати, огавятъ пебозыной желбз- 


1} Ср. также и малиитвыя нзмрения, 
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ный цилиидьь С. Бели похь С держать своздь № и приближать вверху 
магнит ДА, то А притяхинаетсн п ие отиадаегь; вене жа удалить М, 
те Рвоздь отиадиегь. Сабх., подъ вмяшемь магнита С’ то пременно 
памарцичинается, то, одпако, размптличивается при удалении мзгнтичизиру- 
омей пришы. Въ иротивоиюложность этожу--разу памагоичениая сталь, 
хохраняеть евуб мамшитиое свойство, она доставлиегь постоянные 


заичнигы. 

Упражиене 2. ДЕеваиинацен въ поль волелонда. 

в, Г) ВЪ проволочную спираль (фиг. 96) позыцалюмь етевляниую трубиу, 
а ть эту послфднюю--кусакь мягкой жезаной проволоки. Кусочки же 
дЬза, ине, маленыйе гвозди, ив притягиваются кубвами аронолоки. 2} 
Проводияь, токъ феь спираль и проволока начииаеть оритягинать гвоз- 
дики и нюдымаеть пуЪ; опа стала магиитной, 3) Ирерыдають току; тогда 
воздиви отпадмоть, проволока снаба. размамиггилась. 

Въ первомъ случа милфоная проволока одлалаеь плектрома- 
ГЕНТом Электромагин тт веть пусекь мягкато желзя, пренра- 
июниый въ магнит посредогвомь пронускаши чрезь него электрическаго 
токи, Если остапонить посдёдинь, то магнит позу совершенно иечезнеть. 

Ь. 1) Вь спираль вкладывають отальтую проволоку (вязазьную спи 
цу); при пропуземил ‘ока еталь намагничевается, хотя и слаб$е, иЪхъ 
заел%з0: па ней повиеанумь гвозди, 2) Токъ отбрываюииь; гвоздики пе от- 
падають, таль остается магнитной. 

в, 1) Кл, сипрали, чрозу, которую нроходатъ токъ и которая поетавлена. 
въ нанраваене ОУ, приближають магиитиую иглу, врацаолонося па 
оетИе п опредлегь конекь синрали, которую притягивает, оБверный 
поатось и огталаниаеть южный, 

2) и. сираль зкладываюмь мягкое желбз0; тогда возретасть сила 
притажеши @виериаго нозюбд п ила отталкивиии южнат. 

Отаода пытекаеть сЪдуюлюе: мариптны й полюсъ, ивянляю- 
иен иъ Буск мигкаго жельяа, благодаря врохож- 
иРю чрезъ иего тока, вессда обладаеть уавлмъ сво й- 
вТвомЪ, что мы можемь преднолагать существо ван! е 
соотв теть Уюшихъ ему Токонъ ВЪ ТОЯЪ ЖЕ САМЬВХТ па- 
иправлеити, вакъ и въ хагнитизируемой сонра ли. 

Общее замьмани: ЯАмитрь установить ваглядь, по возорону ха- 
гитгРизируемьы Ааа состоять изъ пебольвихь моаскулярныхь магии“ иъ; 
цоелвдийь образуются молекулами, когорыя охвачены круговыми токами 
поддеракиванются №5 своему, полоячийи молекуляриыми зизамт. При ма- 
ляриые магинты, со свончи круговыми оказии 


гиегизащю, веф эти молек: 
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вращатотся вокругь своихъ центровъ тяжести и принималось болфе или 
менбе совериениое паправлеше п имеиию, какъ указывают вышеириве- 
денпые оньыы, такимъ образомь, 410 молекулярные токи проходять бо- 
0 или мевфе параллельно магнитизируемому току н в одипакономь на- 
праваеши еъ вимт. При уетранеии магитигозирующей вилы, молекуаяр- 
ные магниты вт жеафзВ поч ифликомь позвразщаются вт, еное первона- 
пальное положено; въ стали же опи остазотея, везбдотье силы треия, 
бозфе или мепе въ евоемь повомь положени, по по той же причин 
ихь гораздо трулифе припести въ какое-либо опредфяениее положен, 
ЧАь въ желзЪ. 


Х!. Индунщя. 
Введене. 


ели измфнить отиоетиельное положене можду проводником Аи 
токомь В, сели ихъ приближать друг къ дугу изи удалим, одиць къ 
другого, ти вЪ проводим возникать «иилуцониыий» тож; вели же 
измфиять положение пронодрива огаоснтельно . маготга, то така  нозии- 
каеть токъ. Лишь въ влучаяхь совершение исключительныхт, укязяниыя 
явдешя не иммоть мфета, Токъ, визбужденный въ, праводяньй „6, назы- 
настя нндукц!овнымт, в №ь проводникь В — пидуктирую- 
щимь, Называють также проводииет Я пейничимит, а проводник, 
А—иторинаымт, 

Иидукииь нолучакицаяея изь взаимодьбетия зобовъ и проводвиковт, 
вазывается электрической, наи польганческой пидукитей; она 
сотететвуеть  электродипамичеекимь Когда ке пндукны 
возникасть изъ взаимодайсть я мягиииюнь и проводинковь, то она назы- 
ват магнитной индркцтьй и коотвфуетвуюгь заевтромагиитным, 
дъйстияяъ, 

Уеловри позникнонент пндукщениаго тока опредфлиюен характером 
иЗмНеИ НзвВотныхЪ матемитико-физическихь величииь, но гораздо на- 
гляди на оеновмим снловыхт яший. Фпыты показывають, что изм\- 
неше положенит проводника по отиониию в силонымь ливнигь оирод- 
лясть паправлеше у неличину ипдукаюнныхь токовъ. Такъ кахь тои н 
магийты отружены полями силовыхь зн, 10 янленш пвдукци, обниру- 
живающиясл эЪъ обоихь случаяхт, меяню сбодинить вуфеРВ иъ тахоят, вид: 

Если ироводанкь при своему, джин переебкаесь силовых лишь, а 
также, осли орЪ сами, при днизкйв матанесовя, изу’ токов, пероеТисаотел 
боловыхи лыныань соотнАетвуюнцими нобздномь, то нь нем возбуж- 
Авютея токи. РаниымЪ обрязожь, пцдукщоцные токи сбибруяолемотся, ко- 
гда проводникт, порвеЪидетея силовыми миИямн, которыя возникаютъ при 
усиление токов и матинтону и исчезнут при оклаблейи ух. и дру 
При этомт совенненно безразличие, нронсхедять-ди еиловыи дин 
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оть самого проводинка-—елучай «сахонилдукдЕ и», или же—оь дру- 
того проводника, случай «взануной пвхукце и». 

Въ нпонодннкВ, ие пероббдемомь онловыхи линйяин, ие дожеть воз- 
Даться тмин, 

Иидуцируется прежде веего не ток'ь пабюдениюй интененнноети 
4, п здектромоторнаи сила Я и новлдняи уже вызыназ"ь за- 
ТВУЬ п проводонк® тек бопретиваепевить 20; 


бу 


Наираилее пидузюоцияео ловя Даетея правилохь, аналогичные, пра- 
вилу Анне раз ийе состопть въ слбаующемы: наблюдатель лежи”ь В 
паправление спловыехь лин, ном п0дф их перкдвисаот- 
ви проводить. ны зъ такомь случ) пабзлодатель 
Суотритть по анранленыю этого передвижеши проводника, 
те Зокь пдемь влАна от пубадителя вираво. Вуето 
этого, Флем ти гу дань так пазывасмое иравиль нровой 


руки: 
Стивять бельшеой пазецтъ, указательный 
Фиг. Н5. и средн: й иврвендикулярио друг съ другу. 


Укизательный далецл 2 ставятъ ие направ- 
денрю силовых лин, большой 9—0 ваирашаен!ю ие 
реднижен!й проводника, сродни! Я—но направлению ва- 
мого ипровьдиика; тегда нанравленте ередняго нальца 
укашоть па наиранлен!е воябужденной этоктромотор- 
вой силы № ин па паправален!е тока. 

Возбуждьнияя элект ромоторнал снхя пропори! о наль- 
па количевтву снловыхь динЕй, перве\ каемыхь движ у- 
имея проводником въ единицу времени; или жь при 
поянленти нечезновеюя снлоного ноля, злектромотор- 
паяенла пронори! о цальна соотв. тотвенолу количеству 
силовых ани! первефкающихь проводинет, 


Хван провидиикь нореходить изъ идного положи въ друге одить 
разь быетиь а другой медленно, то в. мервомь случа алектромогориая 
спла больще, чбмь во втором; так какь, однако, онл дЪетвуеть да 
„Ию, то нозбуждение количестно элсьтриностна, одно п № 
Коли проподннкь лежнгть 6 направлен снловыхь ли из вели дви- 


же. 
же совершаитея об таком иапранлешит, то пихукни пе ироноходни. 

Во мпогвхь случануь оныты видукциг приниакумь субдующий вид: 
почти замкнутый проводник, {ировилочный кругу -1) движется в ма 


ТИТНОМЪ 01% {создазлемомь мачиьгомъ или токомъ) или наоборотьу ТАЕЪ. 
когда катушка ирющастся вокругь осн перпоидовуляриой къ направленно 
ВОЛОНЫУЬ ЛШИЙ, тогда вынепрнведенные законы припохато"ь схВдующую 
форму; индуцировапивя элекуро-моторная сила == изумшиИо пела вило- 
выхь лин, перообкающихь круговой токъ в, вдиницу времени; вов ко- 
дичеетно элентричестна,  пореновихое дипашиеыь =: общему изхфиеноо 
чиеха силовыхь лит, иеофкалицихь круговой токь, раздфаениому ил 
вопрогивлеше атого нпослздияго, ы 

Гели Чибло бидопыхь слиИЙ, охпаченныхть крумниямь ‘товомь, уметь 
шастеи при поредвимкеюти, ‘то тукъ полуцируетел м папрезлени чявовой 
стралвю (папровияйе епловых® ли), это вазываетея «прямых то- 
вом»; селн дв упомянутое чиело силовыхь лин  возристеть, то ток 
иидуцируется въ протинополежцомт, пдпраиленйи, это—елучай «вознратиа- 
го Тока». 


1) Индужщя въ прямыхь движущихся проводпижкахь. 


Арпирать. Шри оных мы пользуемся примжимиыми катрхаками 
около 10 ивнивовъ съ кнадратинуиь поперезнникиь еБувиезиь < @ с 4 (фиг. 
99) нъ качеств пидукиуиивыхи проводнивонь. Кядрать вращается во- 
кругь сторены © 4, къ прогизонозодной еторон8 «В (около 30 см. дли- 
пою) приблищиется нндувтируюньй залритный полет, зи, конецъ соленоида, 
съ жейзной серединой пли 003 нея, или же приближиетея система пре- 
подниконь параллельная и В, Чрозь которую проходи, току, Токи, п03- 
буждавмые пы мень при движииби вёбго кнадрата, ны мотт, противоно“ 
ложное напровлено п взаимие упичегожаются. Въ @е ие позбузодаствя тока, 
такь кавь оо пе иззияеть своога положення. СоФаоначельло. мы паба“ 
давиъ только дети на #6. Оеь пришиня Фе поклоняется. Шидукти- 
рующти ХБЙотныг звузюго маенитизуя па Фев въ Тякомь стучаль ночевалогу,. 

Пользуютея двумя пепосредегиение соодииии катумлами. Катунни 
вотавлаются одия за другой и могугь поднергаьен инлукциг кавъ ио- 
розиь, текъ п понаршо. Для набиодыия схужить чупветвительный, слабо 
успоковтый, гальзаномотрь. Въ замкнутую Вир новгда, вотаваян?ь ком- 
хуи п реостать. 


Упражнене 1. Индукитероченния зяектро-моториая внач прю- 
порианальна сн мезниитсоо ива, сатдовательни числу пере- 
аыменныьеь саловыкь лин, 

1) Въ положещи #2? (фиг. 99) приведоть магвить Г п мронодять 
иерехь нимф раму (амилитуда в). 
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2) Вмтето магишиа Т станять другой, пыаможиь бохфе похожйй ма 
первый м проводять иерехь иихъ раму (амилитулу 25), 
3) Ставлгь магниты 1 я другъ поза друга и находятъ амилитуду 
ь а а; (прийлилительнь, аз =; ==4,}, (№ 
ие самые опыты производятся съ про- 
тивопололиними  пилюеами магнитов, 1 
-—_ и Ш; амаируды рарны, ие противо 
лежиы). 
Упраннеше 2. Индукиоерючии 
нап еицизмтыорния снла зропор- 


фор. 99, кеамалини числу порбипмеиныхь уро- 
ве-то кт. 

Въ положен мг приводить адииеь (и затфуь ди) магиита и дни- 
таюРь сцериа одну, а затфаиь диф рам ве второхь  влучи® амплитуда 
вдное больши, ч®угь эъ первомъ. 

Упраннеше 3. Индуюиировання электро-линнорнан снуме въ 
под прямон проводника. Пи мета магии в уетазивливается, рама. 
ТО, равиая рав Габи. п циеаь ине пурюпуещасия тоеь. Раоетать 
вмперожегруь ве намряегь 
въ ПН вриближиють п отдать ов 
ичныХЪ 


иззеВиНетт, вби ем 

1) При даннов сил ток 
оиредлянет итухы, 2} Тать до опмуь нроозволиится при 
сизихь Тоба. 8) ОтБрывають п заямвоють токъ въ П, когда онь, стоить 
вом Г, п опредфлнють амильмуды. Опыты нроизиоднтся при реземхь 
силах, тока, ` 


Опыты довазывають, что пндувцаииые тока пронориеоналыиы ов тока, 
в» перничеыхл, ироюдинвьа у; опа ранпы Е протинюнолежны при открыт 
и Замыкинеи, ири уделение и прибложиюит. 

Упраниеше 4, Мноукионные пиоен, при девжени прюводниковь 
в моль соленонорь, Пи МЪето в славится воланиял, вотавленный еъ 
вопротивхенемь и лунеромегромь в ци. 

а) Голенвидь, малаго дюметра. Народь шьмевами солепондя пронодни“ь 
рамы при различиыху. енаахь ‘Вим, Ампаютухы припорабональты ниелТЯ 


. ПамЬ, 

У) Солепопде большаго деметри, по съ Тм да чнеломь пзитоонь 
па вдитику длины; изнлитуды унелиоваются, ‘сыеь как число пере 
каемыхь силовых лияйЕ нозраотаеть (ер. вр. 504), 

Управиеше 5. Индукюнные июки пиру перейвитеиие нроцод- 
никоиь ва поль злетиро-матииионь 

Въ сольнондь нзагавтея сперна ив вчёь толегый медфаиный тес 


вит, 
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(такъ что, во внутрениее проетраиетио, такихь отержией можно ветавить 
около вовьчи); петавовт, реоетать и амперометрь, пропусти чрез соле- 
поидъ токи ризаичной силы и измфряемь пидунибониме токи. 

Сь нозраегимемь иненеиниеети, ея и #Ъ зозрастанемь вилы поля, 
производяной мамиитизаиио, пастель и нидукщенная завктромоториая сила, 
саЪд., п число силовыхь лиш, исходятиихь изв магиитнаго желфза, ина 


воля (см. ииже). 


полбаные стержни 1, 2, 
ь ий индукщюниые токи, 


Упражнене 6. Въ голенойкт, вогавляются 
3, Чит. я (ь нызрастащемь чиола ихъ рае 
а слд., и вилз поля. 


2. Индукщя въ замвнутыхь проводникахъ. 


тниГовЬ. 


я) В пол 

Упражнене 1, Валь пвяюевил, магиетиато стержня ставии 
‹овдинепиая съ гальзанометромъ, 

1) Сиерва ея ось ставитея параллельно всп магнииако етерасвя, за бкиЪ, 
2) спираль приводитея во крицеше таким образохь, что 00% осн оказы- 
ваются перибидикуляриыми одна другой. В перюмт случаф уакеняумт, 
силовыхъ зитй нроходиеь чрезф онераль; во вторемт— почти ви вдна си, 
зовая ли пб проходить чреуь вес, чиело виловыхь лий уменьзиается 
и мы получасуь пидукплюиый ‘боеЪ № одлочт, паправлении. 

3) Вращенемь перевилять сиюраль изъ положщетя 2} и 1), човло 
ироходящихь Чризъ пб слловыхь Зин возрастаегь, п мы получдемь 
тогъ въ протипопелоаномь напранленит, 

4) зравливанугь спираль пенеявикио и днигаютъ уагнить ев одного 
Мета, гдь 6го оеь еонпадаьгь сь осью злирали, ия друге, #65 ви 
ваяимио перисидикухярны, црлучають ток, как нь случа 1) и 2). 

5} Подь плшехь домиеть  мяглисизиа. 

Вранають спирали или прямоугольную вистому (ег. 208) и иотб 
и опрдфаяють величену полусуюииыхь токов при 


я виираль, 


земиото маи 
разланныхь положенют и повериахь енирали. 


3. Индующя въ спираляхь. Примфнене къ индукщонной катушьЪ, 


1. Водурнивиекоя пидукийя. 

Мы ош раза пенытаеми, законы индукйи пеоредотномь виирали Вуффа 
или другого рода киирали (фиг. 9-4», чтобы получить ихъ в, том пидуь, 
кахъ они прижфиянигея въ индукцнииозь зтоаруз% ия, Сипраль Эа веган- 
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лястоя съ козвгутатеромь, прерыналелеиь п элежелиюь, хромовой кислоты 
въ цфаь, спираль 5. петавлиутся 6% зеркальных галевапеметромь. Сии- 
раль Я. пазынаетея порвичной пи ипдуктирующей вниралыь, 
випрале #0 Э;—иторнчаой или падукатониой; токи въ 5; низы 
наютея инхуктнрующихи, к» 5. инхукдтонными. 

Упражиеше 1. Опродълятить цапрынене амилитухы гильванометра, ля 
това, имаго опредфлениее напривлене. 

2) Зачыкають па продотисительное время чокъ, проходящий чрез, 51. 

8} Приблюкають 5: къ пронодииту 55, Отрьаюи гальнаиознита озело- 
пяегел; вь М. пидуктируется томь, прохиюноложный пидуктирующеу. 

4} 5, удаляють оть ^^. СИмьи гальнанометра откавияете  нидук- 
Цоитый Тебъ направадется одниаконо г. иыдухтирующимиь, 

5) Замыкаютгь инхукщюниый чокь в% Эа; индунтируетея «замкиутинй 
Чоу», Пеинонолвный подикгируюнеяу. 

6) Открыпанть пидуктируюний тов иъ Ау; иуктируетея сотерьгтый 
ток», одинаково направленный съ пидуктиружцизь, 

Прилачевие. Замывиие и огирываше това, т. в.) возникповете и ис- 
чозповеИе тока нь проводиниЕЬ, который поподьтяхень В из бетиохгь Зо 
види соутетегвуюмь ога приближен св очень зиячигиельнаюь (безво- 
нечнаго) разетция къ тюму хфету, или е-его удалено па безкоиечию- 
болрное разетьлийе ть ‘гого Пн, 

Цидующюниный ‘гов, насьма чине» капродоназитияониь; поел ‘того ка от 
зиякнузуь и сдал, постояииызеь, или 58 открыть и нечезиуть, вн екоро 
прокриицаетея, а потону п стрьяка гальванометра вкоро нознращиется къ 
своему положение на пуз. 


2. Мазинаниая пндукигл. 

Пидукнниые токи вознидатимь, как Уже было разъявивию, нелдетвуе: 
Того, что матнитьЕ В Тон НАУТЫБЛЮТ, (ной изаихиюе положыие тым ке 
велЬдетито того, те магшигы ие близости о, провюдинесойь, пасть 
виа сиу. 

1) Ши 
94); нияук 
товахь въ магнит, 

2) Уаляютт магиить 5, пидуктируетея току, пение одинаковое 
паправяеше ву, молекулярными това Мигинта, 

3) Приблужаниеь циктый мокпоеь; ирираваеле токонь изубинется, пь 
обратное. 

4} Влагакииь въ енирадь кувос чягкаго желбиа 9 ирибли: 
половъ магиитиаго етержиня к» одному поф коицонь ностАдияЕ 


КАЮЛ“и МАЗЬ Обыриммь полиюбозеь к. спирали 5» фи. 
пруетея ‘толь, паправжентный пропилиюлодии  молекулярниимь 


ть Ахный 


благодаря 
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этому иЪъ поезбдиемъ ноявляетея магнитный офверный полюеь, вол®детвю 
чего ток ипдуктирустся, какъ было указано иъ 1). 

5) Удалить магиить, причемъ, мамигтизиъ мяткаго желёза епона 
почезасть; ппдунтаруетея уокъ протононоложииго направаеныю. Это проие- 
ХОДИТЬ, Сели приблизились къ мягкому зислЪЗу оБиерный нолюбъ магиита. 

6) Спираль 4 (фиг. 100) устанавливается па одшеъ изъ полюсов Р 
спльнаго магуитиаго стержня, въ сппрадь 51 
вотавляюгь пилипдрь № взъ мягкаго 
зап, доходяний до верхвяго кряя 6; челфд- 
тыс этого цилицарь памагирчивается; къ 
пему приближлоть, и отъ иего отдаляютъ 
кусокъ мягнаго энелбза 9; тогда въ 
обнаружинаютея токи, которые в, обоихъ 
Флучанхъ проходятъ въ противополоэкяо херь 
иалриваении. Мазиетизуь мелтацаго ци- фиг, 100. 
диидра то усилинаотся, то пслабЪиаеть ноя 
сотые приближешя и удалаши А. Такляъ путем въ окружающей епи- 
пали вызываются тои одвиаковато паправаеня, какъ и при ноявасейг и 
печезиовойиь малиогизия, 970 янлеше прихфилется при телефон 5. 

7) Нри помощи дисъюнктора (фиг, 108) прерывметь и быстро замы 
каютЪ иАиь; тогда во вторичной ити появаяотся токи, припимаюнще 
понеремФыио противоволожиюр павравлене. Вегавяениый гальюапометрь ие 
обиарущживаеть отклонешя стрлки, боличества злевтричества, 
персдвигаемым иро открывай! п замыкаюи цЪон въ 
Том п другомъ направленти равны зругЪ- другу. 

Общее зампиелье. Напраллеште игдующонвыхь токонъ тавоно, что они 
пзуииии бы, при возхфйети и на позбужделтые токи пли иа магиеты, дви- 
жене, сообщениов этимъ поелбдитиь, въ иротивополояиое, напр., при ири- 
ближени иидувтируютея локи въ протанопозожномъ ивправленйи, хотерые 
отталкиваются, а при удалени-чоки олинажоного паправлены, притяги- 
вифеся другь кь другу (авопу 4енца.). 


3. Индунщопный аппаратъ, апиарать на саняхъ, 


„Алтаразть. Иидукщопный аппарат (фиг. 101) зоетоиь изъ пер- 
вичиой снирали 2, изъ толетой пронолоки и вторичной снираля 4 въ 
многочисленными извизами изъ топкой пронолои. Черезъ первичную ени- 
раль В, концы которой сосдинены съ зажимами ® п у, пропуенается 
вторичцая синраль 4; концы посдфдиен соединены еъ задамами би 2. 
Первичпая олиразь 2 полая. 
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Жели запирать или открывать послфдонаяельно изкоторое чнело разъ 
иАрктируюлий ток, то получит моотьйугетненно атому болфе вильныя 
дАйстья. Для ятоо пользуются метлу прочихь молоткомь Загиора паи 
Невфа, а также-дисъюиегороз 


Фиг. 101. 


2} Мологокъ Вагиера или Пеефа (фиг. 102) служить для авто- 
матичевкаго открывая и Замыкая тока, Пидующенный токъ прахолитть 
ви зивонод® Чоергфле п плеть забфуь векругь алектрюмамима 2 къ 
зажихиому нинеу /. я—кугокь желая, —побомньие паатиюовее остр, 


«Фит. В, 


Нели токъ замкнуть. то АИ магии 
зи токь вт, © прормваетен. > 


покоящееся ия илатипоной илаетииьй 
тияуетен и пратягинаемь 9; пеяфдетье 
этоиу ДГ спона, размагиичивлотся, кувоку, еафла и отодиигмется пазядь, 
и® туда виовь образусся котають между р нь, ит.л. Мы получаемь 
понеремуаио то отерытый ток, то замкнутый, Вь нидукщюниьхь динар 
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тахь пъ В (фиг. 101) ваожена сиязка жеяфаныхь пронолокъь, д! 
вЪ вачеети электромагиито халигка Песфа, вотория ирютивиетаизяетси 
воину этой сиязки. Тогдя пло ‚ пружины ОО вертиказьне, а остро 
442 горизоитаяьно, 

В} Днеюжоторь. Ишь изображень па фиг. 108. Рин 9 сиоднпены 
ср перничеыми иЛнвумць # п 760 вторичными, Фи (—моталлическ!е полобы, 
пложиииныя въ круги, кое 
тирые приготовлены изъ 
изозируищаги матеуаза. 
Смотря №0 отиоситель- 
ному наложение и с 
а также слотри по пи- 
правленйо врадешя ио- 
лучаюгь @) замепутые 
тики или 8) вткрытые, 
или же 7) тв и думе. 

Упражнеше. 

Занираютеь гальвало- 
метриеь вторичную цы 
фиг. 9. 

1} Данигь диеънитетеру положение 2 и вращакугь оперна модленио, 
затбуъ быстрю. Амизитуды стрёльй вазрабтяють. подующюнио захкнутый 
тик нрогиципололюнгь пидуктируюицему, 

3) Диютгь понивейе В; пихукщониый открысый токъ паправлен оди- 
накино съ пилужтирующимь. 

8) Диють полижете у. Пе нолучають отелепеных, потому что коли- 
чьстно электричестна, передвигаемое мо открытожь 105% == воличеству 
заектричества, порюдиниутону в замкнутом токЪ. 

а) Норедиигаюиь А при положи а и В на различиию  разетоя на 
пажь В, и чЪуь дальше спирали нходять другь въ друмь тб овльйю 
получаемые пази токи. 

5) Вдиитиють въ Л чуеь Г лолупевый огержень; иигененвиюетет» ии 
въ А. поднерглетен едва. Зубиеи о. 

6} Влиитають въ В елфзный стержень; пименеуноюсть нидувлюсваго 
така въ 1 значительно возрастает 

Иремлянсие. При замыкаи въ „4 индуктируется норвичныхмь 'то- 
кож нротивонолояный слу так; в% та же время желёзный стержень ма- 
тинмизирустся и это соотьтетнуеть появлении одокулярныхь токовъ оди- 
наконато изаревлешя въ илсеб нелфаа, которые вызывають въ 4 тов 
Протиионоложный первоначальному. При отерьии тока въ 2, въ А ин- 


тотвующан 


дукщениаго так: 


того же сачаго пмпаваеня; вубег съ тфуь, въ же- 
л нвисзаотъ мамлинаьеьу волбетие этого въ А пидукти- 
пуетея тогь того же пыпавлийя, подкрБиляюн перный. 

7) Вь В вдвиемоть евязку жеяТаной проволоки ‘того же разме, как, 
ый стержень; амнличуда гальванометра приблизительно та же, что 
и ьше. 


и жел 


8) Соедиилють капиы нторичиой спирали “еъ электродажи пебольшой 
ращьядной трубки Рейслера. Цостьдияя озарнетел евтомъ только тегда, 
когда вдвинута енязка золаной проволоки. Ролько в таком елучаб па- 
пряжене на кин втиричиаго стерякия достигае вывоты достаточной 
для того, чобы пропинитуть чрезь газт 

9) Коикы вторичиой спирали соединяются ©Ъ рукояткахи, когорыя 
бвлутея въ руше пезузаюиея удары; иодуктировантые токи проянлявугь, 
значительное физологическое ств. 


10) Шри одинаково быетромь пращеши колоеь въ положийи аи 3 
бепуть въ руки рукояти, ири 8 нозучаютт, боле гильтые удары, чхь 
при 2. Это пропохидитгь оттого, что уркрытый ток днижетея гораздо 
быстро замкпутато; одиахо физфлегичееня дъйетия заниеятуь отЪ быстроты 
изуиешй тока. 


11) Сиерва вднигаютъь жолёзиый стержень, затЪжть связку желфарыхь, 
пронолокъ, въ спираль А въ пислбдиемь влуча, физголосическя дойетия 
тораздо сильифе. чу иЪ пернумь. Въ обоихъ случаяхь пидуктируетея 
почги одно и То ие каличестно электричества; однако, пользуясь связ и, 
мы иъЪ боле короткое прьмя получаемт, помтому, быйбе епльлое физю- 
логичеекое дЯетие. 


Примамане. Зь мавопвиохь к моли п в вм кедззной 
проволоки ипдуктируетея, какь во неякомъ кускВ металла, пря замьииии, 
хамигиюирующяго тока другой токъ, пригивоноложзиый периому; этот 
нихукфошиый тов замедляеть магнимеизируюзцос хвйетые порвать и ТВУь 
вамыхь замедляегь также доотижеше копечиаго постеящя. Чуть слье 
пидузщонлый тот, тругь ноздзе довуигаетен ото послфднее, и па ух боль 
НИЙ проуежутокъ времени раздвляьтся зиножени’ весла количества 
трочеетва, Нидукщюнный току гораздо сильные иль уаесмнуюмь к 
ЧхЪ иЪ вилы проводокь, ногому что въ поеубдней вопрютивлеше гораздо 
больше; а потому, въ, пей и копечиое соетозиие достигается многи скорое, 
чьи, Масбивиюмь кускь за, лаки физотогичевкое дЪйетнго завненттъ 
иъ гораздо большей степени огь быстроты п Дея токо, ЧУ ОРЪ 
цоаичеетна перрдвиигутаго электричеетия, каюь между ИЮчиМЪ 90 обиа- 
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пуживаетея отель снльтахи физюлогаческимю явлещями рн очень быет- 
рых разрядахь относигельто малых количеетнь электричества въ леЙден- 
вкихъ бапкал 


4. Опредёлене ноэффищента самоиндунщи. 


„Виедеме. Коли въ пндуютирующей кии иитбисивность & за малый 

. 47, 

‘проможучокь времени 42 пзмфияется па Ч, то РЯ 
отивевниое ку Одинии® вромопи илуфиене 2, Эмир вопит иропонито < 
налью чиело силоныхт. лин, печезиощихь въ вдынику времени. (Стр. 482 
и 304). Вели М.» веть поегоятиая Иса ОТ, разы укить и оть вт 
вилеаьнаго положена объихь ондукеирующехь оцна другую цией иначе, 
эзаниный порффид!енть пндукцЕи, пндуктирумицей п ипдук- 


й Ч 
ь то пидукшотиы электрометениая тая равна Ао ко 


{ер, отр, 504) въ 


тирусмой т 


АГ.» индуюиируеман въ проводник элоктрочотениая сила при памфиенуи 
сплы това па единицу въ течейе премени = |. 
Сид., виродолжени времени @ чрезъ ина 


Сирубихю НЪь 2, вели 


ай от 


петь количество элен 


сеть сошиигиилещь «= Му» - 


тая 
Ш 
пяетел оть Я до Рь, 10 ее пы 
полученное суммоватемъ, будь 


чнетиа М пидукщониой дни, ели возбщи итеисиниость вт, 1 


едвиюу“гое количество элоктричести 


. 
Ч=Мь д ии) 


лв, подуктироваииое количеетно элькеричеетяь завосить ие уг 
у изуфиеШи 2, а поключиелью-— от пачальнаие и кепечнаго, 
зпачентй. Тоже бывасть п во пебуь другихь случаяхь подукщи. Мели 
-6. сели токт печелаетт, то: 


1. 
ий, 


=, 1 


Тоже самое прилойимо къ влучаю, когда преводинить 1 ирхуктируеть 
бам в6бя; вые Муз, и кояффиценть сахо- 
индукити 1. 

Блииица кояффопиента самопнлукции, а тете пвапинасо позффииоенига 
иидувииы, промадаежить прюводнику, когда при премьерном иззЫпятит ититеи- 
сивности тока въ олиницу времери и нем нидуктируется эзектро- хоторя 

НО 


да хы получа 
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сила — единиць. Веди за единицы мослфдней ирввинаютея вольть н 
вишерь, то едипица коэф-та самонидукщи назынастся хвадраниоме ') 
(Неву) == 10°. (.-9.-8. 

Взаинный поэффителгь иодующи и коэффищенть сомочндукийе ?) вы- 
чиеляются. Для соленоида Репа длиною ноъ круглымъ поперечным разрфзовть 
радтуса ==”, вокругъ котораго памотано иоего № извивовъ, имфемтъ: 

Ля 4 №711. 

Для свитка длиною въ Ёоъ и, изнивами, помфщенными друг возя® 
друга и съ нз извивами другь надь другомъ, евли ннутреций радусъ 
т и тозщива оборота въ ращельномъ измфцеши = @, иифемы: 

С а @ 
ДЕ азы (: + я). 

Самонндукщя Л дЬйетвуеть при изыфиешяхь иитененвноети тона 
иодобне подходящему вотавленному сопрозиваеню 0, Чрезъ который иуо- 
ходить постолиный токъ, такъ какъ но его концамь существуеть эдектро- 
моториап спла 40:— Дё. Однако, разибръ 20 иной, чфмъ разыбрь ДТ, с0- 
отибтегвенно тому обстоятельству, что сирана существуеть изыюше # 
въ 1 однницу времени; иъ 2/4, сдёл., было положено 9 ==/, = 13), 
Иоэтому можио численио сравнивать другь съ другомъ сопротиваешя 
и самонилующый, 


А. Прямов сравиен:е самонндукции въ сопротивие- 
и1сиъ. 

Пусть чрезъ проводникъ съ самонидунцюй Л протенаоть синусондаль- 
пый цоремфилый тоь, 1.6. токъ, котораго нитеисивноеть измфияется иь в0- 
отвфтотын съ винусондой; пусть  чиело  помодовь == мь (тогда 
число пербминаго токи = 9 зн), вго обынонениое вои ротинлен® въ омахъ 
=. Тогда его кажущевея сопротивлен|я 9", таконо: 


Уна в, 
Аппарать и упражнение. 1} Ва, кругь вводять машину с, иеремЪи- 


пым» товомъ И (папр., небольшой траноформаторь перожфинаго токи) 
вопротнилеше 20, въ самонндующей, сопротивлет!в 0, свободное оть ип- 


а 


*) Онь равонь длин зомиого ивадринта, = 107 м, = 10° см. 

*) Самоиндующей называется также измАнен!е тока въ катушк съ жельз- 
ой серединой. Въ данномъ случа ова относительно очень велика, ибо исчезно- 
вон магпетизащи соотвфтетвуоть исчезноненио значнтольнаго виела сидовыхь 
лиш, 

з) Нуракюнальное выражен называотся также иипедлитой проводника 
для перомбицыхь чисежь. 
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дузщю о сь измфримыми изабисмями, Концы #0 и гс, могугъ соединяться 
попережбнию, при помощи коммутатора с и съ присгавкою сопротииленя 
т, съ переменным, тальнапометромъ, съ вольтамегрочъ или аинероме- 
тромъ @. 

3) боедиияють (съ ше, и регулирують ^ до 
обнаружить соотьбтствуюнщцей анолитуды. 

3) Оборачивають с и изыфинютъ 4, нока С ие обяаружить той 
экв амилитуды, что и прежде; по велфдетве этого махбляетея питенеивиость, 
тока, поворачивать с, опять отибчмоть покаалийт С", регулируютЪ 25 и т.д. 
нога не обизружитея одна и та де 
анилитула въ обоихъ ноложешяхь (7. 

4) ОтиЪчаютя, вопротнилене #6». 

5)  Пиредьляють  поередетвомъ 
счетчика оборотовь чиело нослфдиихь 
2, а отсюда, ие конетрукщи мащины, 


ъ поръ, пока © пе 


п — 


Дочуилмь ТУТ 


\. 
чело перодонь 24. [ 

6) Цаяфпяютъ скорость пращоня ‘, 
О машины 27 (уменьшается 0), то \ / р 
уменьшается и 20,) и проианодять т х—— - 
же самия опредлешя. Фиг. ИН, 


7) Въ иль поружають к; 
воБъ млгкаго жел\фва па различную глубину. 2, очепь сильно возра- 
ставь, Опредфляють значения #2. 

Примочене, Можно талиже Фоединиь концы +, и 26, съ квадрантами > 
электрометра и регулировать 205 тазъ, чтобы стрфлка не откзонялась. 

Изъ пайденныхь аначенй м, 96% и # вычиеляють Л. За\биъ Л 
вычисняется изъ изыфреий и чиста извивовъ спирали, Мослфднее значе- 
в1е больше нерва, такъ кахь при пычиелени: по формул ие прини- 
мается въ расчеть вме коиценъ енирали, подЪдетве чего вычиелениая 
самонидующя слишкомъ велика. 


8. Методъь Дорна и лорда Рэлея. 


„Шанарамь. Вго устройство въ сущности соотвфиствуеть устройетну 
мостика Унтетона. элемент, {7 прерынатель, «8 нзмбрительная 
проволока, 22, солротнвлене спободное отъ пидукирь, 22. реостать съ затыч- 
комъ, 30 изыБвяемая санонилукщя, С’ баллистичесый гальванометръ. 

Принципь. Вели при постолиномъ токЪ #0 велбдетие уравнивая 
в иБостается безъ това, то при открыти тока обнарулинается амилитука 2 
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ведетию появляющейся па кояцахь юз завылфюзиториой силы «12 сай 
при постояйнозеь оз нотавляетея побольшаи соорогиваеие 2с», 76 2 новее 
‘и обиаруяытваеть ами у кальбанН я. 
сктримоторньй визы ч.2, Для сравинйя я 
бизъ уепекомия (ер. стр. 458). Тог 


ив изабияется, пе гальналоме 
чез бмиствуегь ипедониь я) 
И 2, надо 2 свести вт нуили 


й 


фт @тр. 122). 
Упражнене. Г) Соетавляю ву 

3: При постомиюеь токб передиигамуь под- 
Ш ВИЗ койтакть. нока (7 не придеть въ покой. 
^ ВЯ Токь кякь сила тиши должии быту, полива для 
Зриг. НБ. получашя достаточоыхь значений Л, фи а, а 
гаябвалечетуиь чувствимлергь, ‘ть того Пе ЗовиТагь 


Б ветовку. 


летве двести ть, 
8) Отирывають гокъ и отувиесь амизмиуду 4. 
4} Ши поетояйиозиь то ветаваяотть сопротвление 
Дол сахопилукиь какая бынаеть у катушки больших 
интАнгь без. я пой крен и т. р, бопротивяен 
дичи 0,19. Гь впещальиоть случай пхь надо пепробови 
Молгио, Ио крайней хрЬ, твазить на методы, въ которы 
дукщря ердинивамтая съ сукость №, 


АмИлиуннЯ 1, 
ь  эавытра г 
морде ик 


ъ камони- 


ХН, Магнитный измфренйя, 


1. Магнитная чувствительность жидностей и высоты въ матиит- 
иомЪ полЪ. 


Принниюю и алпарить, Между полюсими № п 5, елбд., вт, чагнитв. 
ноде, вводитея узкое колфно с трубки, измощеЙ форму С; широкое ко- 
дфио паходитея совершенно виф поля. Нусть трубка въ фору  наиол- 
иена паримагииией жеидкоегью (ор. стр. 390). ЗатЪзРь вт © жидкость етитЪ 


Фиг. 08. 


выиие, иЪеь въ ТР, паир., на Й см. Вели въ томъ мфотЪ, ов пака въ 
дкаетью, сила ноля В, сели @ илотность, я х козффилкним, чувстви- 
чельной жидкости, етр. 490, то: 


Если магнитиюе поле иемезноть, 10 жидкость въ с понижается и имено 
если в очень далеко отт #, то па й. Трубка укрМичена па добьв, леязиной 
иа став У’ иди же ‘ирисиособаепа дая ерембощыня вяерхь и вниз. ОтууРка 
уровия чашекь ироизнодится посредетвохъ мивроскона м, снабженнато опу- 
дярнымЪ -ниерометромъ. 

Если иадо въ какомт-нябудь хфотф изуфрить поле при перемънимхъ 
усламихь, то хнкрюскойъ устаналаовается в"ь соотьфистивииомъ мот, 
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поле паводител, а столикъ Т, па которомъ укрфилена трубка въ форы 
буквы 0, нодымается и онускается, нока чашка не остановится. Тогда 
цоле отводять и опредталютъ онускаие. Длиниое колфно трубки 7 завертго 
иробкой #, снабженной стеклянной трубкой 9. 

ели ноле отведено ис внолиб, какъ ианр., ври уногроблейи злек- 
тромагнита, а часть его силой въ 77, остается нанеденнымь, то 


тр В 
оаИЕ — Ни. 


Дал измфрешя силы польй употребляють раетворъ хлористаго мар- 
ганца, котораго удвльный вреъ == 1,3695. Въ этомъ случай х 101° 93,4. 

Для воля ==5000 С.-6.-5. высота, нодъем. уровня й около 6 му. 

Упражиеще 1, Вымиреше мазнизирихь полей. Для разлиниой силы 
тока онредёляется сила полей электроматнита поередетвомь раствора хл0- 
ристаго марганца. Сила магнитиаго тока изхфрястел ахнерометромъ. 

3) Въ у вдуваютъ, чтобы произвести полное емачивал!е въ е носред. 
ствоуъ движения жидкости вверхь и виизъ. 

2) Черту дрлешя $ окулярнаго микромотра устанавливоють на уфето 
иозя, сила’ котораго подвергается изубренпо. 

3) Изводять ноле, подымаютъ или онускають столь 7’ до тЬхъ нор, 
пока чашка не остановитея па $. 

4) бтводять поле, открывал токъ 1). Чашка останавливаотся на #. 

Бели с редукщониый множитель скалы окулярнато микрометра для 
сантиметровъ, стр. 117, то 

Ве — 0) вм. 

5) Вычисллють сиду воля по формул6 стр. 493; она проиершональна, 
УЕ 

6) Изивряють силу нолей для различной силы тока # и наносят & 


какъ абещиесу Ут какъ ордивать. Отиоснтельно паправленя кривой 
ср. отр. 526. Серна она быстро ибдымастея н затфиъ асимимтически 
приблизкаетел кл, максимуму. 

Упрамнене 2, Олредьлеие коэфуфицеентиь возбудимости дла. 
разлиеныхь растворовь ралноло рода солей, 

Изыррешя производятся но енособу, указанному выше. 

1} Для разяичиыхъ раетнорозъ хлористаго желза, которыхь концетера- 
Ц ==С,..,,.6„ онредбляются величины х......ж,;.оНВ пропоршюцальны 


* 


?) Вь заключено ряда опытовф приниаають прочь обертки иозюсовъ, 
такт 470 псчозаеть также дФЙств!0 остающиагоея магнитовыа. Его дАЙств!6ь 
хакъ оказывается, лишь иезначитольно. 
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6... . 6 ДФля х, на 6..,.., Нолучаемь спепифичеекя возбудикоети, 
укножая х, на молекулярный вФеъ, получаенъ молекулярвые магиитизчы, 

2} Опредфаяютъ молекулярный магнитизмъ различныхъ солей нар- 
гаииа, желфза, иокеля, кобальга; оиъ одипажовъ для солей желёзпыхь п 
жетваистыхь, для солей пикеля и кобальта. Отеюда елфдуеть, что мо- 
длекулярный магнитизуЪ обусловливается ИсКлЛюЮЧи- 
тельно атомнымт магпитизиомъ магнитлыхь солей, содержа- 
щихея въ восдиноняхь, 9 положен! ЛГ. Видемание ') сохранястъ 
силу, пока пе. изифияется характеръ евязи между аломани. 

Упражнеше 3. Возбудимоеть дтамалнитиой эвидкости. Пропзво- 
дятъ то же упражпеше съ сфроуглеродомь. Ето метескъ надаеть въ заг- 
иитное поле, Съроуглеродь дамагнитенъ, 


2. Магиитиое вращене поляризащоенной пяосжости, 


Вер тАло, обваружинають нращеше ноляризаовией плоскости, вел но- 
ляризованные сьЪтовые лучи проходят чрезь пихъ по .панравленно маг- 
питтнаго поля 7; это вразцене совершается по направлению токовъ, возбуж- 
дающихь поле, и кот. ему соотвбтотвують. Рели длина вращающегося 
слоя $, воли еила ноля ТЕ, а уголь прапошя х, то 

«= 0.1.1. 

( вазывають магнитно-оптичееной или Вердетовой постоянной; это 
праене, приходищееся па едипицу длины въ поль, которой сила == 1; Вра- 
щенше, а слёд., и С растеть съ умсньшешемъ длины свътоныхь волиЪ“ 
Приблизительно С а] *). 

„Аляарать. а) Для пзибрешй въ алоктромагиттномь иолЪ пользуются 
приборомъ, пзображеннымт из фиг. 107; Р-поляризатрь, 4—авализа- 
торъ одного изъ описаиныхь на стр, 354 и слфдующихь поляризаювныхъ 
аппаратов, 2) и р2-—- ПрюЕолотыя полюсныя обертки элентромарнита, 
К-—тамя же обёртки пвслфдусмыхь тЬлЪ. 

$) Для измБрейй въ пол спирали въ’ длинную епиразь вводится 
испытуемое тВло, принималогцее, по возможности, направление оси енирали; 
жидкости заключелотся въ трубкахъ, кажъ указано на фиг. 105, Посл 
шя должны быть коротки по вравнепно еъ дииюю спирали. 

Упражиеше 1. Опредёляють вращешя плоскостей по способу, указан- 
пому въ а), для еифта ватИя при поетояню возрастающей силф поля, 


1) Опредёлешя Г, Видеманна производились инымь образом, чАмъ 
описанных выше, Методь изыёрейя выеоть подъема выработань Г. 
Квинке. 
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а писиио, дя тижелаго фиритглаей, сфрозглерода и воды {9 @; ва}. 
Для одних п ТЪХЪ 26 полей отношеие ду: `а: аз имботЬ воерда одно 
п иже значент. 


Опредфялюнь д дан различвыхь цибтонь поередетномь фильтров хля 
аучей, стр. ЗТЫ, вращению увеличивается съ уменьшено ^, 


А 
:/ 


Фиг, 107. 


Упражнеше 2. 1} (предфляють вращенте въ снирази ив мовте- 
пение увеличивающейси в Гози, которее пзуфрлетея амиерометрамь. 2) Па 
оепопаНи силы тока и чиема извивовъ вычиеляюеь Ё (стр. 493), а от- 
оли: —Вердетону постоянаую. 

Выранонияя въ абсолютиыхь 93 
г 66. опа равна для флинтгааей и дая ани О коль (° 
= 0,0781, для 6$, 0 =0,0495', дн Н,О С==одиви. 


пуномииитныхь вднишиахь сп‘ 


3. Опредблене питенсивности магиитпыхь полей, а также полей 
биловыхь лин. 


Сичые уширебительные  уотеды вяфдуюлуе: 1} измбрюне высоты 
подъема мамиегиыуЪ жидкостей (ер. стр. 217); 2) измфреше пращеши пло- 
кости поляриааиши (ср. отр. 579); 3) изуфиеме сопротивлеши виему’ 
снирали; 4) пзуФриайе токонъ, возбуждаемыхь но нробимхт, валун 

5) пралниие двуибтоваю валика Штевгвра (о посфдиихь мы 
3, 314, 1885). 

Призюмани кз упражнейяиь. Магнитаыя поля въ солепондь ии 
хрииотея п сравниваютен посродетвамь как, пробней катушки, такь п 
поередетномъ врищешя плоскости поляризици. Малниеиыя поля между полю- 
заяи большаго ялектфожничигга изу/уилется и сравиивалютел иосредетиом“ 
вмхь четьфеху выше указаниыхь мотодовь. Мела не согласуются в 
точности. Методь выеогы подъема укалывиезь ия вижу поля въ изьфет- 
пох® МУСЫ, методъ изуфиешя соиротинлешя пиемутовой снирали‘и метод 
прюбиай катушки указывають на сродиюю силу въ плоскости, периенди- 
кулярной къ зийяхъ силф; пращейе плоскости полнризацт опредвляетЪ 
ефеднюю въ паприйлени днийй ева, 


вой 


к: 


только упомитаемь, \\4104. Апи. 


А. Опредълене силы поля магнитныхь полей посредствомь измвие- 
ня сопротивлений висмутовой спирали. 


Влемуть измфияеть вное сопротовлее въ магиитиомь пол. 
По снособу Лепарда, этоть металль берётся №Ъ иидф спираль, за- 
кручешиюй вт диф пати; 6и копкы зовдинены есь уфдиыми проволоками 
и зажимами, хиторые нетавляисея нь одиу изз иЧпей Унтетонови 50- 


фиг. 108. 


слиза или въ кругь одной изь катузиекь диффероииальнию газьванометра 
{#ф. 118). Юь атралямь присоедпиени таблица, которая указынаегь на 
силу поля, соотибтетвующую  отдфльнымь сопретивлешямь. Бели сапра- 
ее для НБ ==0 равио Г, то 

Н=0 3000 400 800 1200 600 

ИЕ 105 14 18 148 1.67 
но нозвастаеть довольшь зам иымь  образоль по прямой лишн. Газныя 
ЭЬ случаВ даюгь пфеколько раздичиыя ивназаийи, 


сиирали въ 


В. Опредфлеше силы поля посредствомъ индунщюнныхь полей въ 
пробныхь катушкахъ, 


Ириннинь, Воли круглан иробиая кагуниаи, пмфуощая 2 извивовь и 
чонерхиоеть нъ 4 вм?, перпендикулярную въ еиловыхь люфахт, пахо- 
днтея въ магинуиюмь нолб, котарий вида 2, вели зат?уь поле въ катуниек 
иечезаегь, или если её удаляють изъ поля. те въ исй ноявлясгся элек 
тромотериая сила 1, нопеднигающая въ кбпи, которой абсоднугиом вопро 


‚ твое №, количестио взектричеетна ©; фри толь 


=И.1.4 и 9=-. 


Бели соединнть пробную катунску. соироеинлене которо че.@ съ 
газьнанометремть, которого сопроеалене 22, ‚8 новредетлохь сопретивлентя зол, 
то и (и, че, Е еа) 10°. Дате вели Зи» релуешонный иполиитель 
но отюнешю къ абеолютиымь единицамъ (19 ампереиь), то (тр. 153}: 


Апнацния». Въ качест гальвапачетра служить чунстнительный бал- 


листичесий гальванометрь еъ катушками (стр. 393) съ унфреннымь, 
успокосшемь для того, чтобы измфряемое натиитиае поле ше отклонязо 
го; пробныя катушки берутся соотвтетвеннаго радруса приблизительно 
съ 1—20 извивовъ и съ деметромъ отъ 1 до 4 см. (Приивиительно къ 
еиламъ поля субдуегь измфнять чувотвительноеть и число извивовъ). 
Катушки  вотаваены между пластинками 9;  проводныя проволоки, 
тщательно закручениыя одна вокруг другой, укрышмены (ор. также отр. 
523) въ стеклянной трубкь, визяиной периенхикулярно къ 9. Проводимя 
проволоки, идуюя въ гальшанометру, должны быти. тщательно закручены 
одиа вокругъ другой, если ош находятся иъ нагиитиомъ поль, это нужно, 
чтобы въ пихь не обпзруживалоеь индукщи. 


1, Сила поля въ соленоидахъ. 

Внутри голеноида, длина котораго велика но сравнению еъ его понеречнымь 
ризрьзомъ, и въ когорожт ни одиницу длины приходитея № извивовъ, пусть 
ила поля Н, (©.—6.—8.), а въ конц вго-— М». Тогда, вели през, 
иего прогекаеть токъ въ # амиеровъ, то 1): 

Ву ая МЕ Ну==01.2= М2 (ор. стр. 493). 
Упражиеше. 1) биредёляють редуцоиный множитель галь- 
ванометра (стр. 449). 

2) Опредёляють усиакови!е (стр. 452), когда гальшанометрь зам- 
киусъ пробною катушкой. 

3) Опредфалють сопретивлене круга 2 въ омахь. Посред- 
отвомъ мостика Уитетона опредфляетея сонротивлене веего круга, 
вилючая сюда и проводныя преволоки и вЪ частности лучше всего сразу, 
а ие пооредетвомъ сложешя отдЪльныхь сопротивленй (2 слбдуеть еще 
умножить на 107, ср. стр. 454). 


4) Опредълеше самой силы поля. 

1) Вдвигыють пребную катушку въ сиираль, а ииенио: а) въ ере- 
Дину послфдпей, 0) въ тоть или другой ел конецъ. Открывають и замы- 
кають токъ въ сиирали и опредфяшоть амилитуды стрёаки гальвано- 
негра; во оторомъ случаЪ оп почти вдвое меньше, чфиъ въ первом, 

2) Незь сипраль пронускаюгь токъ возрастающей силы &, которая 
указывается тальваномстроит. 

3) Вычиеляюгь силу юля 7 для различной силы тока, какъ указано 
па стр. 189. Они возрастаеть пропоршенаньно поелфдией. 


1) Строго говоря, сила поля въ соленонд®, которой дания /, а радруеь >, ии 
разстояни а отъ коночной поверхноети ва оби: 
НЕ в =) -@- в) + 9-1 
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4) Ироизиодять тв зе опыты съ пробной катушкой, нифющей боль- 
щее оисло иввивовь и полулають тф же самыя значеныя И, какъ и 
прежде; ато подтиерждаеть правильноеть уравпешя. 


2. Измфреше сильныхь магнитпыхь полей посредствомъ иробныхъ 
натушенъ, 


Пробная катушка 2" укрфиляется на согиутой стеклянной трубкв @, 
вращающейся па шарикВ въ {. 4 рукоятка, в Ж, и Ко укриляюгел 
отводныя вроволоки. Катушка № ставится иди параллельно, или перпеи- 
дикулярно къ влосности, проходящей чрезъ Ан @. 

Унпражнеше. 1) Пробиую катушку № поифщають между полюсами 
эзлентромагиита, находя“ 
щагося въ одной ии 
ет аиперометромъ и замы- 
калотъ токъ. 

3) Быстро вращать 
калушку вовруъ ДЖ, 
выведя се изъ поля, и 
отифчаютъ — амилитуды 
стублки. На основашу 
ихъ вычиеляютъ вренен- Фиг. 109, 
ую силу поля магинта, 

3) Отирывають токъ, быстро откидывають № между полюсами и из- 
мфряютъ амнлитуду. Сила поля, соотоБствующая поелфяней, есть сила 
поля оставиатося магнитизма, 

4) Производять изифрешя съ токами различной силы, которая соот- 
в\тетвуеть возрастающей сил магнитизиа. 

5) Сплы тока паповять въ видВ абоциесь, силы поля--вЪ видь 
ординатъ. Кривал сперва пюдымастся быстро, а затФнть постенеиие прибли- 
жастел къ сновму макснмуну. Жслбзо тогда бываеть насыщено, 

8) Силы ноля измфряють въ различиыхъ его частлхь, чтобы пари- 
совать 000% картииу равиредёлешя магпитизиа въ пол®, 

Т) Изыпряютъ силы подл въ различныхь разстояняхь отъ полосовъ. 

Т\ же самыя изиФрешя производятся ©ъ висмутовой катушкой по 
методу высоты подъема жидкостей. 


4. Дйстые магнитнаго экрапа. 


„Ваеденйе. Магков желфзо сильно парамагинтно (стр. 490) и совро- 
тивяястея ироходу нагиитныхь вн слабЪе, чбыъ воздухъ. Если ноэтому 
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въ паправлеши хагиитныхь епловыхь ди позйыцаегся кусокь мягкаго 
знезфоа, то ото притягивасть къ вебЪ силовых яиййт, пауекасмиь ихь въ 
гативасть ихъ вдоль свбя. Эти лиииг лишь въ бояфе отдален- 
ь уфетахь выходятъ сша иь окружеющй поздухь, обааданииий худ- 
шей мпгиитонуюцоцаемостьо. Вели зазомочить иБкоторое проетрапетно въ 
эжелфзной обертийь, то его мьжно болфе им мефе солериение оградить 
от пхода силавыхь дней. Поыбьиия стибазоть въ оберуь\, проетрдиетии, 
паполиениее ноздухонт, или другими тьлами, изМнощими изюхую маспииеи. 
принищаемость;: то прострацето «абралитруетея» оберткой, 

Авяарит и упражнсве. Т} Кладуть дна уптшилг. отержня въ 
паправлениг магеити. морпдётиа, прибызентг. укязываемому, уагиити, и 
‘пой, Зак. обр,, что сФвери. полюеъ терки, щаго къ мгу, указы 
пасть на юг забить силоныя анийр иереходящуя оть одного полююа ить 
дпугому (ем. фиг. 88 па стр. 495), успливиють горизоптальнуию слагато- 
щую земпого магиитизии (ем. стр. 530). Нзобралиийо силивыхь дин 
пачертывается, какъ указано ва стр. 491. 

2) Между магиитами клодется иласкее кольцо пяъ конапам желна, 
такъ, чио ето воиииья сторони сь объихь бором паходитея въ разы 
етояшиг еще ибоколькихь сантиметровь отъ обоих разиоимениыхъ п обра- 
щепиыхь друг. къ другу полюсов и также даогь изобраямийе ем. 
шй. Желфаныя онилки со вобхЪ итороръ сгибяются къ кольцу, кот. 
оп заканчиваются; пиутриг частицы желфзн воворшению ив обияружи- 
валоть болфе панравляниией ихъ сия, 

8) Маленыйй магиити. полоколъ. укрфилениый по елковой инте, 
пощиуианастоя хЪ иггаиву 0 приводотея № кояебалио; а) в, свободном, 
мол чиело колебайй за 6 мип, 22; $) въ ивакранировалигомь пол 


бобя п ри 


миду обоими магнита. полюелуй чивао кольбыий за то же время 


Ю ы 
6) вь экриоцюнаи. нодё, т. 6. пнутри кольца, чиело колебади 
мваетен па стр. 581, КВаХрАТЫ; 207, 2), 2? Щниюр 


— #.? даеть мфру Дия 


=. 
Заттуиь, кахь указ 
щональлы соотнтетвующихь силам поля, й 
экрапиринийя. 

4) Повторяють зо же уиражицийе съ обвитьу‘ь язейзи. Кольцо, 
которое сплю магиитизируюту, пропуская вокругь иего токъ м, 1--2 
ангара. Рели 2’ чиезо колебаний при пенавятиочелиюуиь козы, 3" то 
же при памаснимеииомь, то 232”, и верапирующая сила л:?.-- 2 
выльЮ памагпичон. 1? чу — =? пенамаг- 
пвчен. жемза. 

Прпапьчанйе. Коли памагиитоть келбзи. кольцо до увыъ пизыш, <иа- 
сыщент я» (3 стр. 523 п 520), то опо вовев иериетиеть эериииюнать. 


за эмтыие эпранир. вилы 


5. Опредълеше магиитизируемости пли чувствительности желфзнаго 
стержня. 


Припиить. Сотлиено сказаниому па кур. 490, магиитиая индукия 
В, т. в. чиедо слов. лимуЙ, ириходящевся па единицу понеречи, сбчеия 
„ отержиИЫ, воли «ми мамииризируемость, а № -оеица ноля, то; 

= №4, 
„Х озпачавть дЪйетиитеныю сущеетнуеиую нутри етериия спау поля; 
Диля о равиа вифиией маглиисизируюищьй сид поля И. (въ № 
зи, какь опа выпиктитея дя спирали согласно сказапиому па вер. 
492); ей протинодьйствують силы, пранеходящият пя магииизма аа 
па подвиахо; воздаваемие этими волами ниутрениое поле есть 2. Я; 
проиоритом. «И, ву. 17, = РУ, Равть ифкоторая постоянная, завиеящаи 
ть размбронь и фовмы ли. множитель размагииченгя. Ст6д., 
У=Н,-- РН. Мамигивир. ды ю самого эбла== О в белконечио 
даиитомь втер вЪ кругломь кольцф (таное кольцо 5 кругообрави, 
поперечи. разрзомт пазын. торойдомь) размасниинииютщее, ву йише коицонь 
очень елибо при весьма длиипомь и, Предивмледетея, зто ‘“рла магии- 
тизпруютея слиралью еь постояниыхиь числемь оборотонь. Чем зуинче 


в» 


[п 


ствриень, ‘"Вмь больше РЁ. 
Коли же ераоиь име 
силоныху лонИ8 въ НЕ 


пиоперечи. еВчене 4, со обиюе числе 


Ва = М- Ли. 
47 чамигии. момешь идиницы длины. 
Обериемь кусок дизаа, намагиио 
«дишщу длины, короткой, тфено шыгхатой пробной катушкой о 2 оборю- 
тахь и собдиниуь постфущон съ бадлиегичеекикгь сальзалюметромь, пусть 
общее гопротинлийе  крум иъ абоелютныхь одиницехь мфры в. 
Вели тома магиитизуь  почезаетмь,  папр., при открытие магии 
тизируемости Юка, шелг велит коту ника. быстро отодвигаетея огъ желзнаго 
‹тержия, то количество эдектричеетва ©, измбряемое тальнопометромь, 
ляется влбдующей формулой: 


Ою=и (М 


иный епиралью в 2 оборотихь па 


ор 


1) и = 


Автареиь. Въ ифиь иключены батурея, ирерыватель регузив 


ника пе виюльв охиатывает, стержень, то вм 


т) Еваи пробнах пи 
чен!е. ив паиолиенное ка 


№ надо стань Ма), га фо понефечи, © 
туннюй, 


сФпротизлене, алпереметрь, магинтизацониая слираль съ жельанымъ стер- 
днеюъ; вокругъ посл®дняго ‘обернута ‘пробная катушка еь немногими 
оборотами, она воодинена съ чуветвительнымь баллистическимь гальвано- 
мотромъ, 

Упражнеи!е 1 65 жольщоль изъ желлзнало стержня, который в0- 
вершенно и равномрио обвиим, ифдной проволокой. 1) Онредёляноть, какъ 
указано на стр. 449, помояпиыя гальзанометра, 

2} Пропускоютъ слабый чонъ чрезъ магнитнзиценную ватупиюу, 
открынають его и онродфляють змизитуду гальванометричоской стрелки. 

3} Производять тВ же изивреня съ лостенение возрастающей силой 
тока. 

Примьчаняе. Вычисляють по # и 7 значете силы поля М== 4 
№ дм М=Н,), далйе изъ припедеиного вышо уразнешя 7, затвиъ 
находять чуветиичельноеть ==! № и проницаемость (опр, 490} 
в=1 4 тх== ВМ, Графически наносять и В какъ функши отъ №. 

Изъ опытень вытекаеть, что магинтозацуя быстро возра- 
стастъ сперва съ ростомъ силы тока, в. магнитизи- 
рующей вялой поля № чтобы затфяъ постепенно при- 
близиться къ мавсимуну, соотьтетвующену насыщен! о». 
х возрастаеюь оначаза вмферВ съ № р затВыъ убывает. Чамъ мягче 
эжелфзо, тВуъ вышю значене >, и при ТЪмъ боле низкомъ №, пасту- 
насть максимумъ (х получаеть макенмальныя значеня для желза 
между 100 и 300, №, закмочаегся приблизыиельно между Ти 5). 

Упращнене 2 сз длинныме (1 т.) в толетыме (1 ст.) желия- 
ным стержюнома. но вовепитетея такъ ще, какъ упражиене 1. Ре- 
зултаты упражиешя 2 соотммствують только что полученных, 

Упражнение 3 с5 хоротииаии желизнали стеренями совершается 
такъ же, какъ упражиене 1. 

Зпачешя В для одинаконой силы току и для одинаковыхь зныльнхъ 
полей гораздо меньше, макенмальюс зпачеше х достигаетея иль для, 
тораздо бельнихь полей. 

Основано къ эту заключается иь томъ, что выфето виыиняго поля 
"Нь дВйетвуогь только поле М== Н, -- Н» влЪдонательно боле елабое 
нолё, 


6, Опредфлене распредфленя магнитизма въ магнитномь стержи% 
посредетвомъ индуященныхь влян\, 


Принцить в аппарать. Ви надъ матннтнымь стержиемъ предви- 
нута тие его охватывмощея коротиая катушка съ чиеломт оборо- 
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тов ==2, и @слн ее быстро отодвинуть къ банзлежащему къ ней концу, 
оть котораго оив отетонть, положимъ, из Фом, или вели изъ вея выдер- 
нуть магнитный стержень, то мы иолучимъ толчокь въ баллистическомъ 
гальнанометрь 07. Если 6 означаетъ сопротввлене вибинаго круга, то 
моменть и; == 74 единицы длниы соотифтетвенииго иЪето будетъ такова’ 


Иели произнести опыты для ряда ровноотетомних мметь и вели 
взять разности опредфдеиныхь такихъ образомъ моментовь кажщыхь 
двухъ поелбдовательныхь точекь, то эти разиоети соотвЪиетвують сво- 
боднымь нагкитизмомь въ соотаЪтетвенныхь мвотахь; ати разноети па- 
чицал 60 средины стержия, (ДВ о —= 0, вообще возрастаогь до кои- 
цовъ его; по одной половин влержоя онф сТверио-полярны, а ка рру- 
гой-—южлю-полярны. Для опытонъ употребляется пе елишкомъ корт 
стержень. 

Упражнеше 1) Опредьлиють по способу, указанному на стр. 449, 
исетоянный гальзанометра. 

2) Прикрфиляютъ горизонтально мавкитный стержень въ юговосточ- 
номь ноправлешн па ебиерномъ копцф и иачоелть отяфтки из разетояни 
каждыхь 10 см. 

8) Наблюдатель иаблюдаеть гальванометру зрительной трубой. 

4) Открывь инь, подвиниоть снираль до средней отявтен и зетвыъ. 
замкпунъ цЪпь, отодвигають спараль на далекое разстояие оть стержия, 

5) Точно также поступають со второй отуфткой ит. п. 


$) Папосять разетояшя оти\етожъ отъ средним стержия. какъ абоциесы, 
и амилитуды отрьлки, соотвЪтотвующи дениой интоиенвиести пидукщон- 
пыхъ токовъ, накъ ординаты; соединяя нершины поелфдиихь, получа- 
отъ кривую. 

7) Прикрвиллють южный копець магнитнаго стержии и ностунають 
аким же образом, конь и въ предыдущемъ случа. 

При обыкноненио памигойченнегсь сторжияхь об кривыя равны и 
въ средины къ коицамъ енадаотъ въ видо ци. 

8) Вычисляють свободный магнитизыъ въ различныхь точкахъ. 

`Примчилие. На овповалйн его величины и разегоящн отъ ередины 
стержия вычислять магинтиый моменть стержия п сравнивають ео съ 
моментом, опредблелвымь иа стр. 537. 


7. Опредфлене распредфленя магнитизма въ магнитиомъ стерннЪ на 
осневани подъемной силы посяфдняго. 


Пратицииь. Соотувтотноию тему, что снзовыя диийе выстушиоть 
ралличиею евлою иь ОТАлЬЫхЬ УТотахь магиытиаго отераия, боб 
ственно т мому 1 тю силавыхт синий одну и тоть 
вокь Мягцаги жельза держится ие еъ одинаковой вилой въ огдбльныхь 
тачкахь шомруноети. Эта таку пазываемая чиодъечиаи вла» магнита 
переходязиуь мы Кавии 


илубряется кнадратохь числа сплевыхь Зин 


ми убокь 9 вело опродьаниния напря 


ироиоритональному’-вя растению (ер, прузишиные эм, 


«очки Спелбза Рь мати. 

эанцуионь. Пиурокт Е пакручивастся вокругь вадька №, вовди- 
ненпаго еь прабакицимся хругохь 5: это макручинаюе прюизводьтоя кра 
щещемт оси 21, укрфияениой па ож К® шоу! при- 
вязапа 77, къ когорей подойуиень пеболтиией ый иарь 2. На ве- 
ионной маек паходитея скала, по которой поподнигаетея масиоичиы 
стержень 2. ДБльшь, папееониию иа ©, даеть возможное, изифрять на- 
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8 прузишы, пеобходияое лая отрывая долза В етъ ЛА. Иру- 
щири заключена мь @глийиую трубку С. 

Упражнеше 1). Цзъ пбевольних магаитиыхь стержией выбираютъ, 
теть, который обрезуеть пзображене виловыхь „инИй пзь деланыхь 
Фииаокъ (су. стр. 495) въ паибодже симметричеснимь и равпозриыхиь, 
распеложешемь лвл}. 

2) Кладуть нозаф скалы дереняииияй брусокь толщилою в Уаеиаии- 
пый стержень ДГ и опредбаяють екаловое Деве и, воотьуитетнуаидее 
цаваное Я и 27. 

3) Врусь замфвють ядтиитоят, которм аредипу пидводнть подт, 
К, епуекиють №, натагивиюгь пружану п отуйчають окаловов д 
а, катере доститлетвя при отрывации. 

4. Оиревашоть зичиия а, передвигаи стортень пло изибетоых в0- 
сш шо 7 (нац. 2 вм.) 9гъ вредняго шлиижоил вимаво пли 


личеегоа 2 
вю, 

5. Цапосят“ьзлаченИи 4 дал" 
хакъ ординаты, па кобруинатоую бумагу и собдиюломь — отАТЛЬ- 
ныя точки крииою, Такиуь образом, получают, почти сумметричиую 
кривую, ми 

Примьчане. Така 
Юму «ниестфдонотельные полевых, биз указы чаеть вторастепениьте 
манснмухы подъемией виды. 


“о ибецисы, а соотитесвонимизначетя И“ 


ить, 


угрожньше повторяется © 


и 


ХИ. Земной магнитизмъ. 


Взеденше. Наприльтее вилы Зомпого магиитизиа п соотитетвующихь 
во силовыхт лин онредвлястея такъ же, каюъ паирамкне силовых 
лип! какого-нибудь другого магиитнаго поля направлешемь мамиегной иглы 
одинаково легко подвижной во вев стороны. Еели представить ©ебф сталь- 
цой стержень (вязальную иглу), подвшениымъ нА питюв такимъ `обра- 
зомъ, 370 центръ тяжести ложить въ точк® привфеа, если этоть севр- 
жен, памагничивается, то его етверно-магиееный конещь наклоняется 
книзу, игла образуеть съ теризоиталью 272, пазынаемый наклонещема. 
Далфе, игла становится въ совершение опредьлениой илоскости-—маенияя- 
номь меридать. Послбдый пе проходить въ точности но нанравле!б 
@Ъиеро-югь, а уклоняется оть географичеекаго меридана, опредфлитощаго 
это иаправаеше, на опредьленный -5 Д-такъ иазываеное отьлоненге. 
У насъ еВнерный полюсъ иглы етклоняется къ западу, у наеъ сущеетвуеть 
западное (положительное) отклонен. Наиравлете. вилы земного магнитиа- 
мано веякомъ мет наблюдая опредляется паклонешомъ / и отклонешень Д. 
Далье, каждое поле онредзляется его силой, силой поля, Въ этомъ емы- 
лв говорятъ объ иитененвнеети и въ часгномъ случаб о полной интен- 
сивности М земного магиетизиа или земпого поля во исякомь мфет 

Какъ указывалось на стр. 489, № означаеть еилу, которая д 
ствует на магиить палюса слой == 1 въ извфотномъ мот, или, с0г- 
плавно стр. 489, М означаеть числе силовыхь лин, проходящее чрезъ 
поверхпесть квадратнаго сантиметра, поставленную перпендикулярно кт. 
направлено силы. Вифето полной интенсивности 2, часто разематри- 
ваютъ слагающиг №, падаюруя эъ горизонтальномъ или вергикальномь на- 
правлеши: горизовлиальную или вертикальную зиипенонвность звмпо- 
0 магаитизиа-— №, или №, Имфенъ: 

М, = Мезта М, = Мата... ... И 


и 
М, М, еее. 8} 
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Хель изнотны №, и $ то можио слфдонательно вычиолить и вамо №. 
№, легче опродфлить, чфыъ №, нотому что для онрефленя №, надо 
дузиь, чтобы матиитиый стержень быль подвижень въ горизонтальной 
илоскости, слЬд., чтобы опъ могь вращаться на острЁ® или вибёть ча нити. 
Три величины: наклонал 5, отизонсше Л и путененвиость № назвтваются 
элементами земното манит, 


4. Наклонсн!е. 


1. Опредфлене посредегвомъ иглы. 


Принцияь в аптараить. бильно в равномфрио намагличениая стазь- 
пая игла ромбаческой формы вращается вокругъ горизонтальной оен и 
пробыгаеть евонми концами но кругу съ дваенуит, который вращается 
вокругъ вертивальной аси; пос. Вдияя можеть устанавливаться поередетвомъ 
трехъ ножныхъ винтовъ и ватериаеа, Если бы магнитная ось иглы въ 
точности совпадала съ геометрической, и еоль бы центръ тяжести иглы 
лежаль въ срединф оен вращешя, то отыфченный по кругу уголь сразу 
далъ бы наклонене > сели бы только нулевая лишая дёленя была го- 
ризонтальна, и ие пронеходило ошибки отъ экецеитрицитста. Такъ калеъ, 
однако 06 эти успоня могутъ быть выполнены веетдо лишь приблизи- 
тельш, 10 приходится соединять ифоколько частных наблюденй другъ 
‘въ другомъ. 

Упражнеше. 1) Устанавливають овь вращеня итды совершенно вер- 
тивально. ‘Тогда ветерпаеь во воякомъ иоложеайи круга долженъ подхо- 
дить къ его дфлешяжт. 2) Вынимаютъ итау изъ сл номфидейя и съ ио- 
мощью. простой длинной иглы комиаеа, устапавливають кругь въ магвит- 
иомъ мередань. 3) Повь вегаваяють игау, ириводять 83 въ колебане 
и наблюделоть нечетное чиедо точешь оборота верхняго острия (ерехина #1") 
и вижияго острия (ередина 4”). 

4) Вращаютъ, визнрул по мир, укрилениой, иаир., у стфны, круг 
<ъ дБлошлын #', съ ирлой на 180° (или поередетвомь горизонтальнаго 
пруга, вели приборъ снабжень нослфднныъ) и вновь опредфлятоть нолоде- 
> Ня обоихь остров иглы 2’ и М изъ паблюдешй надъ колебанями. 

5) Намагиичивають иглу, для чего вс вынимають изъ ся помиценя, 
охватьикмоть плотно за одинъ изь концовъ у оби вращения, а другой ея 
конець, напр., разъ иять проводять вдоль одноимениаго полюса сильмато 
подковообразиаго магиита; затфиЪ иглу перовертывають и раз десять 
проводить другимъ вонцомъ итлы вдоль другого полява, залит спова 
первый конець проводятъ мять разъ шо иервому полюсу. 
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6) Сь пепаматиоченной огдой повмуюномь предыдуици ивубрывя и 
получаюеь оредшн зиачия: БУВ" Ра. Средне пут весьяи значений 
даеть значение, 5 почти совершение ис завиенуое отт, выпеназиииных'ь 
погуионоетей прибора. 


2, Опредёлене съ помощью. земного индуктора. 


„Анлариоть. Земшой ппдувторь сдемиугь въ гавпыхь черзахь из. 
вазуикй 5, которая вращается рукояткой ЛА вовругь Даметра, какть оси. 
Рама, во момрой об пражается, сама въ свою очередь можеть вращаться 

вокругь ов СР и можеть такомь 
тЫ обризвмь быть поетавлеюа  горозои- 
Его таль пли вертикально. Чтобы по- 
ставить ор 2.2 в, точности горизоц- 
тальшо, влужать тро успиювочаыхь 
винила. Чтобы веяшй резъ поворачи 
вать нь точиоети па 180", по об 
дорюны рамы, заклюниионцей ии 
карушку, ирадвмиы  перезй 
. прадатни, 
рриииит. бели проволеч. 
ная катушка, пешендикуляриая 
цу плоскости уяиштлам меродана, звяной индукторь, позоначи- 
вается вокруг гоммонтальной пли вортокальной осн, лежащей въ той хо 
паоскоеги, ‘то тины силу земного поля персебкалюгся и возббдетито этого цидук- 
тируетея, соглаено ету. 504, элевромоторная сила. Вело слдователиыв, приз 
ну къ концамт, ватуниые тальваномотрь еъ ие черезчурь лемьой сиетемой 
магнитовь (которые лучше веего образують астатичеекую систему, какъ 
Рищниаиюра, ©. 392) п съ весьма продолитеельньвие волебаньйунг 
нанетичеевий гальшлнометрт,», ор. 497), то получаехь тоюь и вх 
цимь (баллистичеекую) амплитуду гальвацометра. @бщов Колич 
зтеричоствя, пороявигаехос пре каждохь повороть на 480", заниезееь 
только оть восго числа порескаемыхь ира атом силовыхь аи и огь 
«оиротивлешя Ци, # 10 ОР времено поворота, сели чолько послъдий 
човершаетя  быстю о сравнению 20  пременемь  колебатя иглы. 
Баляисточеская ауилитуди ие зависить “ Жо И оТъ Тото, кАКЪ произво- 
дится вразцоше---бибриа модлешио, а потом быегрь, пли же наабинугь, 
Потому паллостаческаи амизитуда ирюдетавхяеть собой удобное вредетно 
Да изубуиыйи силы пояя, зоекеегь пидукиониов катушки етавяеь виа - 
чаза понпепдикулирио к паиравленно снииЯ сил, таюь что чрозъ 


изме 


Фиг. 12. 


изнивы проходить нозуожно большее ихъ количество (общая лаворхиосли, 
извивовъ}. [ели заб ея новорачивегь до тБхъ поръ, нака ся илоскоеть 
пе оташеть парадлельно силовых люшяжь, тогда пелбденые уменьшен 
числа охватываемихь силоныхь лин пидукииииуется токть, соот тетвуо- 
ПОЙ правилу па отр. 504; если вращать дальше, ‘го при упезиченю чела 
виловыхь люиШИ позинкачмь толь м протовонолодноуь паправавинь по ва- 
тушка теперь етонть ‘другой сторюрой къ воловыхъ лишямв; въ вомму- 
тированйт же проводов, водущихь въ гальвапометру, пуждь пе избетея; 
выводъ тока изъ ватушии совершяетея поатому габжими м 
жинами, а пе скодьзящими пруживами. 

ели ось катушки земного пидуктора горизонеальна, то при поворот 
па 180% дЬйетвуеть иплуктивиотолько вертикалении едагалющая 7, д при вей- 
слкалрцомь положеши аеи-только горизоитально слагающия ,. 

Точность этого методи можено значительно увеличить такт, пазыва 
зумпожающимь способом»; дай этого амисиггуды, соотивтетвую- 
щЩы одному повороту усиливають следующими за ициь поворотами. Дяя 
этого лыддивють, пока пзобрлаойе ии шкал сиова пе пройдет чрезь 
поли покоя посаф иррвой амтнтуды; въ этогъ моменть хакуину 
пов поворачивають паладь п волЪдетые элюго ублдивають амилитуду 
иъ другую опуюну; и продфлывають пбеколько разт, пока ие нолучегь 
макепмальной амидитуды по 06$ егороны. 

Упражнен!е. 1) Укрицииогь ось катупии в горизонтальцохиь иоло- 
жершЕ и посредотномь комильл убтанавашыцеть еб эл. магийтиомь мери 
Чаи. Залйаеь пры помощи ватерпаей и вщемоцихь трубикъ инструмента 
чтавять обь совериение горивотизьно. 3) Паведять зротельшмю эрубу со 
ШкАзою ма гальшиометризеское зеркало п отжфчаюуь, иснризеврь, крас- 
ной бумажной лентой дфлеше ижалы, соотвфтегвуютое положецио покои. 

8} Перенортывають плдующеюющый малиеь;  поянляется амилитудяу 
быстро попорачивалоть валик, ие пазегая, однако, слишком снярио па 
амильгуды, кал, разъ тогда, кода храспая девуи проходить еновя чрозь 
средиоу поля зрыши. Въ кошщ, воинов, стаоничея понозуожиыхь уби- 
лизать дАЛЬьие амилитуды. Отубчаюмь бета поворотоны М и М", 
Тогда \/—9/— 5," ипропорюнально вергокальной ивтенеивиости. 

4) Уста 
ца попбречномь брус пиструмента, посташлениохь пернеадикулялие въ 
оси, п поетунають, как указывало, выше, Нолучиютъ: 

В =9, — 5," 


ыы иру- 


ых, 


ливають нормикальые ось посредетномиь ватериаеа; паяфиаго 


"Тогда: 
ЕВ, В. 
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В. Отклонелте. 


Прими 4 аптаралть. Мы предполагаем, что нутемь аетрономи- 
чевкихь или геодевичоскихь вычислешЯ въ точиостй опредвлено напра- 
ваев!е географическаго меридана въ ифст® пабзюденя, или уголь р, образуе- 
хЫЙ мориданомъ еъ нанравлешемъ, ваятомь по мврЪ (папр., крыш дома 
изи порковиой баши?), Тода для опродфлешя отклонешмя пуженъ -лишь 
торизоитальный кругь или небольшой теодолитт, при помощи котораго мы 
усталавливаемь разницу цаправлещя р, магнитной иглы по отиошенио въ 
гвографичеекому меридану или направленно миры. Такъ какъ магнитная 
065 иглы пикогда въ точноети пе совнадасть съ ея геометрическою осью, 
то вглу надо перелоятлть и изъ обеихъ указайй ро’ и ро” веять ере- 
длину. Лучше весго, когда отилоняющаяся игла соотоить изъ стальной 
намагиичениой но дли трубки, не одномъ пон которой находится 
выпуклая лниза, перпендикуляриая къ продольной оеи въ фовуснымъ 
разстояемъ == длии® трубки, а па другомъ кониВ поезфдоей ваходитея 
екрецеве нитей, Въ тавомъ случаЪ можно чрез линзу ясно раземотрьть 
скрещеше интей съ помощью зрительной трубы, наведенной на безколеч- 
ное разетояше. Вверху и визу поередин® трубки укрфилены два крючка, 
за которые опи подвфшиваются ва шелковой иити. Вееь приборъ заклю- 
чается въ ящикВ съ пкиамн изъ зеркальныхъ стеколъ для предохраненя 
отъ движешя воздуха. 

Упражиеше. 1) Посредствомь пожщыхь винтовъ и придфлонныхь ва- 
териасовь паводятъ теодолитъ, направляють питевое скрещеле зритель: 
цой трубы на миру н отмфчають соотвфтетвениое дьлешие 29 па горизонталь- 
помЪъ круг; въ такомь слуцаф гвографичеекому моридииу соотвтетво- 
вала бы отиётка р = Мы щ, емотря но тому, раеположень ли мирь 
ва занадъ или па воегокъ оть даправлея еБвера, а также смотря по па- 
иравлешю, въ которому, идутъ возрастаюния цифры па дфлительномь круг$. 

2) Направляютъ зритеёльтую трубу иа лиизу магиитиой иглы и вра- 
щають вв до ТЬхЪ поръ, нова вхрещен!е нитей има ней ие покроетея 
скрещешемь нитей зрительной трубы; пусть тогда мы осмбтакь ЛИ”.. 
3) Пероворачивають магиить п поступаютъ по предыдущему; пуеть тогда 
мы отыфтиыь 245”. Тогда 
М; =: (М’-Е М," средаиюе положеше иглы, и 

4=+6— №) 
отклонеше (на занадъ-|-, па воетокъ —). 

Нриоенмение. При точныхь опредфаещяхь но еновобу. указанному 
па стр. 587, падо принимать въ расчеег скручено ини, 
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6. Горизонтальная питененвность. 


1) Измфнешя горизонтальной иитекеивиости. 


Бетествеоное земиое малиитиое моле иепьгываеть впутри простран- 
ства ифвоторао здыПя, & ихсиво лаборахори, разаичиаго рода возмуще- 
я вояфдетве введеиныхь въ него ‘желфзныхь нассъ-— желузиыхь вай 
и схрювь самого стреошя, газовых в водяныхъ проводовъ, частей ма- 
шннъ. бсобенно нозмутаютимь образомь дЪйствують талию отеленеия 
могнотной иглы, вызываеныя электрическими ироподажи (вабелемъ дуго- 
вой лампы). Такъ какъ при миогихь малиигю-гальвапометричесвихь из- 
олфдовашяхь окружающее магинтиов поле оказываеть зидчительное влЁл- 
16, то въ особениоети увотныя возмутеня горизоптальной питепенвноети 
нуродоть важную роль, Изызнеи этой величины опредёляются равлич- 
ными методами; мы разсмотриьь лишь мезодъ ел онродзания еъ помопыю 
колебательнаго магиитометра. 

Принциия. Есан матитный стержень, движущийся въ горизонтальной 
илоскости, отклоняется оть позожешя нокоя въ маглитномь мерин», 
то па пего дйствуегь моментъ вращеня, который рашенъ произведено 
малнотизые стёржия М м горизонтально слагающей воля И); опъ про- 
изводнть колебаше, чиело которыхъ 2 равно: 

тур = 
=0.УМ.Н в Н.=Цу 

Коли М обтастея постоянымь въ продолжен опыга, то, елЬд., 
квадраты числа колебаЙ въ различныхъ м%егахь отиосятея между 60- 
бою, какъ соотьбтетвевиый имъ величниы ИГ, 

„Азтараттз. Въ капоюль, устровлиой безь жолфаныхь чаетей и епаб- 
жениой тремя выдвыжиыми виитами, горизонтально колеблется иодьфшеп- 
ный на шедковыхь питяхь магазлиъ, состояпИй изъ стальшыхъ, еильно 
памагнитизованныхь въ продольцомь паиравленг, иластинов. Подьъеная 
инть заключена въ продолговатой стеклянной трубк®, укроленной на 
вамеюлЪ; магазинь енабжень пебольшимь зеркаломъ, кеторов видио чрезь 
окошко въ капель, 

Упражнеше. 1) Помщають магиитометрь па етсклянную нластниву, 
а эту поолбдною па штативъ, устроенный беъ желфза, изиничовоють 
ложной випть до т®хъ порь, пока магнимь ие колеблется снободно и нри 
эгомь поворачивыогь калеюлю таюь, чтобы зеркало стояло прямо за 
жошко, 

2) Направаяюгь на зеркало зрительную трубу, укрБилениую на ла- 
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туивномь плн деревяпиомь шуатив6; пя цитатои® укр/няена поперечная 
перекладиия, ив которой непедаигаетья въ горизонтальномт. паправлетиу 
онфуи. Ставять свфчу такь, отобы кя отражение было видио въ зритель 
пей труб. 3) Мры зюмощи пебольннию пеномогительнаге магнита, при- 
бл емаго в восточном наи заиадиохь нациизенииь, а НОТоМЪ вновь 
отдализмаго, откдовиотмь толейзиельный маениеь от Магиаиеоаго мери“ 
даа и опретьтиоть чоело в зай, производимых ку онредфаениое 
чисао минуть. 4) То ще упружиеше поиторяоть въ различныхь других 
ХАетахь п нии озуОжности дачке лы эханыт, тэг, ид ие существует 
магтитиыхь возмущение. Опредониогь 7, для такого мТота по изданы 
ых для этой цфлы чаблоцамь или магнатиой кареА 0 вогласно этому 
ВНИСлЯЮТРЬ но ввадратамь чнела колебанЯ горилвичильную Ааицу 
для отхИльияхь пунктерь паблюдоши, равно какь и откаонешн- отъ 
соотниетвенной силы евободнаго поля '), 

2. Опредфлеше горизонтальной иитенсивности посредствомь измЪ- 
рен! силы това. 

Бели чреть тантецет гильвяиометруь раду В но я изммами, по- 
среди которых качается желванан магнитная игла, ПМохощить окт, 
хбеолииной иотенсивности 7 или питенеиюсиь #, выраженной нь амиь- 
(Т== Ид), то торизонтальная пытеасивиоеть (вр. стр. 444) будегы 

Н 8" т вуз Сапыкиь вв, 
дб $ продетацаяеть вобою уголь отизоненя. 

Упражнене. 1} Опродлянимь лоотичиаио мфрою обтехт, ироволочиьтхь, из- 
ей 
Зт 

2) Для пах нд 9, шютушноть, ваеь было указано из етр. 
ореха вольгаметномь ил амперомотремь визу тока 7 и 
вычиезяюи"ь 7/. Сила тока регулируется подетаповкой баластониго воцро- 
чае нае приоедонени аненн лыиынетру мунта т: 
что получается соотубтетноииая амилитуда, которая у аикеноя - газ 
пометра св проскио игаей даеть весьма приблизительно ф == 15°. 

3. Абсолютное опредълен!е горизоитальной слагающей по Гауссу. 

По Гауееу, горизонтальная иптененниость И, получается в збоолют- 
оУЪ изурен г, Что, ю первых, ириводять въ полебийе матииг- 
ный стержень нодь дЬЙсумемь земном магиитизма; колебан это проие- 


вывонъ СЛ тг В= 


445, 
ГВ 


11 Мы ограничимел здёсь лшиь упазайемь па мфетрый 
устроенный Кольриуноль н Гейданляеромв дия изолфдовиия м 
мбиеий, 
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хадигь нь томрииигальной пабекоети; изъ прюдоланительноети колебаши 
получает, | пзвфетьиь момень ноерщиг Ж, нронзведоше 20. М, гл 
М — мнепииный можем стержня (стр. 435); заемь пользуемея т®мт 
дж самызь сториному, дли откаонийя  вепомогатеявиаго иита, котго- 
ЭЙ вар УР, стремится снова вернуть в’ масцятный мериднииь; отаода 
по снособу аналогичному умазяниему па сть. 3 имфемь огшииеый 
МП, Пооренивойт, хлаеши обонхт значенй одно па Другое мы иеу.но- 
чаем момент етерааыг, 

Ириливиание. Коли опробавню И, по увазаниому слюбобу въ 2600- 
дютиыхь уТрахь, то молю вычислить в само ЛА, 


А. Оиредф лен: М. /,. 


Припцить. Вели подает магиуяй ееркель на топкой мнт шо- 
среди, такъ что он будет, каелуьоя горизантальни, осли ого вывосмо 
и мАГииитиате мерцдни и провести в» колебице, то для аремонн визо- 
баны изИыиет фото '® же закошы, что 0 при физическом маятиие?, 

Кели Е-продоздиутьниниРь колобиий сгериня, т. в. время ого дви- 
пеши паправо ян палфцо, вели А--его момент пиерщиг (отр. 106), 
70 ихбомъ: 


По, кромб отталиииощей наладь силы зомиютго маги а, оторязеньь 
подвергается еще в ялНь окрученя пли, которов новазываетт, слиакомеь, 
больших, моменииигь пращийя ДЕР. Дан упичтожешя сырученья инте 
подЬаНеогь, пхАсто магизисиаго стер, ножасизгеныййе литуневый вт] 
Жень одинавоваго съ первым Вей, п поворачивьнигь, хрутильнуо толовху 
пиструмене до тЬхЪ поръ, пока латуневый стержень по сталеть весьма 
близко иъ магиеноху мериду. Затфит снова еще масвиичияй 
стержень, пифодфляиит“ь дАзеше зикаль, сортьбулевующее состоянию покоя 
и поворачивают хрутильцие толовку па уготь, ик глиищомь малый 
папримьрь, па 3607, Тогда, вели ф— уголь отилонелёя матекеиаго етот 
плеть вручешя нити, то оиниеке крученье ' 


= 
"м-рн = 


чать при омредблени этого отпомешя слшикохиь зна- 
стороны колебиий отораши, посяфдий завтючаетея 
Влвияый ‘к инструменту я служат дла уопокомчия. 


') Чтобы це ва 
читохьшато пронятения 
в Мдвый що, при, 
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Моженть ниерёи Ю опредфляетея, какь было указано па стр. 123. 
Р выражають иъ едипицахь си ух ес. 

„Аппарать. Въ стеклянномъ или деревяпномь ящик%, который можеть, 
быть замфиеть мВдиымъ, па шелковой пити подвфшенъ магиитомй стер- 
жен, съ зеркаломъ зи (фиг. 112). На ящикЪ паходится стойка, совер- 
шаню подобиая той, которая была описана въ устройств зервальнаго 
тальваюметра; такъ что колобиил магиитнаго стержня хогуть быть из- 
слЪдованы посредствомъ зеркала, На верху стойки паходится крутильшя 
головка, 


Упражиеше а) Опреди- 
леше времени холебощя, 

1) Ввшають латуневый 
стержень и врацають кру- 
тильиую головку до тхъ 
поръ, пока стержепь не ока- 
жетея въ направлеши из- 
вЪотиаю магиитиаго мери- 
Мана, опрезвляемато приб- 
лизитель но съ юмощью кох- 
паса. 

2) Замфияють латупе- 
вый стержень магиятнымъ, 

8) Нередь зеркалом м 


Фит. 131. 


устанавливають зрительную трубу (етр. 21). 

4) Приближая и удаляя вепомогательный магнить, приводять въ ко- 
лебыйе магиитный стержень. 

5) Съ нюмощые секупломфра опредфляють время 2, въ течеше кото- 
раго нулевое дЪлеше шиалы проходить извфетиое число х разъ чрез 
питовое скремсе зрительной трубы. 

Тотда время колобыия будеть 


121%. 


5) бпредзлен!е отношеня скручивал:я @.. 

1) Пзмфияють стеклянный или деревянный ящик ибдлымъ; коле- 
баш стержия пекорф остапавливаются; отувчаютъ положен иокоя 5. 

2) Поворачивають клутильную головку па а == 3609 вправо; ноложе- 
1е покоя будеть, 
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8) Поворачивыоть крутильную головку нозадь п поточъ па столько 
же градусовъ ваЪво, на а —360°; ноложеве покоя будетъ 5 

Тогда имфожъ 

ео я) 
срекиее перемщен!е скалы, соотв®тетвуюлцее углу кручешя = $. 

4) Изыфряють растояше С оть зеркала и шкалы; тогда 99 
2 $1, откудь ф отыскивается по тригонометрич. таблицам. 

6) Сиредфлен!е момента иперц!и Х. 

1) 5 065 стороны магнитн. стержня, заклочаемато снова въ стек- 
дянный или деревянный ящикъ, вышають на одинаковом обозначавмомтъ 
понсречной чертю разстольи ? от оем вращеня одинаковые цидиндри- 
чвеюе грузы массою въ 8 Г и радусмъ въ ^ от опредфияоть, какъ 
въ а) время колебания $, Тогда соглаено стр. 107. 

а 
к не’ 


тд А моменть инерщи подвфшенныхь грузовъ соглаено стр. 107: 


Пзь Ви К получается Р. 


В, бпредфлен!е М/Д,. 


Принцииз в анпирать. Въ мЪдному лщику привинч уваются съ во- 
стока и замада рельсы, желобки или трубке изъ латупи, въ которыя 
влагаетси магнитный оторинь, воторый пользовалея въ 24. (Г. Оеновное 
положене Гаусен). Въ линк нодвьшивается испомоготедьный магнить 
вЪ качеств отклоняющаго (). 

Вели прн нФкоторомъ удьлони № средивы стержня отношение == °, 
в ири удалены №, —м,, те: 

М _1 9—9, 
Н, 2 РВ = 


(1-9) = ©. 


1) Можпо произвести обыты съ отклонешемь при мона точныхь опро- 
дыцяхь также и съ деревиинымь жезобомт, снабженпымъ дфлонявит, поль- 
зунеь простымт, компасомъ (фиг. 363). Кладуть желобъ горизонтально и пер- 
пендикулярио къ магнитному моридану па крЪжой подставке, поередил® 
послёдней устанапяивають компасъ съ круговымь дваешемъ; иглв Комивей 
устанавливается въ свверо-южномь направлеши магнита нериондикулярномь 
колодвВ, Иглу компаев лучше подьфенть на шелковой нитл. Въ желобочокь 
влагають маглитный стержень, которым пользовалиеь пъ отдёль 4. 
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Упражнене, 1) Онредфаяютт положийе нокоя отклиняемаго магилитга. 
к разетолие па чекалв Г. 

2) Отилопяемый мамиимтый етврзжень влалуть т, папраиленти воезокть- 
занадъ па равпыхт растодияхь им, подвижного етержин па рельсы и 
опродвлиють отклонешя въ обохь полодуиия поренорачнвая, кром® 


а 
Фиг. ИЯ. 


эъ этих положен; изъ чегырехъ полу 


того, егержень въ каждом 


чающихен отхкльныхь перемщейй скалы беру среднее А’ и обра- 
1 


зу а= 1. 516. 


2 
3) ДЕлмоть еще четыре частныхт опре: 
ие 18, магшитиаго етержоя и лаходиеь изъ ЭР аи == 1 
бтыюли получаехь @ въ СМ», а из Ри © вме 


и Ри 


Батя про друтомт разеуоя- 


5": Ё. 


И, 


Прантичесвя указана. 


Въ тркеслбдующихь практическихь указашяхь мы собрали воедино 
то немногое, что приходится разоматрикать эк уираиещихь- 


Млн ие. 

Пазине слудагеь Зои металаическам соединея двухь кусков  мегал- 
да. Вели температура, которой должна быт, поднерспута спайка, ие мы 
сока (оть 150” до 170%), то употребляють легко-илавюй олоняпный 
пришей (мигкее паяие); въ прогивномь случа —туго-илавый твердый 
приной (твердое пав). Мы упомянем только о пемюмъ. Мясяй или 
екорый примой соегавлистен пух олова п свиаца (точка илавленя око- 
10 130"). Для очииейя пбвархновти металловь, кою- 
ры доляы быль соединены снайкой, пхъ омываоть 
пебольаиимь количеством, раствора, хлорнетв. цинковой соли 
(добываемой растворетемь цпика ву, соляцой киелотВ до а 
навъищеш), | 

Предмет, которые молио ириме помфетиеь вЪ пла- 
мент, омывают въ, м сиайки пебольшиму количестволиь 
паяльной поды п пагрзають вы съ кусочкомь при 
поя. Нриной самъ собою растягивается въ пазу. ЗатвиЪъ 
быстро охаяждають спайву, лучшие всего @рызгая па нес 
водою. фиг. 114. 

для паяшя предметовт, которыю нельзя охлажезате въ пла- 
мени, служить нлавильная трубка. Пеелфдиля состоптт изъ куова мда съ 
лезвевмт, и рукояткой (дли этой цван годятся самыя побольюйи форми, у 
каторыхь кувокь мбли импесв въ даму Омь Е до 1,5 6м.). Лезнее 
паяльной трубкп сперва покрываотея олономт; дан этого трубку пахрь- 
воть в пламепи и патирнмоть зат взадф п вии пебольшенимъ 
количеством припоя па кугкъ пащатыря; лезвес пощнивается товЕПУт, 
слоем шиитоя, 

Жели, наиризрь, пронолока а (фиг. 114) ‘должна быть принаяна нъ 


ъ 
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бляхв В, то проволока @ сгибается подъ прямымъ угломъ: одиу сторову 
этого угла прокладывиют къ баяхв 5, орошають подъ паяльной водою, 
беруть назрётой паяльной трубкой пемного припол, который прекрасно 
держится па одовяюномь лезнов, и преводлть паяльной трубкой по пазу. 


Очищене н высушиванье трубовъ. 

1. Дли удали иыли изъ диннной трубки, ца одиомъ концЪ вити 
укрвиляють тяжелое тФл0, папримбру, кусокъ мфдиой проволоки, ва 
другомъ—номокъ ваты. Затьиь ставить трубу периендикулярно, прену- 
скають чрезь ное тяжелое тфзю и проталкиненоть вату, 

2} Для удалешя прочно ириставиихь частнць, одииъ конець труб- 
хи соединяется резиювымт рукавокъ съ ДИНИЫМЪ кольпомт, ванны 
ЗЗульфе пли Дрекевля, короткое кольцо которой соединено съ всасываю- 
щимъ насосомъ; сиерва всасывають кислоты: азотную или солявую, за- 
'УЪиъ воду, алкоголь и, наконедь, зоиръ. Юнелоты выбирмоть соотафтегвеи- 
но роду печистогы. Зал®мь прилалиоть трубку съ хлористымь кальшемъ 
и вталкиваоть сухой поздухь, нагрЫвая въ тоже время трубку. 

Вычющен!е и высушиваиье бутылькъ, 

Бутылки ополаскиваются только что упомянутыми жидкостями (для 
удалешя мира пользуются беизиномъ), забить въ нихъ негавляегся стёк- 
липная трубка, череть которую сухой воздухт, вдувается посредством 
мфховъ или вытягивается посредегвомъ высасывающало насоса. 


Сварка платины. 

Когда хотятъ сварить плалищовую иплаетинку и изатиновую ороволо- 
ву, то ихъ накадяють добфла па пламени при помощи кожанныхь мбховъ, 
затъиь ихъ завлёнывалоть нфеколькоми ударами молотка на небольшой 
наковальшь, стоящей воза пламени. Вели въ платоповой нластине игЪ 
небольяихь щелей, то удобыве просверлить въ ией дв маленькы щели, 
чрезъ вогорыя прохЪваютф илатишовую проволоку. При завлепывание эти 
щели можно почти совершение замкнуть ваовь. 


Обращенуь со стевлоит,. 

2) Отризалие 'прубокъ. Стоклиниямь иожомь или стеклянной трех 
реберной призмой дблають въ отека трещину въ мфетВ желательна 
отдвлешя и разрёзають обЪ полевиты трубки; напрапяене, во которымъ 
посзвдиюю растягивают, ибекольно перпендикулярно въ оби. 

2) Отбиотие трубонь. Дьлиють па трубк® трещину, нагр5вають, 
вытянутый кусокъ стекла въ пламени, регулирузмомь мфхами, и по- 
лучивнюйся горячей каплей стекла касаются трещины. 
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3) Оклулоне нониовь. Концы стеклявныхь трубоюь веегда должны 
быть округдевы; для атого ихъ пагрфваюгь въ горфльь Бунзена или въ 
пламени, регулирусномь мЬхами. 

4) Сиибаще трубокь. Ино лучше новго производится подь горлкой 
въ случаф ие елишкомь большихь трубокъ, 


Проеверли лап! е пробовъ. 

Для проеверливанья дырокъ зЪ иробкб служать чавкъ вазываемые 
ифобковые буравы. Выбирають буревъ соотвЪтетвеннаго даметра, кладуть 
пробку. па столь н медлепшоо вертять въ точности периепдикулярный ио- 
ставленный на’ пес буравъ, который спизу немпого замазаиь маслом. Кели 
пробка длинна, те буравъ время огь времени вытягивають и вытолки- 
ваютъ изъ ного высверленный кусокъ пробки съ помощью иепесренегвеи- 
но за нимъ слфдующаго меньзшаго бурава. 


Высушиванье и очищен е ртути. 

1. Ошеценв ртути отё приилнавшить иъ ней частице пыли 
производится или ТЬЪ, 9 06 пронускають чрезъ вороику, скрученную 
изъ пропускной бумаги съ топенмъ от- 
веромемъ па конц, нри чемь частицы 
пыли оогмотся на огфовахъ бумаги, ИЛИ 
о, еще лучше —фильтроваемь чрозъ 
замшу, вакъ это ноказано въ аииарат В 
на фиг. 115. Воронка 4 (иоддер: 
ваетел деревянцой стойкой В. Къ во- 
ронкв ирицаяна трубка БР еъ пебольшимь 
расширешемъ внизу. Этот конецъ труб- 
ки обернуть куском замши. Вели въ 
А влить ртути, то опа просочится чрез 
замшу въ видЪ дождя из иекрь, сво- 
бодпая- оть веякаго рода механическихь 
примесей, 

Веъ работы со ртутью должны про- 
изводиться па столф, пыфющемъ край Фиг. 115. 
высотою въ 2 см. пли желобокъ или 
же вь- сооть\тетвенио большей величипы ящивВ. 

2) Для очищешя ртути оть раетворенцыхь иъ ней металловъ, надо 
облоть её азотоой виеслогою или, что еще лучше--растворомъ 5 тр, 
двухромо-калевой соли и 5 ком. еБрюй кислоты па 1 лигуь воды, а 
загвыъ 08 слфдуеть тщательно промыть. 
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3. Для высушиваньи ртути в8 перемфииуваюмь отекляжиой палочкой 
въ фарфоровой чаечий, сгодщей па провилочной оф пагрфваи ИРУ 
ого выше 100°. Доеги ли речь температуры, объ этом а 
10 иенарото канхи воды, брызнутой ца гу» 

Дан самим совомиониего очищения ртути, вё 
бо для того устросппыхт отекляниыхя, приборах 


СТНЯчиЦИОт В 960 


Ачальгамировни Ее. 

Дли амальзалнровангя цинка, ого механичееки очищакуеь, заРЪУЬ 
ногрузвають въ слабый раствор соляной киелоты, паливавть на его 
ювонунесть момного ртуть г распространено поблёдинюю пе веей пювер- 
хиасиа посредегномь грубой пес, изрючно овязаицой мфднюю проволокой, 
Ципковые цилиидны дли эломонуонь доланы быть амальизетюваны но 
выфишией п воузревней поворхиоети. 

Дзя амаляемировинья прюзоловь, вычитцаниый па: 
ой проволоки погруяють въ небольшое + 
очаницесся вт, чаек, и № 
окувають во ртуть. 


АкОМТЬ КОПРИЪ 
тычестве изотней” вкиело 
д, затьуь этоть Колачиь тоечаке 
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